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Obiectivul general al proiectului
Obiectivul principal al proiectului este extinderea in plantatiile comerciale a unor noi genotipuri
valoroase de capsun.

Qbiectivul fazei de executie
In cadrul primei etape de derulare a proiectului (Etapa 1/2016 — Documentare, analiza,

elaborare model de cercetare), obiectivul specific proiectului a fost urmatorul:

e Stabilirea unui sortiment adecvat — obiectiv care urmareste o investigare a materialului biologic
prezent in cadrul USAMV Bucuresti — Facultatea de Horticultura si ICDP Pitesti Maracineni
(microculturi, culturi de concurs si loturi demonstrative) in vederea extinderii in plantatii
comerciale a noilor genotipuri.

Corespunzator acestor obiective a fost desfagurata activitatea prevazuta in planul de realizare a
proiectului aferenta etapei 1/2016, si anume:

e Activitatea 1.1. Documentare si analiza privind situatia sortimentului de capsun pe plan national
si international; Elaborare model de cercetare.

Rezumatul etapei
In cadrul primei etape de derulare a proiectului (Etapa 112016 — Documentare, analiza,

elaborare model de cercetare), obiectivul specific proiectului a fost urmatorul:

o Stabilirea unui sortiment adecvat — obiectiv care urmareste o investigare a materialului biologic
prezent in cadrul USAMYV Bucuresti — Facultatea de Horticulturd si ICDP Pitesti Maracineni
(microculturi, culturi de concurs si loturi demonstrative) in vederea extinderii in plantatii
comerciale a noilor genotipuri.

Corespunzator acestui obiectiv a fost desfasurata activitatea prevazuta in planul de realizare a
proiectului aferenta etapei 1/2016, si anume:

o Activitatea 1.1. Documentare si analiza privind situatia sortimentului de capsun pe plan
national si international; Elaborare model de cercetare.

Cu privire la activitatea de documentare si analiza privind situatia sortimentului de capsun pe
plan national si international, a fost efectuata o analiza cu privire la suprafetele cultivate de-a lungul
timpului pe plan mondial si in Romania, productiile medii obtinute le hectar si productia totald de
capsun. De asemenea, a fost efectuatd o analiza a situatiei capsunului in principalele tari cultivatoare
de capsun, precum si in Romania.

Au fost prezentate principalele soiuri de capsun cultivate in lume, inclusiv in Romania, cu
prezentarea caracteristicilor specifice, a avantajelor si a defectelor fiecarui soi.



A fost detaliatd necesitatea cercetarilor si a fost elaborat modelul experimental, fiind detaliate
aspectele cu privire la alegerea genotipurilor si a campurile experimentale care vor fi supuse studiului,
si anume:

- susceptibilitatea la bolile cheie;

- caracteristicile biometrice ale fructelor;

- caracteristicile colorimetrice ale fructelor;

- caracteristicile biochimice ale fructelor;

- comportarea genotipurilor de cdpsun in procesul de inmultire in vitro;

- capacitatea de stolonare a genotipurilor de capsun.

De asemenea, au fost stabilite planurile de cercetare pentru doctorandul si masteranzii implicati

in proiect, precum si calaculele statistice pentru prelucrarea datelor experimentale, §i anume:

- Mmedia aritmetica;

- abaterea standard;

- coeficientul de variatie;

- analiza variantei;

- testul comparatiilor multiple DUNCAN.

Descrierea stiintifica si tehnica

Date generale cu privire la capsun

Capsunul cultivat (Fragaria x ananassa Duch.) face parte din familia Rosaceae, subfamilia
Rosoideae, genul Fragaria si cuprinde numeroase soiuri. Este singura specie fructifera al carei istoric
este in intregime cunoscut (Darrow, 1966), aceasta fiind consecinta aparitiei sale cu numai doud secole
si jumatate Tn urma, in jurul anului 1750 in apropierea orasului Brest (Scott si Lawrence,1975), fiind
rezultatul hibridarii interspecifice intre Fragaria chiloensis L., de origine sud americana si Fragaria
virginiana Duch., de origine nord americana. Datorita caracterelor biologice si fiziologice, evidentiate
prin posibilitatea de adaptare, capsunul s-a raspandit pe toate continentele (Chira, 2000; Braniste si
colab., 2007). Datorita potentialului mare de productie, calitatii fructelor, continutului ridicat in
vitamina C si alfi nutrien{i, cdpsunul este una dintre speciile pomicole care reprezintd un interes
economic si alimentar deosebit. De asemenea, cdpsunul este o specie precoce, produciand fructe in
primul an de la plantare, daca stolonii sunt plantati in luna iulie.

Fructele de capsun sunt printre primele fructe consumate in Romania, fiind apreciate in special
pentru aroma lor si pentru calitatile nutritionale. Calitatea fructelor de cdpsun este definitd de mai
multe caracteristici si este influentatd de factori genetici, pedoclimatici (Maltoni si colab., 2009;
Temocico si colab., 2008) si tehnologia de cultura (Anttonen si colab., 2006). Genotipul este foarte
important in determinarea calitatilor nutrifionale si organoleptice ale fructelor (Moshiur si colab.,
2015; Atkinson si colab., 2006).

Cultura capsunului pe plan mondial

Suprafata cultivata cu capsun, productia medie la hectar si productia totala a crescut continuu ca
rezultat al cultivarii capsunului atat in camp, cat si in spatii protejate, prin introducerea de noi soiuri,
aplicarea tehnologiilor de culturd avansate, concentrarea plantatiilor industriale in cele mai favorabile
conditii ecologice si geografice (Tabelele 1-3). La nivelul anului 2013, principalii 10 producatori
mondiali de fructe de capsun erau: China, SUA, Mexic, Turcia, Spania, Egipt, Republica Korea,
Polonia, Federatia Rusa, Japonia (Tabelul 3).



Tabelul 1. Suprafetele cultivate cu capsun (ha) pe plan mondial, in principalele tari si iIn Romania,
in perioada 1961-2013 (http://faostat3.fao.org/)

Nr. crt. Tara 1961 1970 1980 1990 2000 2010 2013
1. China 65000 90100 109940
2. Polonia 23162 57603 57926 61967 37122 55020
3. Federatia Rusa 22000 26000 27000
4. SUA 35770 20400 14610 18690 19283 23060 23549
5. Germania 8305 9619 13644 15577
6. Turcia 1400 2100 5000 5380 9465 11679 13549
7. Ucraina 7500 8100 8600
8. Mexic 5284 7873 6133 5143 6503 6282 8496
9. Spania 2700 3700 5800 9956 11055 7564 8000
10. Republica Korea 50 600 8281 6857 7090 7049 6890
21 Romdnia 4500 2000 2664 2376
Pe plan mondial 94135 135046 170963 | 209624 | 314369 | 316227 | 361662

Tabelul 2. Productia medie obtinuta la capsun (kg/ha) pe plan mondial, in principalele tari si in
Roménia, in perioada 1961-2013 (http://faostat3.fao.org/)

Nr. crt. Tara 1961 1970 1980 1990 2000 2010 2013
1. SUA 6433 11028 21795 30441 44745 56122 57788
2. Mexic 4719 16122 12737 20788 21702 36080 44664
3. Grecia 7195 9220 17031 17218 18000 35417 44278
4, Egipt 4829 16345 26260 45459 42283
5. Moroc 6250 43478 46326 41189
6. Costa Rica 25000 25000 25135 40457
7. Israel 8000 22143 22059 65523 39286 38155 40137
8. Spania 3245 2838 17017 20741 31195 36403 39062
9. Columbia 13415 30432 33120 35403
10. Portugalia 1650 2709 3433 3125 1524 17778 32000
44 Romadnia 4044 5850 8046 9760

Pe plan mondial 8015 9128 10502 11746 14211 20850 21400

Tabelul 3. Productia totala obtinuta la capsun (tone) pe plan mondial, in principalele tari si in
Romania, in perioada 1961-2013 (http://faostat3.fao.org/)

Nr. crt. Tara 1961 1970 1980 1990 2000 2010 2013
1. China 1180000 | 2206000 | 2997504
2. SUA 230110 | 224982 | 318420 | 568940 | 862828 | 1294180 | 1360869
3. Mexic 24936 126926 78119 106912 | 141130 | 226657 | 379464
4. Turcia 6400 9700 23000 51000 130000 | 299940 | 372498
5. Spania 8762 10500 98700 206500 | 344865 | 275355 | 312500
6. Egipt 2028 43053 70612 238432 | 254921
7. Republica Korea 400 5000 84325 108438 | 180501 | 231803 | 216803
8. Polonia 26300 93800 179816 | 241284 | 171314 | 153410 | 192647
9. Federatia Rusd 160000 | 165000 | 188000
10. Japonia 60000 133000 | 193300 | 217100 | 205300 | 177500 | 160237
29 Romadnia 18200 11700 21434 23190
Pe plan mondial 754516 | 1232747 | 1795525 | 2462167 | 4467416 | 6593377 | 7739622




In SUA, principalul producitor al fructelor de capsun este California. Cu toate acestea, dupa
cresterea constanta a investitiilor in capsun realizate in anii '70, '80 si '90, din anul 2000, productia s-a
redus cu 26% (de la 656478 la 485660 t). in anul 2009, suprafata cultivati cu capsun in California a
fost de 15962 ha si productia de fructe de 485660 t. Productia de fructe de capsun din cultura ecologica
se realizeaza pe 618 ha (4%), iar restul de 15344 ha sunt cultivate prin metode integrate.

Soiurile create de Universitatea din California (Albion, Ventana, Camino Real, Camarosa, San
Andreas, Palomar, Benicia si Mojave) sunt cultivate pe 10145 ha (64%), iar cele create de diferite
societati private (San Juan, Lanai, Agoura, El Dorado, Sisquoc, Camarillo, Anita, Del Rey, Adelaide,
Magdalena, Fort Brooke si Monarca, Virtue, Splendor, Promise, Valor) sunt cultivate pe 5817 ha
(36%). Dintre soiurile de la Universitatea din California, Albion este cultivat pe 5557 ha (35%),
Ventana pe 1713 ha (11%), Camino Real pe 746 ha (5%), Camarosa pe 562 ha (4%), San Andreas pe
395 ha (2% si alte soiuri pe 1172 ha (7%).

Florida este a doua mare producdtoare de cdpsun a SUA, iar suprafata cultivatd este de circa
4000 ha. In perioada 2009-2010, circa 75 % din suprafetele cultivate cu capsun au fost cultivate cu
soiuri create la Universitatea din Florida si Universitatea din California-Davis, iar restul de 25% au
fost cultivate cu soiuri create de societdti private. Distributia soiurilor in culturd este aproximativ
urmatoarea: Strawberry Festival 60%,Treasure 15%, soiurile de la Driscoll Strawberry Associates
10%, Fortuna 10% si alte soiuri (Camino Real, Winter Dawn, Camarosa, Palomar, Albion) 5%.

Cultura capsunului in nord-estul SUA este practicatd pe suprafete mari care sunt in zone cu
diferite conditii climatice. Soiurile recomandate in diferite regiuni in nord-estul SUA sunt: Sable,
Annapolis, Itasca, Honeoye, Mesabi, Cavendish, Glooscap, Jewel, Mira, Cabot, Ovation, Winona (in
regiunea de nord: Wisconsin, Minnesota); Sable, AC Wendy, Honeoye, Mesabi, Cavendish, Jewel,
Mira, Cabot, Seneca, Darselect, Allstar, Canoga, Yamaska (in regiunea Maine, New Hampshire,
Vermont); Annapolis, Mohawk, AC Wendy, Honeoye, Tristar, Cavendish, Honeoye, Kent, Jewel,
Mira, Cabot, Chandler, Darselect, Tribute, Allstar, Eros, Ovation, Evie-2, Seascape (in regiunea de
nord-est: Massachusetts, New York, Pennsylvania); Earliglow, Mohawk, Chandler, Allstar, Cavendish,
Primetime, Sweet Charlie, Ovation, Sparkle, Guardian, Latestar (regiunea Atlanticului de Mijloc:
Maryland, Delaware, New Jersey, Virginia, West Virginia); Earliglow, Annapolis, AC Wendy, Kent,
Cabot, Itasca, Jewel, Honeoye, Kent, Mesabi, L'Amour, Cabot, Sparkle, Lateglow, Guardian, Clancy,
Selva, Tribute, Tristar, Albion, Seascape (regiunea de vest); Kent, Mesabi, Noreaster, Ovation,
Honeoye, Clancy, Sparkle, Itasca, Cavendish, Glooscap (regiunea de nord-vest).

in Canada, zonele Quebec si Ontario cu ierni reci dar veri calde favorabile culturii capsunului
sunt lidere in productia acestuia cu peste 15000 t/an.

Cultura capsunului in Canada a crescut usor din anul 1991 pand in anul1995, dar ulterior s-a
redus la aproximativ 5000 ha in 1996 si apoi a crescut din nou la 5400 ha in 2001. In anul 2007 s-a
inregistrat o reducere de 5% , apoi datele au ramas aproape neschimbate pana in anul 2009.

Céapsunul este cultivat Tn multe zone ale Canadei cu diferite soiuri adaptate in regiunile
occidentale, centrale si de est. In Quebec existd o gami larga de soiuri locale ca: Chambly, Clé des
Champs, Harmonie, St-Laurent d'Orléans, St-Pierre,Yamaska sau provenite din provinciile centrale si
de est, inclusiv Annapolis, Bounty, Cabot, Cavendish, Evangéline, Glooscap, Kent, Mira, Sable,
Serenity, Valley Sunset, Veestar si Wendy. In zonele centrale si de est sunt raspandite si soiuri create
in SUA printre care Jewel si Honeoye. De asemenea, S-a trecut la cultivarea soiurilor remontante
precum: Albion, Aromas, Seascape si Mara des Bois. In Ontario sunt promovate soiurile create in
programele de ameliorare locale precum: Veestar, Sapphire, Governor Simcoe si Serenity sau cele din
programele de ameliorare din Quebec.



In Japonia, peste 90% din cipsun este cultivat in mediu protejat, pentru a garanta o recolti
timpurie si prelungita in perioada de iarna. In anul 2007, productia totald a ajuns la 191400 t de pe o
suprafata cultivata de 6700 ha. Suprafetele cultivate s-au micsorat de la 12000 ha in anul 1979 la 6700
in anul 2007, aceasta reprezentand o scadere de 45%. Soiurile cultivate in Japonia incepand cu anul
2000 sunt urmatoarele: Sagahonoka, Benihoppe, Akihime, Minomusame, Awaitumo, Summer Candy,
Mouikko, Sanukihime, Summer Fairy etc.

In Australia, sortimentul de cipsun este format din peste 20 de soiuri, majoritatea originare din
SUA (Universitatea din California si Universitatea din Florida), si recent din Spania, reprezentand 80
% din productia de capsun. Soiurile obtinute in programul de ameliorare australian, atat pentru zona de
nord cat si pentru zona de sud, in ultimii 20 de ani nu au depasit 10-15% din plantarile nationale.
Principalele soiuri cultivate in ordinea suprafetelor cultivate sunt: Festival, Camarosa si Rubygem (soi
australian) pentru zona de nord, si Albion, Camino Real si Juliette (soi australian) pentru zona de sud a
Australiei. La nivel national, in schimb, principalele soiuri sunt: Albion, Camarosa si Festival.

Spania este unul dintre principalii producatori mondiali de capsun. Peste 90% din productie si
suprafata cultivatd este concentrata In Huelva, in regiunea Andaluzia. Se utilizeaza sistemul de cultura
conventional in sol, intensiv, anual, cu soiuri cu o singura fructificare, cu plante proaspete provenite
din stoloniere, transplantate in toamna in principal, in luna octombrie. Sistemul de cultura fara sol
reprezintd doar 3% din suprafata cultivata (200 ha). Soiurile cultivate in Huelva sunt cu singura
fructificare, de origine californiand, spaniola si din Florida, apartindnd programelor de ameliorare
asemandtoare acestei zone. In anul 2009 soiurile cultivate erau: 45% Camarosa, 35%
Candonga®Sabrosa, 20% Florida Festival, Ventana, Splendor si Rociera. De asemenea, suprafete mici
sunt cultivate si cu alte soiuri precum: Aquedilla, Primoris, Amiga, Carmela, Macarena, Cristal. Sunt
cultivate si soiuri remontante cum ar fi: Albion, Portola, Monteray si San Andrea.

in Polonia, capsunul este considerat o planti importanti economic. In ultimul timp productia de
fructe a fost stabild, fiind de aproximativ 180000-200000 t anual. Soiul este factorul care mai mult
decat oricare altul influenteaza productia de cdpsuni in ceea ce priveste dimensiunea si calitatea, si
defineste posibilitatea de gestionare. In prezent, soiul Senga Sengana este inci pe primul loc din
soiurile cultivate (50%), Elsanta 15%, Honeoye 12%, Kent 7%, Dukat 6%, Elkat 5% si altele 5%
(Selva, Albion, San Andrea).

In Germania, 68% din suprafata cultivati cu cipsun este cultivatd cu soiul Elsanta, urmati de
soiul Darselect. In nordul tarii sunt cultivate soiurile Honeoye si Sonata, in timp ce in sud sunt
apreciate soiurile timpurii Alba si Clery. Florence si Symphony sunt doud soiuri specifice pentru
recoltare tarzie, la sfarsit de iulie. Pentru o aroma deosebitd a fructelor, soiurile Korona, Lambada,
Polka si Sonata sunt cultivate in culturi Pick-Your-Own (recoltate de tin€).

In Franta, cipsunul are o istorie lungi, din moment ce era consumat deja din antichitate ca
fragul de padure (Fragaria x vesca) care crestea spontan in padurile europene. In 2009, suprafetele
cultivate cu capsun erau de 2950 de ha cu o productie de 4460 t, ce au Situat Franta pe locul al cincilea
in Europa, dupd Spania, Polonia, Germania si Italia. Aproape toate soiurile cultivate in Franta au fost
selectionate in programele de ameliorare (INRA, Ciref etc.): Gariguette 50%, Darselect 27%, Charlotte
10%, Elsanta, Pajaro si Clery 3%.

Italia este al patrulea mare producator de capsun din Uniunea Europeana, cu 0 productia medie
anuali care a crescut de la 6100 t la 153 000 t. Impreuna cu Spania, Polonia, Germania si Marea
Britanie, de fapt, produc peste trei sferturi din productia de capsun in interiorul pietei comune
(aproximativ 873000 tone estimata ca media pentru 2006-2008). Din anul 2000 pana in anul 2006, in
Italia suprafata cultivata s-a diminuat cu aproximativ 1300 ha, in timp ce din 2007 s-a inregistrat o
crestere cu 4,7% (3770 ha). Sortimentul actual in Italia este diferit in functie de zona de cultivare.



Astfel, in zonele sudice sunt dominante soiurile de origine californiani si spaniold. In Marsala,
principala zona cultivata cu cdpsun in Sicilia, soiurile cultivate sunt: Candonga®Sabrosa (de origine
spaniold), Tudla®Milsei, Camarosa (de origine californiani) si Naiad®CivI35 (de origine italiana). in
Calabria, Camarosa este unicul soi cultivat de multi ani. De asemenea, si in Campania soiul dominant
este tot Camarosa, urmat de Candonga®Sabrosa. In Basilicata, Candonga®Sabrosa este soiul principal
cultivat urmat de Ventana (de origine californian). In nord distributia soiurilor este major diferentiata,
iar soiurile dominante sunt de origine italiana. In zona Veronei, soiul cel mai cultivat este Eva, urmat
de Roxana si Irma, in timp ce In zona Cesenei, Alba este soiul dominant, urmat de Roxana. In Cuneo
sunt cultivate in principal soiurile cu o singura fructificare (Alba si Arosa), dar si remontante (Evie 2 si
Elsinore®CivI35). In Trentino soiul dominant este Elsanta urmati de soiul remontant Evie 2, iar in
zonele inalte din Adige, pe langd Elsanta se cultivd incd Marmolada®Onebor.

in Anglia, in ultimii 25 de ani numarul cultivatorilor de cipsun s-a diminuat, dar acestia au
devenit mai specializati. In 2009, suprafetele cultivate au fost evaluate la 4770 ha, cu o productie de
21,9 t/ha. Elsanta este principalul soi cultivat, urmat de Elegance, iar 20% din productia totala de
capsun din Anglia este obtinuta in culturd fara sol. Aceasta oferd doud avantaje: eliminarea bolilor
derivate din sol, iar recoltarea este mai usoara si mai rapida.

in Olanda, suprafetele cultivate cu cipsun au ramas relativ stabile in cursul ultimului deceniu.
Se inregistreaza o continud expansiune a culturii fara sol in serd pentru productia de vara. Suprafata
cultivata in serd este de peste 180 ha, in timp ce in solarii este de 85 ha. In acest moment, soiul cel mai
cultivat in toate sistemele de culturd este Elsanta (75%), urmat de Sonata (20%). Soiurile remontante
sunt cultivate pe mai putin de 1% din suprafata cultivatd in camp liber si in sere.

in Belgia, 96% din suprafetele cultivate cu capsun sunt in nordul tarii (Fiandre) si 4% sunt in
Vallonia. Soiul dominant este Elsanta (76%), urmat de Darselect (6%), Sonata, Figaro si Clery (3%).
Sotiurile remontante Camarillo, Charlotte si Albion sunt cultivate pe 15% din suprafata cultivata.

Principalele soiuri de capsun cultivate in lume

Alba. De origine italiand, este indicat pentru cultura programata si in camp, fiind raspandit in
diverse zone din centrul si nordul Europei.

Avantaje: maturare timpurie; fructe de dimensiuni mari, usor de recoltat, cu aspect frumos, forma
conica-alungita, foarte regulata; fructe colorate 1n rosu deschis, stralucitor.

Defecte: productivitatea plantei nu este intotdeauna ridicata si constantd; fructele sunt fara gust
datoritd continutului mic in zahdar; pierderea fermitatii fructului atunci cand creste temperatura; planta
are nevoie de sol sdnatos sau dezinfectat.

Albion. De origine californiana, este un soi remontant.

Avantaje: planta cu habitus vertical, care se preteaza la densitate mai mare in plantatie; fructe de
dimensiuni mari, cu consistenta si gust bun, dulce.

Defecte: productivitatea nu este mare (capacitate limitata de a inflori); colorarea intensd a
fructelor, care poate deveni prea inchisa, mai ales in perioadele mai calde.

Argentera. De origine italiana, este indicat pentru cultura in camp, pentru perioada de recoltare
tarzie.

Avantaje: plante foarte rezistente, care pot fi cultivate si in terenuri nedezinfectate; forma
fructului este conicd, regulatd si uniforma, cu gust bun, culoarea rosu-portocaliu stralucitor, stabild si
in perioada de post-recolta.

Defecte: fructele nu sunt intotdeauna de dimensiuni mari, iar fermitatea este micd mai ales in
cazul in care se fac greseli In gestiunea fertirigarii.

Camarosa. De origine californiana, este indicat pentru zonele calde.



Avantaje: adaptabilitate bund si productivitate ridicatd a plantei; fructe de dimensiuni mari,
forma fructului conica-alungita, foarte atractiv; gust bun; fermitate ridicata; pastrare (self life) buna in
post-recolta.

Defecte: forma neregulata a fructelor din cauza problemelor la inflorire datorate diferentelor
termice/sau umiditatii scazute in interiorul tunelului; fructe de culoare rosu inchis neuniform.

Candonga®Sabrosa. De origine spaniola, este indicat pentru zonele calde.

Avantaje: adaptabilitate bund a plantei, compactd, care usureaza recoltarea fructelor; fructe de
forma perfect conica-alungita, foarte regulate, atractive, Cu o perioada lungd de pastrare datorita
fermitatii ridicate si a stabilitatii culorii fructelor; caracteristici organoleptice ridicate (dulceata si gust
echilibrat al fructelor).

Defecte: productivitatea nu este intotdeauna ridicatd mai ales atunci cand plantarea cu plante
proaspete este Intarziatd; epoca de maturare tardiva; caracteristicile calitative ale fructelor produse de
plante frigoconservate sunt inferioare celor produse de plante proaspete.

Clery. De origine italiana, este raspandit in diverse zone din centrul si nordul Europei, mai ales
pentru cultura programata.

Avantaje: maturare timpurie; planta rezistenta; fructul este de forma conica, foarte regulata, cu
fermitate ridicata, de culoare rosu stralucitor, cu gust foarte bun.

Defecte: fructele sunt de dimensiuni mijlocii, care tind sa se micsoreze spre sfarsitul recoltarii;
planta 1n conditii de irigare abundenta e susceptibila la putrezirea coletului.

Darselect. De origine franceza, este raspandit in diverse zone din centrul si nordul Europei.

Avantaje: gust si aroma deosebitd a fructelor; forma fructelor conicd-alungitd si fermitate
ridicata.

Defecte: susceptibilitatea ridicatda a plantelor la fainare; productivitatea nu este intotdeauna
ridicatd si constantd; fructele sunt intens colorate si putin stralucitoare.

Elsanta. De origine olandeza este indicat pentru cultura programata si in camp, reprezentand
principalul soi cultivat in diverse zone din centrul si nordul Europei.

Avantaje: caracteristicile calitative ale fructului sunt optime; fruct de forma conica-rotunjita,
foarte regulatd, frumos colorat si cu pastrare mare dupa recoltare.

Defecte: susceptibilitate mare la patogenii aparatului radicular si fainare; sensibil la inghet in
timpul iernii, care poate provoca pierderi chiar semnificative in productie.

Evie 2. De origine engleza, este indicat pentru zonele mai reci.

Avantaje: productivitate ridicatd mai ales in perioada de vara; forma frumoasa a fructului, conica
si foarte regulata; plantd tolerantd la fainare.

Defecte: fermitatea scazuta a fructului, iar gustul nu este bun.

Garda. De origine italiana, este indicat pentru zonele din centrul si nordul Europei.

Avantaje: maturare timpurie; fructul este de dimensiuni mari, usor de recoltat, cu aspect frumos
si forma conica-alungita, foarte regulata; fructele sunt colorate in rosu deschis, stralucitor; fermitate
ridicata si caracteristici calitative optime ale fructului.

Defecte: in a doua parte a perioadei de recoltare se inregistreaza o usoara scadere a dimensiunii
fructului; planta are nevoie de terenuri fertile si sandtoase; prezintd susceptibilitate ridicata la
antracnoza si fainare.

Marmolada®QOnebor. De origine italiand, este regdsit in diverse zone din centrul si nordul
Europei.

Avantaje: productivitate ridicata si rezistenta la frig.

Defecte: susceptibilitate la patogenii aparatului radicular; colorarea fructelor tinde sa fie mai
inchisa concomitent cu cresterile termice; caracteristicile calitative sunt limitate.



Mira. De origine canadiana, este raspandit in Canada si SUA

Avantaje: este de vigoare mijlocie; soi rezistent la ger; fructele sunt conice, foarte lucioase,
deosebit de aromate.

Defecte: primele fructele sunt de dimensiuni mari, care tind sa se micsoreze spre sfarsitul
recoltarii.

Naiad®CivI35. De origine italiana, este indicat pentru zonele calde.

Avantaje: productivitatea ridicatad a plantei; fructele sunt de forma conica regulata; gust bun si o
colorare frumoasa a epidermei in timpul iernii.

Defecte: plantele se dezvolta vegetativ foarte mult (cele frigoconservate in particular); colorarca
fructului nu este uniforma intotdeauna, care poate deveni de multe ori inchisd, combinatd cu o
rezistentd scazuta a epidermei concomitent cu cresterea temperaturii.

Senga Sengana. De origine germana, este indicat pentru zonele de nord si centru ale Europei.

Avantaje: productivitate mare; fructele au caracteristici bune gustative, fiind destinate
industrializarii.

Defecte: fructele sunt de dimensiuni foarte mici, cu fermitate scazuta; sensibilitate ridicata la
putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea) si fainare (Sphaerotheca macularis).

Tudla®Milsei. De origine spaniola, este indicat pentru zonele calde.

Avantaje: maturare timpurie; productivitatea ridicata a plantei; forma alungita a fructelor.

Defecte: forma fructelor nu este intotdeauna regulata, in particular la fructele primare; fermitate
scazutd, mai ales in perioadele calde (acest defect poate fi atenuat printr-o atentd gestiune a
fertirigdrii); culoarea epidermei nu este uniforma, mai ales la varf.

Ventana. De origine californiana, este indicat pentru zonele calde.

Avantaje: maturare timpurie combinatd cu dimensiuni mari ale fructelor; forma conica a
fructului, regulatd; fructe colorate in rosu intens, foarte stralucitor, chiar si in lunile de iarna, cand
luminozitatea este scazuta.

Defecte: susceptibilitatea plantei la uscarea caliciului si la patogenii radiculari; colorarea
fructului foarte intens, concomitent cu cresterea temperaturii, asociindu-se cu fermitate mica si aroma
scazutd in cazul unei vigori excesive a plantei.

Cultura capsunului in Romdnia

In Romania, introducerea culturii capsunului a avut loc dupi cel de-al doilea rizboi mondial,
odata cu dezvoltarea sectorului pomicol. Totusi, pdna in anul 1960, cultura capsunului era ocazionalad
si nesigurd (se planta pe suprafete mici pentru consumul familiar). Primele plantatii adevarate au
inceput sd apard in jurul capitalei, aproximativ 5000 ha (Pomologia, vol. VII-1968). Aceasta suprafata
creste la 8000 ha in anii '70, dar ulterior scade la 6888 ha in anul 1989. Dupa anul 1990, suprafata
plantatd cu capsun continud sa scadd pana la 1314 ha. Dupa anul 1996, are loc o crestere mica a
suprafetei cultivata cu capsun, care ajunge la aproximativ 2000 ha si care se mentine pana in prezent.
Judetele producatoare de capsun sunt Satu Mare, Valcea, Gorj, Dolj, Bihor.

Ameliorarea cdpsunului in Romania a inceput inca din anul 1956 la Statiunea Horticola Cluj-
Napoca (Botar, 1979, citat de Cociu si colab., 1999) si s-a dezvoltat intr-un program national, dupa
anul 1980 la Institutul de Cercetare - Dezvoltare Pitesti, Statiunea de Cercetare Horticola Cluj-Napoca
si Statiunea de Cercetiri Pomicole Satu Mare. In prezent, in Romania ameliorarea capsunului se
realizeaza numai la Institutul de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni. Pana in
prezent au fost omologate si extinse in culturd 13 soiuri autohtone: Premial, Coral, Real, Magic,
Razvan, Satmarean, Roxana, Safir, Ralu, Delicios, Viva, Mara si Floral (Braniste si colab., 2007).



In anii 1958 si 1959, in Romania, primul sortiment de cipsun era alcatuit din soiurile:
Brandenburg, Deutsch Evern, Aramis, Mieze Schindler. In anii 1960-1962, acest sortiment a fost
completat cu soiurile: Abundenta, Madame Moutot, Profusion, Talisman. Dupa anul 1962, pana dupa
anul 1980, sortimentul a fost imbunatatit cu soiurile: Senga Sengana, Talisman, Red Gauntlet, Gorella,
Fresno, Pochahontas, Sunrise si Regina care s-au cultivat in camp, dar si in spatii protejate.

Tabelul 4. Suprafete cultivate cu capsun si productiile obtinute in perioada 1970-2014 in Romania
(http://faostat3.faoc.org )

Anul Suprafata (ha) Productia (t)
1970 - 31500
1980 - 33574
1990 4500 18200
1995 1318 12692
2000 2000 11700
2005 2167 18158
2010 2664 21434
2011 2662 18904
2012 2333 15800
2013 2376 23190
2014 2082 20405

In prezent, se cultivd pe aproape 70% din suprafata cultivati cu capsuni, soiul Premial si Magic,
urmat de Redgauntlet si Elsanta. In ultimii ani, au inceput sa fie lansate in cultura soiurile Real, Coral,
Mira, Alba. Pe suprafete mici se mai intalnesc soiurile: Joly, Clery, Albion si altele.

Pentru infiintarea culturilor de capsun, in Romania se folosesc, in general, plante proaspete
recoltate din stoloniere infiintate cu material de inmultire din categoriile Prebaza si Baza, care se
planteaza direct in camp. Calitatea biologica si fitosanitara este certificata prin documente oficiale care
atestd desfasurarea tuturor etapelor de productie sub control, pentru evitarea oricaror infectii cu agenti
patogeni, cu deosebire boli virotice, de degenerescentd. Producerea stolonilor certificati se realizeaza
intr-un flux oficializat de cétre producdtori autorizati. Avem doud perioade de plantare, care pot si
difere cu cateva zile mai devreme sau mai tarziu: toamna, intre 15 septembrie si 15
octombrie; primavara, in intervalul 10-30 aprilie. In sistemul de cultura traditional, in tara noastri, fie
ca este vorba de plantarea de toamna, fie de cea de primavara, primul an dupa plantare nu este an de
rod, ci de pregatire a culturii pentru anul care urmeaza.
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Foto 1. Cultura in randuri simple — camp Foto 2. Cultura pe biloane — camp



http://faostat3.fao.org/

Cultura in cAmp este sistemul de culturd cel mai folosit, mai ales atunci cand se urmareste
mentinerea culturii pana la 3 ani de productie; cu o investifie mai redusd, dirijarea stolonilor de-a
lungul randurilor asigurd formarea unei benzi roditoare, cu un numar sporit de plante recoltabile. In
cazul cand se foloseste ca mulci folia si se are In vedere numai 1-2 ani de rod, se porneste cu plantarea
unei densitai mai mari de plante.

Cultura protejata in solare este sistemul de culturd mai putin folosit in Romaénia si se
realizeaza in tunele joase sau tunele inalte. Aceste tipuri de adaposturi prezintd o mare suplete de
folosire inclusiv pentru alte culturi decat capsunul. In ceea ce priveste cultura capsunului in sere
incélzite, aceasta nu este recomandata pentru conditiile din Romania. Transportul fructelor din tarile
europene sudice, incepand cu luna februarie (Spania, Grecia, Italia), este mai avantajos din punct de
vedere economic, decat costul energiei pentru incalzirea serelor.

Capsunul se cultiva pe suprafete de dimensiuni mari, de 4 — 5 ha recoltabile anual, dar si in
exploatatii de tip familial, cu suprafete de 0,2 — 0,5 ha.

Z -
’

Foto 3. Cultura protejata in tunele joase Foto 4. Cultura protejata in tunele inalte

Tabel 3. Situatia privind cultura cipsunului in Roménia

Suprafata Camp liber | Solar | Sistem de culturi

Judetul | totala cipsun Soiuri

(ha) (ha) (ha) | multianual | anual
Bihor 5 3,8 1,2 3,8 1,2 Elsanta
Doli 35 35 i 35 i Premial, Magic, Elsanta,
J Joly, Clery.
Premial, Magic, Elsanta,
Gorj 94 93 1 95 i Benton, Marmolada, Aiko,

Talisman, Senga Sengana,
Idea, Alba, Albion.

Premial, Coral, Magic,
Vilcea 181 176 5 181 - Elsanta, Senga Sengana,
Select, Portola, Elegance.

Premial, Coral, Regina,
Satu Mare 1398 1388 10 1398 - Elsanta, Dana, Elsignore,
Clery.

Total 1708 1695,8 17,2
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Principalele soiuri de cipsun cultivate in Roménia

Premial. De origine roméaneasca, este un soi foarte bine adaptat conditiilor din Romania, atat
pentru cultura in camp cat si pentru cea protejata.

Avantaje: maturare timpurie; fructul are caracteristici calitative bune, este bogat in acizi si
vitamina C, are forma conica globuloasa si este atragator colorat; nu manifesta sensibilitate la bolile
foliare: patarea alba a capsunului (Mycosphaerella fragariae) si fainare (Sphaerotheca macularis).

Defecte: productivitate scazutd, fermitate micd; sensibilitate ridicata la putregaiul cenusiu
(Botrytis cinerea).

Coral. De origine romaneasca, este un soi adaptat bine conditiilor de culturd perend pe benzi
roditoare care se practica in Romania.

Avantaje: planta este viguroasd; fructul este colorat in rosu aprins, este alungit, foarte ferm si
deosebit de gustos. Gustul reprezinta partea dominanta a soiului, fiind superior tuturor celorlalte soiuri
de capsun.

Defecte: fructul este de dimensiune mica.

Real. De origine romaneasca, este un soi adaptat conditiilor din Romania. Se cultiva usor pe
benzi roditoare 1n sistem peren.

Avantaje: planta este viguroasa; productivitate este ridicata; fructul este de dimensiune mijlocie.

Defecte: fermitate scazuta; sensibilitate ridicata la putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea).

Magic. De origine romaneasca, soiul este bine adaptat atit in zona de deal cat si in cea de
campie.

Avantaje: productivitate ridicatd; fructul este de dimensiune mijlocie spre mare si de forma
perfect conicad; culoarea rosu aprins ii confera un aspect general deosebit.

Defecte: fructele sunt fara gust; sensibilitate ridicata la Phytophthora cactorum.

Redgauntlet. De origine americana, are o mare plasticitate ecologica.

Avantaje: productivitate mare; fructul este gustos, de culoare rosu intens; prezinta rezistentd la
ger, seceta si fainare.

Defecte: fructul este de marime foarte mica.

Benton. De origine americana, are 0 mare plasticitate ecologica.

Avantaje: productivitate mare; rezistent la principalele boli ale capsunului si ger.

Defecte: fructul este de marime mica-mijlocie, cu o fermitate foarte scazuta.

Necesitatea cercetdirilor

In prezent, cultura capsunului este in plind dezvoltare, cele mai cultivate soiuri (cca. 70% din
suprafata totald) fiind Premial si Magic (soiuri romanesti), urmate de Redgauntlet si Elsanta (soiuri
straine). In ultimii ani au inceput sa fie lansate in cultura noile soiuri romanesti Real si Coral, alaturi de
soiurile introduse Mira si Alba, iar pe suprafete mici se mai intalnesc soiurile: Joly, Clery, Albion.

Chiar daca sortimentul la capsun pare bogat §i corespunzator pentru tara noastra, multe dintre
soiurile incluse in Catalogul Oficial al Plantelor de Culturd din Roméania nu mai satisfac necesitatile
actuale ale cultivatorilor si consumatorilor, iar alegerea noilor soiuri este o problema serioasa pentru
fermieri. Noile soiuri/genotipuri create, cu caracteristici superioare, le pot inlocui cu succes pe cele
consacrate, dar, din pacate ele nu sunt inca cunoscute.

Din analiza sortimentului cultivat si a tehnologiei actuale, precum si analiza conditiilor
pedoclimatice, desprindem problemele cu care agentul economic se confrunta: sortiment limitat, iar
unele soiuri, ca de exemplu, soiurile Benton si Red Gauntlet ridica probleme la recoltare (fructe mici si
cu pulpd moale). Avand in vedere faptul cd, in viitor, societatea isi propune marirea suprafetei cultivata
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cu capsun (in sistem superintensiv), cu soiuri productive si cu fructe de calitate, adaptate conditiilor
pedoclimatice ne propunem stabilirea unui sortiment adecvat.

Elaborare model experimental

Alegerea genotipurilor §i a campurile experimentale care vor fi supuse studiului.

Studiul se va efectua in perioada 2016-2018 intr-o parceld experimentald din cadrul
Laboratorului de Arbusti Fructiferi si Capsun a Institutului de Cercetare - Dezvoltare pentru
Pomicultura Pitesti, Maracineni. Parcela experimentald este organizatd ca experientd monofactoriala,
avand ca singur factor in evaluare genotipul, fiind organizata dupa metoda parcelelor subdivizate in 3
repetitii pe fiecare genotip, cu opt plante pe repetitie (fig. 1). Distanta de plantare este de 90 x 30 x 30
cm. Materialul biologic luat in studiu se afla in anul 2 de la plantare si este reprezentat de 4 elite si 3
soiuri de capsun (2 soiuri noi italiene si 1 soi romanesc cel mai cultivat) (tab. 4). De asemenea, acelasi
material biologic obtinut prin micropropagare urmeaza a fi plantat intr-un nou camp experimental in
primavara anului 2017. Experienta va fi organizata dupa metoda parcelelor subdivizate in 3 repetitii pe
fiecare genotip, cu opt plante pe repetitie, cu distanta de plantare de 90 x 25 cm.

R1

R?2

R3

Figura 1. Schita de plantare la capsun

Tabelul 4 . Materialul genetic luat in studiu

Nr. crt. Soiul Originea
1 2009-21-4 ICDP
2 2008-15-5 ICDP
3 2008-10-5 ICDP
4 2008-14-2 ICDP
5 Garda Italia
6 Argentera Italia
7 Magic Romania

Genotipurile vor fi evaluate pe parcursul celor 3 ani de desfasurare a proiectului pentru calitatea
fructelor (analize primare: % Brix, pH, greutate medie a fructelor, fermitate, indice de marime,
culoare), pe parcursul fenofazelor de vegetatie conform Listei descriptorilor utilizati la nivel
international specifici fiecarei specii (UPOV, IPGR), iar susceptibilitatea la boli si caracterele
biometrice dupa cum urmeaza :

a) Susceptibilitatea la bolile cheie, evaluarea comportarii la bolile specifice se va realiza in conditii
de infectie naturald, dupa scara de bonitare modificata (de la 0 = fara simptom la 6 = atac foarte
puternic), Spangelo si Bolton (1953), Jose Otavio si colab. (1978), Delhomez si colab. (1995), iar
genotipurile vor fi incadrate dupa valoarea GA% 1n patru clase de rezistenta:

- 0 (intre 0 si 1) — fara simptome;
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b)

c)

d)

f)

- 1 (intre 1 si 2,30) — cu atac foarte slab al patogenului;

- 2 (intre 2,31 si 3,70) cu atac mediu al patogenului;

- 3 (intre 3,71 si 5,00) cu atac puternic al patogenului.

Caracteristicile biometrice ale fructelor:

- greutatea medie a fructului, se va determina prin cantarirea unui esantion de 20 fructe din
fiecare repetitie la fiecare recoltare;

- inaltimea si diametrul fructelor, se vor determina prin masurarea cu sublerul a unui esantion
de 20 de fructe din fiecare parcela si repetitie la fiecare recoltare;

- indicele de marime, se va determina dupd urmatoarea formuld: (indlfimea fructului +
diametrul mare + diametrul mic al fructului)/3 (Botu si Botu, 1997);

- fermitatea pulpei, se va determina pe un esantion de 20 fructe din fiecare repetitic la fiecare
recoltare cu ajutorul penetrometrului manual HPE II Fff Qualitest cu dispozitiv de masurare
cu suprafata de 0,50 cm2 in diametru exprimata in kgf/cm?;

Caracteristicile colorimetrice ale fructelor:

- culoarea pielitei fructului, se va determina in doua puncte diametral opuse, pe un esantion de
20 fructe pe repetitie la fiecare recoltare cu colorimetrul (Konica Minolta) care detecteaza
nuanta rosie (a*), galbena (b*) si stralucirea (L*);

- indicele Chroma (indicele cromatografic), se va determina dupa formula: [(a2 + b2)]1/2
(Faedi si colaboratorii, 2002; Zorrilla-Fontanesi, 2011);

- unghiul de culoare (h°), se va determina dupa formula: h® = (b*/a*), unde 0° = rosu-violet, 90
° = galben, 180 ° = albastru-verde si 270 ° = albastru (McGuire, 1992).

Caracteristicile biochimice ale fructelor:

- continutul in substantd uscata solubila a fructelor se va determina prin metoda
refractometrica la un esantion de 10 fructe / repetitie, cu refractometrul digital (PR Series);

- pH fructelor va fi determinat cu pH -metrul digital 1Q Scientific, pe probe medii analizate la
fiecare recoltare.

Comportarea genotipurilor de cdpsun in procesul de inmultire in vitro, se evalueazd prin

observatii asupra formarii de lastari, efectuate sdptamanal, iar detasarea acestora de pe calusuri si

transferul de mediul de micropropagare se va face secvential.

Capacitatea de stolonare a genotipurilor de cdpsun se evalueaza prin observatii si masurdtori

asupra capacitatii de emitere de filamente si de inradacinare a stolonilor.

Tabelul 5. Lista descriptorilor utilizati la capsun si soiurile de referinta

Caracterul Expresia caracterului Soiuri de referinta Nota

Erect Benton, Darselect, Gorella 1

Planta: portul Semi-erect Cirafine, Senga Sengana 2

Etalat Darsidor, Pantagruella 3

_ : Rara Ciflorette, Elista 3

Pla_nt_a. d_en3|tatea Mijlocie Cirafine, Gorella 5
foliajului _ . -

Densa Cirano, Talisman 7

Slaba Senga Precosa 3

Planta: vigoarea Mijlocie Gorella 5

Mare Elsanta, Grande 7

Planta: pozitia Mai jos Crusader 1

inflorescentei fata de | La acelasi nivel Astino, Cambridge Favourite 2

foliaj Mai sus Director Paul Wallbaum 3
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Caracterul Expresia caracterului Soiuri de referinta Nota
Absent sau foarte mic Leo Alba, Riigen 1
Planta: numarul de Mic Marala, Sans Rivale 3
. a - -
. Mijlociu Anabelle, Gorella 5
stoloni . -
Cambridge Favourite, Macherauchs
Mare 7

Frihernte

Stolonul: pigmentatia
antocianica

Absent sau foarte slaba

Tioga

Slaba

Cijosee, Tenira

Mijlocie

Darselect, Gorella

Puternica

Cigaline, Royal Sovereign

Foarte puternica

Arking, Frel

Rara Chandler, Elista, Vigerla
Stolonul: densitatea Mijlocie Cambridge Favourite, Gariguette
pubescentei Densa Grande, Siabelle

Mica Everest
Frunza: marimea Mijlocie Camarosa

Mare Darselect

Verde galbuie Tristar

Frunza: culoarea fetei
superioare

Verde deschis

Aliso, Cigaline, Georg Soltwedel

Verde mijlociu

Darselect, Gorella

Verde inchis

Director Paul Wallbaum, Macherauchs

Frihernte

Verde albastriu

Mrak

Absenta sau foarte slaba

Anabelle, Bemanil, Marmion

Mijlocie Cigaline, Senga Precosa

Frunza: gofrarea — — - -
Puternica Cijosee, Jamil, Marie France
Absent sau foarte slab Aptos, Bogota, Mrak

. Mijlociu Darestivale, Irvine

Frunza: luciul . - — -
Puternic Mara des Bois, Sweet Dilight, Tioga

Frunza: panasare Absenta -

(multicolorare) Prezenta -
Mai scurta Siabelle

Foliola terminala: Egala Chandler, Crusader

lungimea in raport cu
latimea

Moderat mai lunga

Elsanta, Montrose, Redgauntlet

Mult mai lunga

Gariguette, Macherauchs Friihernte

Ascutita Gorella, Regina
Foliola terminala: Obtuza Darselect, Senga Sengana
forma bazei Rotunjita Crusader, Florika, Marie France
Serata Gariguette, Tenira

Foliola terminala:
marginea

Serata spre crenatd

Crenata

Cambridge Favourite, Gentonova,
Irvine

W (NP WNPFPPROWODNP O R WDNPRPODNDRERO A  OPNPNO WWNRPRPONOW| -

Foliola terminala:
forma in sectiune

Concava

Hapil, Ostara, Senga Precosana
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Caracterul Expresia caracterului Soiuri de referinta Nota
transversala Plana Georg Soltwedel, Mara des Bois 2
Convexd Cambridge Favourite, Domanil, 3
Madame Moutot
Scurt Pantagruella 3
Petiolul: lungimea Mijlociu Polka 5
Lung Darselect 7
In sus Elista, Georg Soltwedel 1
Petiolul: pozitia Usor etalati Darselect, Elsanta 2
perilor . . Cambridge Favourite, Director Paul
Orizontali . 3
Wallbaum, Mara des Bois

Se vor utiliza urmatoarele calcule matematice:

Media aritmetica se obtine prin insumarea valorilor cu acelasi continut dintr-un sir de valori
individuale si se imparte la numarul lor.

XK=X1+Xo+...+tx,/n

Abaterea standard. La un sir de valori al unei caracteristici este necesar si determinam
dispersia care reprezintd o medie aritmeticd a patratelor abaterilor individuale fatd de media lor,
cunoscutd sub numele de variantad. Abatereca standard sau deviatia standard sau eroare standard
reprezinta radacina patrata din varianta.

s(3) = Vs
s? = Y (x- )/n-1

Valorile reduse ale variantelor si abaterilor standard indicd o grupare stransd a valorilor unet
probe in jurul valorii medii (dispersie mica).

Coeficientul de variatie (s% sau 6%) reprezinta raportul dintre abaterea standard si media
aritmetica.

s% (0%) = s/X x 100
Pentru distributiile din biologie se admit arbitrar urmatoarele valori ale coeficientului de variatie:
- 0-10% - variatie mica;
- 10-20% - variatie mijlocie;
- 20-30% - variatie mare.

Coeficientul de variatie se foloseste ca test de verificare a omogenitatii unei populatii.

Calculul statistic se va realiza utilizdnd analiza variantei, iar pentru testul de stabilire a
semnificatiei diferentelor dintre variante va fi utilizat testul comparatiilor multiple DUNCAN, pentru o
probabilitate a erorii <0,05.

Plan de cercetare doctorand. A fost stabilit planul de cercetare pentru doctorandul implicat in
proiect, care se va ocupa de inmultirea in vitro a unor soiuri de capsun, la care va aborda urmatoarele
aspecte:

- Etapal:
- Documentarea pentru stabilirea nivelului de cunoastere in domeniu;
- Stabilirea retetelor de baza de mediu de cultura pentru fiecare faza de multiplicarea;
- Testarea unor balante hormonale specifice pentru stabilizarea culturii, multiplicare si
inrddacinare, pentru a obtine un material saditor de calitate si in timp scurt.
- Etapa ll:
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- Testarea unor variante de mediu care sd sigure o ratd de multimplicare cat mai mare;
- Stabilirea numarului optim de subculturi pentru fiecare soi, fard sd apard probleme de
degenerare sau dereglari fiziologice;
- Monitorizarea pe tot ciclu de microinmultire a aspectelor morfologice si fiziologice care se
manifesta la plantule.
- Etapa lll:
- Testarea posibilitatii de obtinere de calus pentru regenerearea de noi plante sau ca materie
prima pentru alte uzuri biotehnologice;
- Urmarirea manifestarii variabilitatii materialului produs in vitro.
Plan de cercetare masteranzi. A fost stabilit planul de cercetare pentru masteranzii implicati in
proiect, care cuprinde:
- Etapal:
- Documentarea privind cultura capsunului, sortimentul de soiuri, aspectele fitosanitare si
tehnologice;
- Organizarea exterientelor de cAmp prin participarea la identificarea soiurilor si amplasarea
acestora in camp.
- Etapalll:
- Monitorizarea culturilor experimentate prin observatii, masuratori si determinari specifice
(fenologie, biometrie, adaptabilitate);
- Monitorizarea comportarii soiurilor studiate fata de boli si daunatori;
- Determinarea productie si a calitatii acesteaia.
- Etapa lll:
- Elaborarea lucrarii de disertatie.

CONCLUZII
> In aceastd fazi s-au selectat genotipurile care vor fi supuse studiului in fazele urmatoare ale
proiectului.
» Din punct de vedere stiintific si tehnic obiectivele prevazute in faza 1 de executie s-au realizat in
totalitate, lucru care permite continuarea cercetarilor in fazele urmatoare.
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