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Cuprins

Activitatea 1.1 - Proiectarea si confectionarea a cel putin douad matrite de crestere, avind forma
cutiilor de ambalaj biodegradabile si a ghivecelor de plantare a arborilor

Activitatea 1.2 - Testarea cultivarii intensive a speciilor de ciuperci Ganoderma lucidum si Pleurotus
eryngii pe 10 combinatii diferite de deseuri lignocelulozice

Activitatea 1.3 — Selectionarea biotehnologiei optime de producere a noilor produse biodegradabile
si a copurilor de fructificare ale ciupercilor, in functie de cele mai favorabile substraturi utilizate
pentru cresterea ciupercilor

Activitatea 1.4 — Diseminarea rezultatelor
Obiectivele generale:

Scopul proiectului

Scopul principal al acestui proiect este de a realiza cea mai completd valorificare a deseurilor
lignocelulozice provenite din silvicultura, industria prelucrarii lemnului, pomicultura, viticultura, gradini
publice si spatii verzi ale oraselor, prin aplicarea biotehnologiilor bazate pe biocoversia lor completd prin

cresterea controlatd a unor specii de ciuperci comestibile si medicinale.

Obiectivele generale ale proiectului
Obiectivele generale ale prezentului proiect sunt axate pe:

1 - cresterea beneficiilor economice in silviculturd si agriculturd prin implementarea unor modele
functionale pentru valorificarea ecologica si reciclarea completa a deseurilor lignocelulozice prin
utilizarea unor specii de ciuperci selectionate pentru a fi utilizate ca instrumente biologice de producere a
unor materiale biodegradabile, precum si a unor alimente ecologice;

2 - bioprotectia mediului forestier si agricol prin dezvoltarea de noi modele biotehnologice de
bioreciclare inovatoare a deseurilor lignocelulozice prin cresterea controlatd a ciupercilor comestibile si
medicinale, cu impact semnificativ asupra productivitatii si sustenabilitatii agriculturii si industriei

alimentare.

Obiectivele fazei de executie
1 - valorificarea deseurilor lignocelulozice prin bioreciclarea completd a acestora sub forma de

substraturi brute pentru cultivarea unor specii de ciuperci pentru a produce materiale ecologice, precum si

alimente organice din corpurile de fructificatie ale acestor ciuperci;



2 - testarea modelului demonstrativ al biotehnologiei de laborator utilizate pentru conversia
completa a deseurilor lignocelulozice din industria lemnului si din activitati agricole pentru a obtine

produse biodegradabile si corpuri de fructificare ale ciupercilor, utilizabile Tn industria alimentara

Rezumat
Tn conformitate cu planul de realizare a proiectului pentru prima etapd, au fost proiectate si

confectionate din inox doud matrite de crestere a ciupercilor, avand forma de crestere a ghivecelor de
plantare a arborilor. Matritele confectionate din inox au forma tronconica si sunt compuse din cate doua
vase de marimi diferite, pozitionate concentric, unul in interiorul celuilalt, fiind prevazute cu sisteme de
detasare a partilor componente, acest fapt fiind impus de necesitatea detasarii acestor la finalul ciclurilor
de crestere a ciupercilor in interiorul acestor vase metalice.

Pentru testarea modelului demonstrativ al biotehnologiei de producere a suporturilor
biodegradabile din deseuri lignocelulozice si a corpurilor de fructificare prin cultivarea controlatd a
speciilor de ciuperci comestibile si medicinale G. lucidum si P. eryngii, se vor prepara mai multe
compozitii de substraturi de cultivare, rezultate prin combinarea unor diverse tipuri de deseuri provenite
de la diferite specii lemnoase. Astfel, se vor stabili cel putin 10 combinatii diferite de substraturi de
cultivare ce vor rezulta din amestecul in proportii egale a deseurilor lemnoase provenite de la urmatoarele
specii de arbori: fag, tei, stejar, plop, salcie, salcam, carpen, precum si din diferite specii de pomi
fructiferi, cum sunt: prunul, marul, ciresul, la care se adauga corzile de vita de vie.

Atat suporturile sub forma de ghivece compuse din miceliu crescut pe deseurile lemnoase, cat si
corpurile de fructificatie ce se vor dezvolta in cursul ciclurilor biologice de crestere a ciupercilor
mentionate, vor fi obtinute in etapa urmatoare a proiectului, deoarece in aceastd prima etapd timpul
necesar efectudrii experimentelor destinate selectionarii biotehnologiei optime de obtinere a noilor
produse biodegradabile si a corpurilor de fructificare ale ciupercilor, in functie de cele mai favorabile
substraturi utilizate pentru cresterea ciupercilor nu a fost suficient, deoarece ciclurile de cultivare a
ciupercilor mentionate dureaza intre 50 si 70 de zile.

Finalizarea activitatilor de derulare a experimentelor de testare a biotehnologiilor de cultivare
controlatd a ciupercilor comestibile si medicinale din speciile mentionate se va realiza in primul trimestru

al anului viitor

Descrierea stiintifica si tehnica, cu punerea in evidentd a rezultatelor fazei si gradul de realizare a
obiectivelor

Acest proiect a fost elaborat pentru a demonstra fezabilitatea modelului conceptual al
biotehnologiei inovatoare de bioconversie completa a deseurilor lignocelulozice prin cresterea controlata
a unor specii de ciuperci comestibile si medicinale pentru producerea unor materiale biodegradabile si a
unor alimente organice din corpurile de fructificatie ale speciilor de ciuperci
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Modelul conceptual existent al biotehnologiei inovatoare pentru bioconversia deseurilor
lignocelulozice prin cultivarea ciupercilor controlate urmeaza a fi testat ca model demonstrativ eficient de
producere a unor noi materiale ecologice si a corpurilor de fructificare ale unor specii de ciuperci
comestibile si medicinale, care vor fi utilizate in industria alimentara.

Acest model biotehnologic va fi elaborat si aplicat ca o procedura fezabila de biotransformare a
deseurilor lignocelulozice din industria prelucrarii lemnului, precum si a pomiculturii si viticulturii in

produse economice utile, dupa cum se arata in urmatoarea schema (Fig. 1):
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Flg. 1. Schematic flow of
CONCEPTUAL MODEL OF FUNGAL BIOTECHNOLOGY FOR WHOLE CONVERSION OF
LIGNOCELLULOSIC WASTES INTO FULLY BIODEGRADABLE MATERIALS AND ORGANIC FOOD
Rezultate estimate:

Livrabilele prevazute pentru prima etapa din planul de realizare a proiectului se refera la vasele
metalice, confectionate din inox, care vor fi utilizate ca matrite pentru fortarea cresterii miceliului de
ciuperci din speciile Ganoderma lucidum si Pleurotus eryngii sub forma unor ghivece tronconice si care
vor servi ca suporturi biodegradabile pentru plantarea puietilor unor arbori din speciile forestiere si a

speciilor de pomi fructiferi, precum si la variantele compozitionale ale deseurilor drezultate la prelucrarea

industriald a unor specii de foioase, de pomi fructiferi si de vitd de vie.

Activitatea 1.1

In conformitate cu planul de realizare a proiectului pentru prima etapd, au fost proiectate si
confectionate din inox doua matrite de crestere a ciupercilor, avand forma de crestere a ghivecelor de
plantare a arborilor.

Matritele confectionate din inox au forma tronconica si sunt compuse din cate doua vase de

marimi diferite, pozitionate concentric, unul in interiorul celuilalt, fiind prevazute cu sisteme de detasare a



partilor componente, acest fapt fiind impus de necesitatea detasarii acestor la finalul ciclurilor de crestere

a ciupercilor n interiorul acestor vase metalice (Fig. 2 a si b).

Fig. 2 a— Vas metalic confectionat din inox, care va fi utilizat ca matrita pentru fortarea cresterii
miceliului de ciuperci din speciile Ganoderma lucidum si Pleurotus eryngii

(vedere laterald)




Fig. 2 b — Vas metalic confectionate din inox, care va fi utilizat ca matrita pentru fortarea cresterii
miceliului de ciuperci din speciile Ganoderma lucidum si Pleurotus eryngii

(vedere frontala)

Activitatea 1.2.

Pentru cultivarea ciupercilor din speciile mentionate in scopul cresterii lor pe substraturile
constituite din deseuri lignocelulozice, cum ar fi: talag sau rumegus de lemn din specii de foioase, deseuri
lignocelulozice din pomicultura si viticultura etc., aceste deseuri organice sunt hidratate in prealabil cu o

solutie nutritiva necesara stimularii cresterii intensive a miceliului pe aceste substraturi (Fig. 3).

Fig. 3 — Deseuri lemnoase sub forma de talas in curs de hidratare

a) lemn de tei; b) lemn de fag

Pentru testarea modelului demonstrativ al biotehnologiei de producere a suporturilor
biodegradabile din deseuri lignocelulozice si a corpurilor de fructificare prin cultivarea controlata a
speciilor de ciuperci comestibile si medicinale G. lucidum si P. eryngii, se vor prepara mai multe
compozitii de substraturi de cultivare, rezultate prin combinarea unor diverse tipuri de deseuri provenite
de la diferite specii lemnoase.

Astfel, se vor stabili cel putin 10 combinatii diferite de substraturi de cultivare ce vor rezulta din

amestecul in proportii egale a deseurilor lemnoase provenite de la urmatoarele specii de arbori: fag, tei,



stejar, plop, salcie, salcam, carpen, precum si din diferite specii de pomi fructiferi, cum sunt: prunul,
marul, ciresul, la care se adauga corzile de vita de vie.

Toate aceste deseuri lemnoase vor fi tocate si apoi maruntite in fragmente cu dimensiuni cuprinse
intre 0,5 si 1,5 cm.

Variantele compozitionale, formate din aceste deseuri lemnoase, vor fi hidratate cu o solutie
nutritiva, se vor incarca in spatiile cuprinse intre cele doud vase concentrice ale matritelor confectionate
din inox, se vor steriliza cu abur sub presiune, la temperatura de 123° C, timp de 1 ora, intr-o autoclava cu

o capacitate corespunzdtoare (Fig. 4).

Fig. 4 - Autoclava de laborator destinata sterilizarii cu abur sub presiune

a matritelor ce contin substraturile de cultivare a ciupercilor

Apoi, dupa racire, substraturile de cultivare formate din deseurile lemnoase sterilizate vor fi
inoculate aseptic cu culturi pure din speciile de ciuperci G. lucidum si P. eryngii, precum cele prezentate
n figura 5.



(b)

Fig. 5. Culturi pure ale speciilor de ciuperci comestibile G. lucidum (a) si P. eryngii (b)

Activitatea 1.3

Produsele livrabile finale ale acestei biotechologii la scard de laborator sunt de doud categorii
majore. Primul este reprezentat de o scard largd de materiale complet biodegradabile care pot fi utilizate
ca: ghivece, suporturi sau structuri de protectie complet biodegradabile care sunt fabricate din compostul
rezultat din solidificarea miceliului de ciuperci care va creste in interiorul structurii deseurilor lemnoase.
Astfel, aceste materiale complet biodegradabile vor fi utilizate sub forma de containere functionale in
forma de ghivece, care pot fi plantate chiar in camp sau gradina. A doua categorie de produse finale se
referd la corpurile de fructificare ale ciupercilor apartindnd speciilor mentionate, care reprezinta materiile
prime organice pentru alimente si / sau suplimente alimentare.

Atat suporturile sub forma de ghivece compuse din miceliu crescut pe deseurile lemnoase, cat si
corpurile de fructificatie ce se vor dezvolta in cursul ciclurilor biologice de crestere a ciupercilor
mentionate, vor fi obtinute in etapa urmatoare a proiectului, deoarece in aceastd primd etapd timpul
necesar efectudrii experimentelor destinate selectionarii biotehnologiei optime de producere a noilor
produse biodegradabile si a copurilor de fructificare ale ciupercilor, in functie de cele mai favorabile
substraturi utilizate pentru cresterea ciupercilor nu a fost suficient, contractul fiind semnat in prima parte

a lunii septembrie, iar ciclurile de cultivare a ciupercilor mentionate este cuprins intre 50 si 70 de zile.

Activitatea 1.4.
Gradul de noutate al acestui proiect este unul inalt, in principal datorita ideii originale, care va fi
aplicata pentru prima data in Romania, respectiv, de a recicla o varietate de materiale organice fara

valoare economicd pentru a se obtine simultan doud produse valoroase, respectiv obiecte utile
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biodegradabile si alimente ecologice, prin aplicarea unei biotehnologii eficiente cu cheltuieli mici de
energie, materii prime si fortd de munca, comparativ cu aceleasi proceduri n acest domeniu.

Pentru diseminarea rezultatelor partiale, ce vor fi obtinute in priam parte a etapei urmatoare, a fost
inregistrata la Simpozionul Societatii Internationale de Stiinsa Horticola (ISHS) ce va avea loc in Turcia
anul viitor, lucrarea intitulata: ,,Bioconversion of lignocellulosic wastes into eco-friendly and useful
products”.

In acelasi timp, a fost elaborati si afisata pe internet pagina web a proiectului.

Concluziile studiilor

Tn conformitate cu planul de realizare a proiectului pentru prima etapa, au fost proiectate si
confectionate din inox doud matrite de crestere a ciupercilor, avand forma de crestere a ghivecelor de
plantare a arborilor. Matritele confectionate din inox au forma tronconica si sunt compuse din cate doua
vase de marimi diferite, pozitionate concentric, unul in interiorul celuilalt, fiind prevazute cu sisteme de
detasare a partilor componente, acest fapt fiind impus de necesitatea detasarii acestor la finalul ciclurilor
de crestere a ciupercilor in interiorul acestor vase metalice.

Pentru testarea modelului demonstrativ al biotehnologiei de producere a suporturilor
biodegradabile din deseuri lignocelulozice si a corpurilor de fructificare prin cultivarea controlatd a
speciilor de ciuperci comestibile si medicinale G. lucidum si P. eryngii, se vor prepara mai multe
compozitii de substraturi de cultivare, rezultate prin combinarea unor diverse tipuri de deseuri provenite
de la diferite specii lemnoase. Astfel, se vor stabili cel putin 10 combinatii diferite de substraturi de
cultivare ce vor rezulta din amestecul in proportii egale a deseurilor lemnoase provenite de la urmatoarele
specii de arbori: fag, tei, stejar, plop, salcie, salcam, carpen, precum si din diferite specii de pomi
fructiferi, cum sunt: prunul, marul, ciresul, la care se adauga corzile de vita de vie.

Atat suporturile sub forma de ghivece compuse din miceliu crescut pe deseurile lemnoase, cat si
corpurile de fructificatie ce se vor dezvolta in cursul ciclurilor biologice de crestere a ciupercilor
mentionate, vor fi obtinute in etapa urmdtoare a proiectului, deoarece in aceastd prima etapd timpul
necesar efectudrii experimentelor destinate selectionarii biotehnologiei optime de obtinere a noilor
produse biodegradabile si a corpurilor de fructificare ale ciupercilor, in functie de cele mai favorabile
substraturi utilizate pentru cresterea ciupercilor nu a fost suficient, deoarece ciclurile de cultivare a
ciupercilor mentionate dureaza intre 50 si 70 de zile.

Finalizarea activitatilor de derulare a experimentelor de testare a biotehnologiilor de cultivare
controlatd a ciupercilor comestibile si medicinale din speciile mentionate se va realiza in primul trimestru

al anului viitor



