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Obiectivele previzute pentru a fi realizate

Obiectivele generale ale prezentului proiect au fost axate pe:

1 - cresterea beneficiilor economice in silvicultura si agriculturd prin implementarea unor
modele functionale pentru valorificarea ecologicd si reciclarea completd a deseurilor
lignocelulozice prin utilizarea unor specii de ciuperci selectionate pentru a fi utilizate ca
instrumente biologice de producere a unor materiale biodegradabile, precum si a unor alimente
ecologice;

2 - bioprotectia mediului forestier si agricol prin dezvoltarea de noi modele
biotehnologice de bioreciclare inovatoare a deseurilor lignocelulozice prin cresterea controlatd a
ciupercilor comestibile si medicinale, cu impact semnificativ asupra productivitdfii si
sustenabilitétii agriculturii si industriei alimentare.

Obiectivele strict specifice au fost urmatoarele:

1 - valorificarea deseurilor lignocelulozice prin bioreciclarea completd a acestora sub
forméa de substraturi brute pentru cultivarea unor specii de ciuperci pentru a produce materiale
ecologice, precum si alimente organice din corpurile de fructificatie ale acestor ciuperci;

2 — testarea si validarea modelului demonstrativ al biotehnologiei de laborator utilizate
pentru conversia completd a deseurilor lignocelulozice din industria lemnului si din activititi
agricole pentru a obtine produse biodegradabile si corpuri de fructificare ale ciupercilor,
utilizabile in industria alimentara

3 — diseminarea pe scara larga a rezultatelor

Scopul principal al experimentelor prevdzute in cadrul planului de lucru al acestui
proiect a fost acela de a realiza valorificarea completd a deseurilor lignocelulozice provenite din
industria forestiera si de prelucrare a lemnului, pomicultura si viticultura, precum si gradini
publice si spatii verzi ale oraselor, prin utilizarea biotehnologiilor bazate pe cultivarea controlata
a speciilor de ciuperci comestibile si medicinale.

fn acest mod, se pot produce obiecte cu rol de suporturi complet biodegradabile, care
pot fi folosite ca materiale de ambalare, de sustinere si protectie la cele mai competitive preturi,
comparativ cu aceleasi materiale produse prin procedeele non-biotehnologice.

Prin realizarea unor astfel de experimente se demonstreazd cd modelul conceptual al

biotehnologiei inovatoare pentru bioconversia deseurilor lignocelulozice prin cultivarea



controlatd a ciupercilor poate fi folosit ca o modalitate eficientd de a produce noi materiale
biodegradabile ecologice si corpuri de fructificare ale ciupercilor respective.

Biotehnologia inovativa de bioconversie a deseurilor lignocelulozice sub forma unor
produse ecologice si utile, obtinute prin cresterea controlatd a ciupercilor, se bazeazd pe
utilizarea unei biomase fungice, rezultate din cultivarea submersibild a miceliului acestor
ciuperci si din dezvoltarea ulterioard a acesteia pe substraturile constituite din deseurile

lignocelulozice respective, in conditii specifice.

Gradul de realizare aferent rezultatelor estimate (prezentarea produsului/tehnologiei sau
serviciului rezultat al proiectului)

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului sunt urmétoarele si corespund estimarilor
tehnico-stiintifice mentionate in Cererea de finantare:

- validare biotehnologie inovatoare pentru bioconversia deseurilor lignocelulozice prin
cultivarea controlatd a ciupercilor poate fi folosit ca o modalitate eficientd de a produce noi
materiale biodegradabile ecologice si corpuri de fructificare ale ciupercilor respective;

- valorificare integrald a deseurilor lignocelulozice utilizate ca substraturi de cultivare a
speciilor de ciuperci Ganoderma lucidum si Pleurotus ostreatus,

- validare functionald a matritelor destinate producerii suporturilor biodegradabile si
asigurdrii conditiilor de crestere controlatd a ciupercilor utilizate in experimentele de testare a
biotehnologie inovatoare pentru bioconversia deseurilor lignocelulozice;

- productie de carpofori apartinand speciilor de ciuperci mentionate care constituie surse
natural pentru alimente si suplimente nutritive;

- impactul informational al rezultatelor obtinute a fost asigurat prin activitati specifice de
diseminare de tip: comunicari stiintifice nationale si internationale, publicatii cu indexare ISI,
cereri de brevet

Livrabilele aferente realizérii acestui proiect sunt urmétoarele:

- Suporturi biodegradabile — ghivece de plantare produse prin cresterea miceliului de ciuperci
Ganoderma lucidum si Pleurotus ostreatus pe substraturi compuse din deseuri lignocelulozice de
fag, salcie, plop si corzi de vitd de vie

- Un raport tehnic si stiintific

- 3 matrite de crestere a ciupercilor, 2 avand forma ghivecelor de plantare



- Corpuri de fructificare ale ciupercilor Ganoderma lucidum si Pleurotus ostreatus

- O cerere de brevet national

- O cerere de brevet international

- 3 articole, dintre care unul publicat ISI si doud BDI in curs de publicare

- 3 participéri la conferinte

- 1 raport tehnic privind selectia biotehnologiei optime de obtinere a noilor produse
biodegradabile si a corpurilor de fructificare

- Platforma web intretinuta

Prezentarea si argumentarea nivelului de maturitate tehmologicd (TRL) la finalul
proiectului

Nivelul de maturitate tehnologica atins la finalul proietului este TRL 4, respectiv, cel de
validare a componentelor gi a ansamblului acestora in conditii de laborator.

La acest nivel, componentele tehnologice de bazd au fost integrate intr-un sistem
demonstrativ la scard de tehnologie potentiala. Au fost testate in conditii de operare in laborator
toate componentele separate, care fac parte integrantd din ansamblul modelului demonstrativ.
Livrabilele au inclus rezultatele testelor pentru ansamblul de componente, cu evidentierea
apropierii (sau diferentelor) in raport cu functionalitatea si performantele asteptate. TRL 4
constituie primul pas in a determina dacd ansamblul componentelor individuale functioneaza
corect ca sistem.

Modelul demonstrativ de laborator a carui functionalitate a fost testatd in cursul derularii
proiectului reprezintd un sistem tehnologic integrat de echipamente existente in dotare (de uz mai
general) s1 componente care au necesitat proiectare si executie a unor instrumente ce au necesitat
manipulare, calibrare specifica pentru a deveni functionale.

Produsele finale ale biotehnologiei fungice inovatoare de bioconversie a deseurilor
lignocelulozice prin cultivarea controlatd a ciupercilor la scard de laborator sunt de doud
categorii. Prima este reprezentatd de o scard largd de materiale complet biodegradabile care pot fi
utilizate ca: ghivece, suporturi sau structuri de protectie complet biodegradabile care sunt
fabricate din compostul rezultat din cresterea controlatd a miceliului ciupercilor care se dezvoltad

in interiorul structurii lignocelulozice.



Astfel, din aceste materiale complet biodegradabile pot fi realizate containere functionale
in formd de ghivece care pot fi plantate chiar in cAmp sau gradini, eliminand socul mechanic
asupra radacinilor. Aceste vase sunt fabricate 100% din deseuri lignocelulozice reciclate integral
prin utilizarea acestora sub formd de substraturi de cultivare a ciupercilor comestibile si
medicinale. A doua categorie de produse finale se refera la corpurile de fructificare ale
ciupercilor cultivate, care reprezintd materiile prime organice pentru alimente si / sau suplimente

alimentare.

Modul de atribuire §i exploatare de catre parteneri a drepturilor de proprietate
(intelectuala, de productie, difuzare, comercializare etc.) asupra rezultatelor proiectului

Rezultatele cercetdrilor obtinute pe parcursul deruldrii prezentului contract de cercetare
au condus la depunerea unei cereri de brevet la OSIM, de catre Universitatea de Stiinte
Agronomice si Medicind Veterinard din Bucuresti st Universitatea din Pitesti, in calitate de
solicitanti si titulari ai inventiei, conform acordului prealabil al partenerilor.

Pe cale de consecintd, in momentul eliberarii brevetului de inventie, ambii parteneri, in
calitate de titulari al brevetului, respectand cerintele legale privind drepturile de proprietate
intelectuala prevazute de Legea 83/2014 si a art.75 din OG 57/2002, vor decide de comun acord
modul de valorificare si exploatare a inventiei, avand drepturi egale in acest sens, conform
acordului dintre acestia, avand in vedere criterii precum: efectele economice, comerciale gi/sau

sociale care decurg din exploatarea inventiei de cétre titulari sau de catre terti.

Impactul rezultatelor obtinute, cu sublinierea celui mai semnificativ dintre acestea
Problemele tehnice pe care le rezolvd modelul demonstrativ de biotehnologie fungica
pentru conversia completd a deseurilor lignocelulozice sub forméd de materiale biodegradabile si
alimente naturale se refera, in primul rdnd, la obtinerea de suporturi in forma unor ghivece,
destinate plantarii diverselor specii horticole, confectionate din materiale 100% naturale,
rezultate prin cresterea ciupercilor comestibile si medicinale pe deseuri lignocelulozice, a céror
degradare biologicd lentd in sol, ulterioard plantarii, le conferd caracteristicile specifice
materialelor ecologice. In acelasi timp aplicarea acestui model demonstrativ la scara productiva
va contribui substantial la reducerea fenomenelor de poluare generate de acumularea acestor

deseuri rezultate din activitafi agricole, horticole si forestiere.



Pentru cresterea controlatd a acestor specii de ciuperci, se utilizeazd matrite proiectate si
confectionate din inox, de formd tronconicd, fiind compuse din cate doud vase de marimi
diferite, pozitionate concentric, unul in interiorul celuilalt, prevazute cu cleme pentru detasarea
partilor componente, acest fapt fiind impus de necesitatea dezasamblarii acestora la finalul
ciclurilor de crestere a ciupercilor in aceste vase metalice.

Modelul demonstrativ de biotehnologie fungica pentru conversia completd a deseurilor
lignocelulozice sub forma de materiale biodegradabile si alimente natural prezintd urmatoarele
avantaje:

- asigurd obtinerea in timp scurt a unor suporturi biodegradabile, sub forma de ghivece
constituite din deseuri lignocelulozice solidificate intr-o structurd miceliand cu o consistenta
durd, caracteristicd fiecdreia dintre speciile de ciuperci cultivate, avand o caracteristica ecologica
importanta, si anume aceea de a se degrada complet in sol;

- determind obtinerea in mod simultan a doud categorii de produse valoroase din punct de
vedere economic, si anume, obiecte utile biodegradabile si, respectiv, alimente ecologice;

- elimina efectele negative ale poluarii mediului cu aceste deseuri lignocelulozice.

Produsele finale, obtinute prin aplicarea acestui procedeu, sunt reprezentate, atit de
materialele biodegradabile, care pot fi utilizate ca: ghivece, suporturi sau structuri de protectie
constituite din compostul rezultat prin solidificarea miceliului de ciuperci dezvoltat in interiorul
si la suprafata substraturilor de cultivare reprezentate preponderent de deseurile lignocelulozice,

cat si de corpurile de fructificare ale ciupercilor din speciile mentionate.

Rezultatul cu cel mai semnificativ impact este acela de aplicare a unei biotehnologii
eficiente de valorificare integrald a unei multitudini de deseuri lignocelulozice, fara o valoare
economicd reald, pentru a se obtine simultan doud produse valoroase, respectiv obiecte
biodegradabile utile, sub forma suporturilor de plantare si producerea de alimente ecologice, cu
cheltuieli mici de energie, materii prime si fortd de munca, comparativ cu aceleasi proceduri in

domeniu.



Prezentare succinti a rezultatelor obtinute in cadrul proiectului, ce urmeazi a fi
diseminate de Autoritatea Contractanta in cuprinsul unor materiale de promovare a rezultatelor

obtinute in cadrul programelor de finantare.

Problemele tehnice pe care le rezolvad modelul demonstrativ de biotehnologie fungica
pentru conversia completd a deseurilor lignocelulozice sub formd de materiale biodegradabile si
alimente naturale se referd, in primul rand, la obtinerea de suporturi In forma unor ghivece,
destinate plantarii diverselor specii horticole, confectionate din materiale 100% naturale,
rezultate prin cresterea ciupercilor comestibile si medicinale pe deseuri lignocelulozice, a caror
degradare biologicd lentd in sol, ulterioard plantarii, le conferd caracteristicile specifice
materialelor ecologice. In acelasi timp aplicarea acestui model demonstrativ la scard productiva
va contribui substantial la reducerea fenomenelor de poluare generate de acumularea acestor
deseuri rezultate din activitati agricole, horticole si forestiere.

Modelul demonstrativ de biotehnologie fungica pentru conversia completd a deseurilor
lignocelulozice sub formd de materiale biodegradabile si alimente natural prezintd urmétoarele
avantaje:

- asigurd obfinerea in timp scurt a unor suporturi biodegradabile, sub forma de ghivece
constituite din deseuri lignocelulozice solidificate intr-o structurd miceliand cu o consistenta
dura, caracteristica fiecédreia dintre speciile de ciuperci cultivate, avind o caracteristica ecologica
importanta, si anume aceea de a se degrada complet in sol;

- determind obtinerea in mod simultan a doud categorii de produse valoroase din punct de
vedere economic, si anume, obiecte utile biodegradabile si, respectiv, alimente ecologice;

- elimini efectele negative ale poludrii mediului cu aceste deseuri lignocelulozice.

Produsele finale, obtinute prin aplicarea acestui procedeu, sunt reprezentate, atit de
materialele biodegradabile, care pot fi utilizate ca: ghivece, suporturi sau structuri de protectie
constituite din compostul rezultat prin solidificarea miceliului de ciuperci dezvoltat 1n interiorul
si la suprafata substraturilor de cultivare reprezentate preponderent de deseurile lignocelulozice,

cat si de corpurile de fructificare ale ciupercilor din speciile mentionate (Fig. 1-3).



Fig. 1 — a) Vas tip matrita din inox, destinati cultivirii ciupercilor din specia Ganoderma
lucidum si b) suport biodegradabil sub forma de ghiveci pentru plantat, obtinut la finalul

ciclului de crestere controlata a speciei Ganoderma lucidum pe deseuri din fag si plop

a) b)

Fig. 2 - Carpofori (corpuri de fructificare) apartinand speciilor de ciuperci:

Ganoderma lucidum a) si Pleurotus ostreatus b)



Fig. 3 - Carpofori (corpuri de fructificare) apartinind speciei de ciuperci comestibile

Pleurotus ostreatus (a si b)



