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RESUME

Mots-clés: biodégradable, biopolymeres, des matériaux composites polymériques, ressources
renouvelables, respectueux de I'environnement, les emballages alimentaires, biodégradation,

durabilité.

Le thése de doctorat intitulé ,,Recherche sur la fabrication de matériaux polymere
biodégradable pour soutenir la durabilité de l'environnement” est élaboré par 1’étudiant au
doctorat, Elisabeta Elena Tanase, sous la coordination scientifique de Prof. Univ. Dr. Ovidiu
Popa, dans I'Ecole Doctorale de I'Université des Sciences Agronomiques et de Médecine
Vétérinaire de Bucarest. La recherche expérimentale présentée dans la thése ont été conduites
dans les laboratoires modernes a I'Université des Sciences Agronomiques et de Médecine
Vétérinaire de Bucarest et a I'lnstitut de Recherche des Biologiques Auxiliaires Produits
(ICPAO) Medias.

L'objectif de la these de doctorat vise a atteindre matériaux polymeres a partir de
ressources renouvelables, biodégradables, respectueux de l'environnement pour leur utilisation
ultérieure comme matériaux d'emballage pour aliments, et remplacer les polymeéres synthétiques
qui polluent I'environnement. A cette fin, je devais les objectifs suivants:

+ La réalisation d'une étude documente sur I'état actuel des connaissances dans la
fabrication de polymeres a partir de ressources renouvelables et d’identifie les attributs et les
limitations principales de leur utilisation dans I'emballage domaine.

+ Le choix des matrices polymeres a utiliser et le développement de nouveaux recettes pour
fabriquer des composites polymeres avec des propriétés améliorées par I'ajout des charges
(ressources renouvelable), et cela a conduit a abaisser les colts de production de biopolymeéres.

+ La réalisation d’un composite de polymére et en les soumettant a une série d'essais
physico-mécaniques et chimiques nécessaire pour déterminer les principales propriétés de tout
matériaux d'emballage de polymere.

+ La réalisation des essais biologiques d'écotoxicité (pour déterminer si les nouveaux
matériaux polymeres composites ont un effet négatif sur la croissance des plantes) et par
biodégradation (pour déterminer I'étendue de la biodégradation de celle-ci dans les conditions
environnementales, par l'action de microorganismes ou par enfouissement dans le sol), afin de

déterminer la capacité de recyclage par la production de compost.



La thése est composé de 224 pages, divisé en 10 chapitres, 45 sous-chapitres, 173 des
chiffres, des photos et table et une bibliographie avec 217 titres de livres de spécialisés et des
articles scientifiques.

Le travail se compose de trois parties caractéristique d'une thése de doctorat: une partie
documentaire intitulé ,,Etude documentaire sur les caractéristiques des polyméres et
biopolymeéres et leur utilisation comme matériau d'emballage”, une deuxiéme partie de la
recherche expérimentale intitulée ,,La recherche expérimentale pour ['obtention et la
caractérisation de matériaux composites polymeres”, et une troisieme partie qui contient les
conclusions de la these intitulée ,,Conclusions genérales, les cotisations et la capitalisation des
résultats de recherche”.

Afin d'atteindre cet objectif et d'établir un plan de recherche, dans le premiére partie de la
thése qui contient trois chapitres j'ai mené un étude documentaire sur la littérature du champ,
pour déterminer les propriétés des biopolymeres provenant de ressources renouvelables et les
moyens de les améliorer a travers du réalisation de mélanges de polymeres (Chapitre I, intitulé
»Analyse documentaire sur les matériaux de polymeére biodégradable”).

Chapitre I, ,,Mécanismes et techniques utilisées dans le biodégradation du polymere”
décrit le processus de biodégradation des matériaux polymeres, procédé qui peut étre réalisée par
plusieurs procédés comme biodégradation dans biotique ou abiotique conditions, biodégradation
dans le sol ou le compost, bio-augmentation ou biodeterioration.

Dans le Chapitre 111, Applications des polyméres dans I'industrie alimentaire sont
décrite les matériaux polymeéres conventionnels pour I'emballage alimentaire et leurs propriétés
en comparaison aux polymeres biodégradable et leur propriétés.

Apres des études documentaires effectué, sur la base des conclusions qui ont abouti en
finale, je établis le plan de recherche sur les enquétes et les recherches expérimentales menées,
ultérieurement j'ai établir la structure d'écriture de la thése.

Donc, dans la partie 11 de la thése de doctorat, qui comprend six chapitres sont décrive les
recherches effectuées pour la détermination des caractéristiques physico-meécaniques, chimiques
et biologiques des matériaux développes.

Le Chapitre 1V, ,,Les matériaux, procédés et appareils utilisés dans les expériences”
présente les matériaux utilisés dans des expériences, les méthodes de caractérisation physiques-
mécaniques, chimiques et biologiques des composites polymeres développés et les appareils
utilises dans les expériences.

Chapitre V, ,,Développement et caractérisation des biopolymeres a la base de PVA et
d'amidon” fournit la méthode pour obtenir des matériaux polymériques & base de PVA et de
I'amidon, et de déterminer les principales propriétés physico-mécaniques, des caractéristiques



chimiques et biologiques et les principales conclusions tirées des mesures effectuées. A la suite
de ces analyses, il a été déterminé que certaines propriétés du polymére PVA et de I'amidon ont
été améliorées par rapport au simple PVA (par exemple, les propriétés de barriere de lumiere, la
transparence, la dureté, la densité, etc.). En outre, les analyses biologiques réalisées sur des
matériaux polymeres composites a été déterminé qu'ils ne possedent pas un effet négatif sur le
développement des plantes et ils peuvent étre biodégrades succés tant par le biais de
microorganismes et par enfouissement dans le sol.

Chapitre VI, ,,Développement et caractérisation des biopolyméres a la base de PLA et
fibres cellulosiques” fournit la méthode pour obtenir des matériaux polymériques a base de PLA
et des fibres de cellulose, et de déterminer les principales propriétés physico-mécaniques, des
caractéristiques chimiques et biologiques et les principales conclusions tirées de mesures
effectuées. A la suite de ces analyses, on a déterminé que certaines propriétés du polymere a base
de PLA et de fibres de cellulose ont été améliorées par rapport a PLA simples (a savoir moindre
consommation d'énergie de traitement a des températures supérieures a la fusion, plus haut degré
de cristallinité, etc.). En outre, des analyses biologiques réalisées sur des matériaux polymeres
composites ont été déterminé qu'ils ne portent pas atteinte a la croissance des plantes et peuvent
étre biodégradés avec succes avec des microorganismes étudiés.

Chapitre V11, ,,Développement et caractérisation des biopolymeres a la base de PHB et
fibres cellulosiques” présente la méthode pour obtenir des matériaux polymériques a base de
PHB et des fibres de cellulose, et de déterminer les principales propriétés physico-mécaniques,
des caractéristiques chimiques et biologiques et les principales conclusions tirées de mesures
effectuées. A la suite de ces analyses, il a été déterminé que certaines propriétés de la PHB a
base de polymeére et de fibres cellulosiques ont été améliorés par rapport a PHB simple (c.-a-
consommation inférieure de traitement de I'énergie, des propriétés de barriére contre la lumiére,
etc.). En outre, des analyses biologiques réalisées sur des matériaux polymeres composites a été
déterminé qu'ils ne possédent pas un effet négatif sur le développement des plantes et ils peuvent
étre biodégradés avec succes tant par le biais de microorganismes et par enfouissement dans le
sol.

Chapitre VIII, ,,Le comportement des matériaux composites développé pendant le
traitement thermique de stérilisation” présente les résultats obtenus a partir de la soumettre des
matériaux polymeres a base de PLA et de fibres de cellulose et a base de PHB et des fibres de
cellulose, par des tests de stérilisation a travers autoclavage.

La troisieme partie de la thése contient des conclusions générales de la recherche

expérimentale, les perspectives de poursuite recherche, les contributions propres de l'auteur et la



diffusion et l'exploitation des résultats, cette partie formant Chapitre 1X, ,,Conclusions
général”.

A la fin du papier il est présenté la bibliographie qui énumere tous les auteurs cités dans
la thése.

La production de plastiques biodégradables est I'importance de I'écologie par réduction
de l'accumulation des déchets solides dans I'environnement. Les biopolymeéres et les
biocomposites matériaux ont été décrits comme matériaux durable contrairement aux polymeres
synthétiques traditionnels, en ce qui concerne l'utilisation des ressources renouvelables comme

matieres premieres, leur biodégradabilite et faible écotoxicite.



