REZUMAT

Cuvinte cheie: surse furajere neconventionale, subproduse vegetale, plante medicinale, oua

imbogadtite, aminoacizi, micronutriengi liposolubili.

Teza de doctorat intitulata ,, Cercetari privind cresterea valorii nutritionale a oului de
gaina” este elaborata de catre doctorand ing. Maros (Varzaru) lulia, sub coordonarea domnului
Prof. univ. dr. Ilie Van, in cadrul Scolii Doctorale Ingineria si Managementul Resurselor
Vegetale si Animale din Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinard din
Bucuresti.

Cercetarile experimentale realizate In cadrul stagiului doctoral s-au desfasurat in
Laboratorul de Chimie si Fiziologia Nutritiei, in cadrul Institutului National de Cercetare
Dezvoltare pentru Biologie si Nutritie Animala (IBNA Balotesti).

Scopul tezei de doctorat a fost de a investiga efectul utilizarii de surse furajere
neconvenyionale low-cost, imbogdrite in PUFA, asupra digestibilitarii aminoacizilor din furaje si
regasirea lor in ou, precum si modalitati de imbogarire a oualor cu micronutrienyi liposolubili,
prin utilizarea de plante medicinale / subproduse vegetale provenite din industria suplimentelor
alimentare pentru om.

Teza de doctorat este structurata pe 8 capitole, totalizand 106 tabele, 49 de figuri, poze si
reprezentari grafice, avand citate 219 note bibliografice din carti de specialitate si articole
stiintifice.

PARTEA | STUDIU BIBLIOGRAFIC, cuprinde cinci capitole, structurate astfel:
CAPITOLUL | OUL SI ALIMENTATIA GAINILOR OUATOARE in care este evidentiata
valoarea nutritionala a oului, precum si importanta alimentatiei gainilor ouatoare in cresterea
valorii nutritionale a oului.

CAPITOLUL Il ROLUL FIZIOLOGIC SI NUTRITIONAL AL AMINOACIZILOR descrie
caile metabolice de absorbtie a aminoacizilor, cerinte si recomandari de aminoacizi pentru
nutritia gainilor ouatoare, materii prime furajere, naturale si de sinteza bogate in aminoacizi, si
metode analitice de determinare a aminoacizilor.

CAPITOLUL 1l ROLUL FIZIOLOGIC SI NUTRITIONAL AL VITAMINELOR SI
CAROTENOIZILOR prezinta importanta acestor micronutrienti liposolubili in nutritia gainilor
ouatoare, cerinte si recomandari precum si surse de micronutrienti liposolubili. Sunt de asemenea

prezentate aspecte legate de fiziologia absorbtiei, metabolismului si excretiei de vitamine



liposolubile si carotenoizi, precum si metode chimice de determinare a acestor micronutrienti
liposolubili.

CAPITOLUL IV DEZVOLTAREA INDUSTRIEI DE OBTINERE A OUALOR CU CALITATI
NUTRITIONALE IMBOGATITE in care este descris conceptul de aliment functional, tipuri de
compusi functionali / alimente functionale, evolutia pietei alimentelor functionale. Totodata, sunt
prezentate modalitati de obtinere a oualor imbogatite in vitamine si un studiu privind metode de
CAPITOLUL V STUDII PRIVIND FOLOSIREA DE NOI FURAJE NECONVENTIONALE
IN ALIMENTATIA GAINILOR OUATOARE prezinta cercetari privind utilizarea in nutritia
gainilor ouatoare a diferite surse furajere neconventionale, recomandate pentru valoarea lor

nutritionala deosebita.

PARTEA a ll-a CERCETARI PROPRI|I este alcatuita din trei capitole in care sunt prezentate
materialele si metodele utilizate pentru atingerea obiectivelor, cercetarile experimentale efectuate
in scopul evaluarii efectelor surselor furajere neconventionale selectate pentru cre;terea valorii
nutri’ionale a oului de gaina, rezultatele obtinute, concluziile generale, recomandarile si
perspectivele privind utilizarea in nutritia gainilor ouatoare a surselor neconventionale testate.
CAPITOLUL VI METODOLOGIA CERCETARII, in care sunt descrise materialele si metodele
utilizate pentru indeplinirea obiectivelor propuse. De asemenea, sunt prezentate dezvoltarile si
validarile a doua metode analitice de determinare a aminoacizilor, si respectiv a luteinei si
zeaxantinei din probe de origine vegetala si animala, utilizand cromatografia de lichide de inalta
performanta (HPLC).

CAPITOLUL VII REZULTATE SI DISCUTII prezinta cele sase experimente de nutritie
realizate pe gaini ouatoare, astfel:

> Experimentul 1 a urmarit influenta includerii in hrana gainilor ouatoare de surse furajere
bogate in PUFA (seminte de in si seminte de camelina), precum si 0 sursa antioxidanta (seminte
incluse. Lotul M a primit un nutret combinat pe baza de porumb - srot de soia. In nutretul
combinat al lotului E1 au fost incluse 5 % seminte de in si 2 % seminte de camelina, iar in cazul
lotului E2 2 % seminte de in, 3 % seminte de camelina si 1 % schinduf. Coeficientii de
digestibilitate a aminoacizilor au fost semnificativ (P< 0.05) mai mici la lotul E2. Concentratiile
de aminoacizi cu sulf (cistina si metionina) din albus au scazut semnificativ (P< 0.05) la loturile
experimentale (E1 si E2) fata de lotul martor (M).

> Experimentul 2 a avut drept scop studierea efectelor sroturilor de in si camelina incluse

.....



a primit un nutret combinat pe baza de porumb - srot de soia. In nutretul combinat al lotului E1
au fost incluse 5 % srot de in si 2 % srot de camelina, iar in cazul lotului E3 3 % srot de in, 3 %
srot de camelina si 1 % schinduf. Aminoacizii esentiali in nutritia gainilor ouatoare au inregistrat
scaderi semnificative (P< 0.05) ale coeficientilor de digestibilitate din nutreturile combinate
administrate loturilor E1 si E2, scaderi observate si la nivel de albus.

> Experimentul 3 a urmarit efectul adaosului de cupru asupra digestibilitatii aparente a
aminoacizilor din nutreturile imbogatite in PUFA prin utilizarea subproduselor din industria
uleiului (sroturile de in si camelina). Structura de baza a nutretului combinat a fost aceeasi pentru
toate cele 4 loturi utilizate in experiment (nutret combinat in care au fost incluse 5 % srot de in si
2 % srot de camelina) cu diferenta ca reteta lotului E2 a avut un continut de 100 mg/kg Cu, iar
cea a lotului E3 de 150 mg/kg Cu. Rezultatele au aratat coeficientii de digestibilitate semnificativ
(P<0.05) mai mici pentru aproximativ toti aminoacizii studiati, in cazul loturilor E1, E2 si E3,
fata de lotul M. Intre loturle E1, E2 si E3 nu au existat diferente semnificative.

> Experimentul 4 a urmarit solutionarea problemei identificate in experimentul 2 si
nerezolvate in experimentul 3, prin adaosul de cupru. Experimentul 4 a vizat efectul adaosului de
enzima celulozolitica singurda sau in combinatie cu cupru, in nutreturile combinate destinate
gainilor ouatoare, asupra digestibilitatii aminoacizilor din furaje. Retetele loturilor
experimentale (E1, E2 respectiv E3) s-au diferentiat de reteta martor (M) prin includerea a 5%
srot de in si 2% srot de camelina. In retetele loturilor E2 si E3 s-a inclus 0.0125 % enzima
celulozolitica. Pe langa enzima utilizata la lotul E2, nutretul combinat administrat lotului E3 s-a
suplimentat cu 150 ppm Cu. Coeficientii de digestibilitate a aminoacizilor esentiali au crescut la
loturile E2 si E3 fata de lotul M, cele mai pronuntate cresteri fiind la lotul E3 diferentiat de E2
prin suplimentul de 150 ppm Cu. Cele mai mari concentratii de aminoacizi esentiali din albus au
fost observate la lotul E3, acestea fiind semnificativ (P<0.05) diferite fata de cele ale loturilor E1
si E2.

> Experimentul 5 a avut drept scop selectarea a 2 plante medicinale dintr-o serie de 12
plante medicinale caracterizate chimic, cunoscute in medicina traditionala pentru efectele lor
benefice in diferite boli, inclusiv cele oculare, si testarea efectului lor asupra concentratiilor de
luteina si zeaxantina, vitamine A si E din ou, in urma includerii in nutreturile combinate
destinate gainilor ouatoare. Includerea in nutreturile combinate destinate gainilor ouatoare a 5 %
galbenele (E1) si 5 % sunatoare (E2) a determinat o crestere semnificativa (P<0.05) a
concentratiilor de luteina si zeaxantina cu 9.8 % (E1) si respectiv 14.9 % (E2), a concentratiilor
de vitamina E cu 20.3 % (E1) si respectiv 53.4 % (E2), si a concentratiilor de vitamina A cu

56.1 % (E1) si respectiv 155.1 % (E2), fata de lotul M, dupa 21 de zile experimentale.



> Experimentul 6 a vizat valorificarea unor amestecuri pe baza de subproduse vegetale
rezultate din industria suplimentelor alimentare pentru oameni, in nutritia gainilor ouatoare,
pentru cresterea continutului de xantofile din ou. Au fost caracterizate chimic patru amestecuri
obtinute prin selectia unor plante bogate in xantofile. In structurile de nutret combinat au fost
incluse amestecurile vegetale 2 si 4 (E1 — 2 % amestec vegetal 2, E2 — 1 % amestec vegetal 4, E3
— 2 % amestec vegetal 4). Concentratia de luteina si zeaxantina din ouale recoltate dupa 14 zile
experimentale a crescut semnificativ (P< 0.05) la loturile E1, E2, E3 fata de lotul M. Datele
privind continutul de luteina din amestecurile vegetale, NC-uri si galbenusuri au fost puternic
corelate si evidentiaza o utilizare eficienta a amestecurile vegetale administrate pentru obtinerea

oului imbogatit in luteina si zeaxantina.

CAPITOLUL VIII CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

> Estimarea digestibilitatii aminoacizilor din furaje a aratat ca nutreturile combinate
imbogatite in PUFA prin includerea semintelor sau sroturilor de in si camelina cu/fara seminte
de schinduf, a determinat o scadere a coeficientilor de digestibilitate a aminoacizilor, care au fost
in general mai mici fata de lotul M, semnificativ (P<0.05) mai mici pentru aminoacizii esentiali.
> Scaderea digestibilitatii aminoacizilor din furaje, observata la lotul cu 5 % srot de in si 2
% srot de camelina (E1), a influentat negativ calitatea oului prin scaderea concentratiilor de
aminoacizi esentiali.

> Includerea cuprului (100 ppm Cu la E2, 150 ppm Cu la E3) in nutreturile combinate
imbogatite in PUFA prin includerea sroturilor de in si camelind (5 % srot de in si 2 % srot de
furaje.

> Nutreturile combinate in care s-au inclus: 5 % srot de in, 2 % srot de camelina, 0.0125 %
enzima si 150 ppm Cu, au prezentat in general coeficienti de digestibilitate mai mari fata de lotul
M (nutret combinat conventional), lotul E1 (nutret combinat imbogatit in PUFA prin includerea
a 5 % srot de in, 2 % srot de camelina) si lotul E2 (nutret combinat in care s-au inclus: 5 % srot
de in, 2 % srot de camelina, 0.0125 % enzima). Coeficientii de digestibilitate au fost semnificativ
(P<0.05) mai mari in cazul aminoacizilor esentiali.

> Utilizarea in nutreturile combinate destinate gainilor ouatoare a galbenelelor si
sunatoarei/ amestecurilor pe baza de subproduse vegetale obtinute din industria suplimentelor
alimentare pentru om, determina o crestere a concentratiilor de micronutrienti liposolubili din
galbenusul de ou.

> In urma evaluirii comparative a rezultatelor celor doua experimente care au vizat

imbogatirea oului in micronutrienti liposolubili, se poate concluziona ca amestecurile pe baza de



subproduse vegetale au avut o biodisponibilitate mai mare a celor doua xantofile determinand
astfel o crestere mai mare a luteinei si zeaxantinei in galbenusul de ou.

> Pe langa avantajul unei biodisponibilitaiti mari a micronutrientilor, utilizarea
amestecurilor pe baza de subproduse aduce beneficii din punct de vedere economic,
subprodusele vegetale putind fi considerate surse “low-cost” bogate in micronutrienti

biodisponibili si cu impact pozitiv in pretul furajului.
Nutrigia este modalitatea prin care oul poate fi imbogayit nutrigional pe cale naturala.

Teza de doctorat prezinta un grad ridicat de noutate prin subiectele abordate si solutiile

propuse: studiul digestibilit

atii aminoacizilor din nutreturile combinate imbogatite in PUFA prin

b
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includerea de surse furajere neconventionale, si totodata modalitati de crestere a digestibilitatii
aminoacizilor din aceste nutreturi combinate; utilizarea de plante medicinale / de subproduse
vegetale obtinute din industria suplimentelor alimentare pentru oameni in scopul imbogatirii
oului in micronutrienti liposolubili.

Impactul cercetarilor efectuate este sustinut prin faptul ca rezultatele obtinute au
aplicabilitate, utilitate si eficientd economica (subprodusele fiind considerate surse low-cost) in
domeniul nutritiei gainilor ouatoare, prin conceperea de solutii viabile cu impact in cresterea
valorii nutritionale a oului.

De asemenea, prin participari la manifestari stiintifice si diseminarea rezultatelor in
referate doctorale si articole publicate in reviste stiintifice, aceasta cercetare doctorald a dus la

cresterea vizibilitatii cercetarii romanesti.



