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Plantele reprezinta o sursa inepuizabila, ieftina si la indemana, cu multiple intrebuintari in
viata de zi cu zi a oamenilor. Totodata, plantele sunt o resursa de agenti antimicrobieni insuficient
exploatatd si demnd de iIntreaga atentie a cercetdtorilor. A fost deja demonstrat potentialul
antibacterian al metabolitilor secundari din plante, atdt in monoterapie, cat si ca sinergici sau
potentatori, alaturi de alti agenti antibacterieni. Utilizarea produselor fitochimice si a extractelor din
plante ca agenti antimicrobieni reprezintd un subiect de cercetare din ce in ce mai atractiv la nivel
global. Cercetarile moderne privind agentii antimicrobieni din plante 1si gasesc aplicabilitatea n
domenii precum medicina umana si veterinard, conservarea alimentelor si protectia plantelor.

Obiectivul cercetarii doctorale a fost studierea activitatii antimicrobiene a unor extracte
din plante autohtone, urmarind crearea unui portofoliu de rezultate stiintifice obtinute prin cercetare
precompetitiva, pe baza carora sa poata fi dezvoltate proiecte de cercetare aplicativa directionate pe
domenii ca medicind umana si veterinara, fitoprotectie, industria cosmetica si alimentara.

Teza de doctorat este structuratd in doua sectiuni, respectiv, prima parte studiul bibliografic
si partea a doua — cercetari proprii, alaturi de rezumatul tezei, cuprins, si bibliografie. Aceste doua
sectiuni, cuprind sase capitole, dupa cum urmeaza: trei capitole de documentare si trei capitole de
cercetare experimentala (dintre care unul este de concluzii). Lucrarea cuprinde un numar de 67 de
figuri, din care 57 originale, si un numar de 23 de tabele din care 15 originale.

Capitolul | al tezei, cuprinde studiul bibliografic in care sunt prezentate informatii din
literatura de specialitate Tn domeniul tezei prin descrierea unor consideratii generale, fiind ilustrat
in primul rand contextul global al cercetarilor existente in domeniu, si un scurt istoric, in exemple,

al stadiului cercetdrilor actuale cu privire la utilizarea unor extracte vegetale, in vederea exploatarii



actiunii antimicrobiene si antioxidante a acestora, atat la nivel international cét si la nivel national.
Asadar, este prezentat stadiul cercetdrilor pe plan international fiind punctate efectele extractelor
vegetale asupra microorganismelor de interes medical, utilizarea extractelor vegetale in industria
alimentara, cat si utilizarea extractelor vegetale cu efecte antimicrobiene in agricultura. Pe plan
national, este punctata pe de o parte, actiunea antibacteriand a unor extracte vegetale, cat si actiunea
antifungica a acestora si semnificatia lor pentru protectia plantelor.

Capitolul al 1l-lea, cuprinde o descriere pe scurt a compusilor biologic activi din plante,
clasificarea acestora si rolul pe care il indeplinesc in mecanismul de aparare al plantelor, cu un
accent deosebit pe compusii de interes in exercitarea activitatii antimicrobiene si antioxidante, si
anume: terpenoide, polifenoli si alcaloizi.

Tn continuare, in capitolul al lll-lea sunt prezentate procedee de extractie a compusilor
bioactivi din plante, cu o succinta trecere in revista a metodelor conventionale si neconventionale.
optimizare a acestora in vederea obtinerii unor randamente crescute, in functie de compusii de
interes.

Tncepand de la capitolul al 1V-lea al tezei, intitulat Materiale si metode, urmeaza partea a
doua a tezei de doctorat. Capitolul al I1V-lea cuprinde descrierea amanuntita a materialelor si
metodelor necesare n schema experimentala, materialul vegetal luat in lucru si procesarea acestuia,
microorganismele utilizate Tn testele antimicrobiene si obtinerea extractelor vegetale selectate. De
asemenea, sunt descrise tehnicile de evaluare a actiunii antimicrobiene si antioxidante a extractelor
vegetale si metodele de evaluare a compusilor biologic activi. La final este detaliata metodologia de
testare a efectelor extractelor vegetale asupra organismelor vegetale.

Capitolul al V-lea, intitulat Rezultate si discutii ofera o imagine a rezultatelor obtinute in
urma cercetarii activitatii antimicrobiene a extractelor vegetale obtinute dintr-un numar de
douasprezece specii de plante autohtone, si anume: Arctium lappa (brusture), Artemisia
absinthium (pelin), Datura stramonium (ciumifaie), Equisetum arvense (coada calului),
Glycyrrhiza glabra (lemn dulce), Humulus lupulus (hamei), Rosmarinus officinalis (rozmarin),
Sambucus ebulus (boz), Sambucus nigra (soc), Tagetes patula (criite), Taraxacum officinale
(papadie) si Xanthium strumarium (corneti). Capitolul este divizat in 8 subcapitole, grupate in
functie de materialul vegetal luat in studiu si de microorganismele utilizate sau aplicatiile posibile
ale exploatarii potentialului antimicrobian al extractelor vegetale.

Extinderea fenomenului de rezistentd la antibiotice a bacteriilor patogene reprezintda o

problemd importantd care afecteaza sanatatea umana si posibilitatea tratérii eficiente a infectiilor



produse de asemenea tulpini. De aceea, preocupadrile specialistilor pentru identificarea si utilizarea
unor compusi antimicrobieni naturali, proveniti din material vegetal sunt in continud crestere.
Pornind de la aceste considerente, un prim aspect examinat in cadrul acestei teze a fost acela al
evidentierii activitatii antibacteriene a unor extracte vegetale, fapt materializat in subcapitolul
Activitatea antibacteriand a unor extracte din plante medicinale. In experimente au fost folosite
extracte alcoolice si apoase provenite din diferite parti ale unor plante din flora autohtona, ele fiind
testate fatd de tulpini bacteriene patogene sau potential patogene pentru om sau animale:
Escherichia coli, Pseudomonas fluorescens, Enterococcus faecalis, Bacillus cereus si
Staphylococcus aureus. Mai mult decat atat, pentru extractele care au prezentat cea mai buna
activitate in urma evaludrii antibacteriene a urmat caracterizarea biochimica. Pentru aceasta, S-a
efectuat determinarea cantitativa a continutului de polifenoli totali si a continutului de flavonoide.
Rezultatele obtinute au fost folosite pentru a compara extractele vegetale obtinute prin diferite
metode de extractie. Dintre extractele luate in studiu, extractele alcoolice provenite din radacini de
G. glabra (lemn dulce) preparate prin ultrasonicare, au evidentiat cele mai puternice efecte
antibacteriene.

Mai nou, cerintele crescute ale consumatorilor pentru produse ,,bio” provenite din plante
care nu au fost tratate cu compusii chimici ,,traditionali” de protectie sau stimulare au condus la
evaluarea unor alternative la acestea. De aceea, in cadrul experimentelor efectuate au fost realizate
extracte care au fost testate pentru efectele inhibitoare fatd de patogenul Rhizoctonia solani.
Alegerea pentru testarea speciei Rhizoctonia solani s-a datorat faptului ca aceasta este polifaga,
atacand si producand pagube insemnate la mai multe specii din familia Solanaceae (cartof, tomate,
vinete, ardei), producand caderea si apoi moartea plantelor in faza de rasad. Rezultatele obtinute in
urma evaluarii efectului diferitelor concentratii ale extractelor din plante asupra cresterii miceliului
de R. solani, se regasesc in subcapitolul 5.2 al tezei de doctorat, Cercetari privind eficacitatea in
vitro a unor extracte vegetale impotriva infectiei cu Rhizoctonia solani. Din rezultatele obtinute,
s-a observat ca extractele din craite, lemn dulce si soc poseda o ridicata activitate antifungica in
vitro impotriva R. solani.

Tn urma unor Cercetiri preliminare privind activitatea antifungici a unor extracte din
plante impotriva Pythium sp., (subcapitolul 5.3) si mai exact dupa testarea comparativa a unor
metode de testare a activitdtii antifungice a extractelor vegetale, metoda incorporarii extractelor in
mediul de cultura a fost selectata ca fiind cea mai eficienta in obtinerea unor rezultate clare. Astfel,
in cadrul experimentelor efectuate au fost evaluate o serie de extracte vegetale obtinute din flori de

craite (Tagetes patula), radacina de lemn dulce (Glycyrrhiza glabra), frunze de brusture (Arctium



lappa), partile aeriene de coada calului (Equisetum arvense) si fructe de soc (Sambucus nigra) n
privinta efectelor inhibitoare pentru dezvoltarea unor tulpini de Pythium sp. extractele din craite (T.
patula) si lemn-dulce (G. glabra) au evidentiat o activitate antifungica ridicatd impotriva
fitopatogenului Pythium sp. chiar si la concentratii scazute.

In continuare, atentia s-a indreptat citre Cercetiri privind activitatea antifungici a unor
extracte vegetale fati de Alternaria alternata (subcapitolul 5.4). Alternaria reprezinta un gen de
fungi cu numeroase specii, capabile de un mod de viata saprofit sau parazit. Speciile acestui gen pot
afecta un numar mare de specii de plante de interes economic (tomate, grau, sorg, orz, floarea-
soarelui, rapiti, bumbac s.a.), producand n acest fel pierderi importante de recolta. In experimentele
prezentate au fost utilizate extracte alcoolice si apoase provenite din diferite organe ale unor plante
din patru specii, doua de plante medicinale si doua de buruieni (Artemisia absinthium, Rosmarinus
officinalis, Datura stramonium, Xanthium strumarium), cu rezultate superioare pentru extractul
etanolic de X. strumarium, la toate concentratiile testate. Alegerea ca materie prima a unor specii de
buruieni pentru obtinerea unor produse fungicide derivate din plante poate duce la o metoda
ecologica de combatere a bolii, furnizand in acelasi timp o solutie pentru managementul buruienilor
culturilor agricole si facilitand utilizari economice pentru aceste specii nedorite.

Tn urmatorul subcapitol, Controlul manei tomatelor cu extracte obtinute din Artemisia
absinthium, scopul studiului I-a reprezentat compararea activitatii antifungice a unor probe de pelin
provenite din zone geografice diferite ale tarii noastre. Rezultatele obtinute au evidentiat faptul ca
extractele alcoolice obtinute din pelin posedd un efect inhibitor asupra cresterii miceliului de P.
infestans, indiferent de zona de recoltare a materialului vegetal. Desi activitatea antimicrobiana a
prezentat intensitate diferita, din punct de vedere statistic nu exista diferente semnificative intre
efectul produs de cele trei extracte din zone diferite. Acest lucru puncteaza de fapt disponibilitatea
dezvoltarii ulterioare a unui produs pe baza de extracte vegetale, care poate fi preparat si utilizat
indiferent de sursa de materie prima.

Toate experimentele anterioare au evidentiat faptul cd extractele provenite din diverse
specii de plante sunt capabile sa inhibe, in conditii in vitro dezvoltarea miceliului unor specii de
fungi fitopatogeni. Tindnd cont de aceste rezultate, in cadrul unei alte serii de experimente a fost
realizata o investigare complexa a efectelor antimicrobiene (antibacteriene si antifungice) ale unor
extracte provenite din plante de Sambucus ebulus (boz) si Humulus lupulus (hamei) precum si a

continutului Tn polifenoli si flavonoide si activitatii antioxidante.



Tn ultimul subcapitol, pentru a putea avea o imagine mai buni a efectelor extractelor
vegetale care au dovedit proprietati antifungice, acestea au fost testate direct pe plante in mai multe
variante experimentale:

- Evidentierea efectelor antifungice (impotriva fitopatogenului Phytophtora infestans) prin
teste pe frunze detasate;

- Stabilirea impactului extractelor vegetale asupra procesului de germinatie;

- Evidentierea efectului protector al tratamentelor la sol cu extracte vegetale fatd de infectia
cu Rhizoctonia solani.

Rezultatele obtinute permit concluzia ca extractele de craite si hamei ar putea fi utilizate
ca agenti de biocontrol pentru prevenirea infectiilor cu R. solani, la nivel de sol si cu P. infestans la
nivel de frunze.

Capitolul al VI-lea, Concluzii, cuprinde concluziile generale ale experimentelor efectuate
si sublinierea contributiilor originale la studiul activitétii antimicrobiene a extractelor obtinute din
plante autohtone si la posibilele aplicatii practice ale acestora in industrie.

Problema abordata, precum si solutiile propuse in aceasta lucrare ofera un grad ridicat de
noutate. Aceasta rezulta din valorificarea unor specii de plante mai putin studiate (plante
medicinale §i aromatice, plante cultivate sau din flora spontand) prin aplicatii diferite de cele
pentru care au fost deja recunoscute.

Impactul prezentei cercetdri doctorale este sustinut prin faptul cd rezultatele obtinute au
aplicabilitate, utilitate si eficientd economica fiind directionate spre conceperea de solutii viabile si
ecologice pentru proiectarea unor produse terapeutice ce pot fi utilizate Tn medicina sau protectia
plantelor.

De asemenea, aceasta cercetare doctorala a dus la cresterea vizibilitatii cercetarii romanesti
prin participdri la manifestari stiintifice si diseminarea rezultatelor in referate doctorale si articole

publicate in reviste stiintifice.



