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Rezumat
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In secolul 21, atenuarea schimbarilor climatice si securitatea energetici sunt aspecte
importante ale politicii energetice globale. Potentialul de reducere a emisiilor de gaze cu efect de
sera prin inlocuirea combustibililor fosili, cum ar fi petrolul, gazele si carbunii, cu combustibili
derivati din surse de biomasa regenerabild reprezintd un factor important in promovarea
bioenergiei. Impactul emisiilor gazelor cu efect de sera ale sistemelor bioenergetice trebuie sa fie
comparat cu cel al sistemelor combustibililor fosili sau al altor surse regenerabile de energie, prin
evaluarea ciclului de viatd al carbonului. Aceastd metoda evalueaza impactul asupra mediului
inconjurator pe toate etapele obtinerii unui produs, de la fabricare pana la utilizarea finala, sau
partial, pe un anumit segment din tehnologie, reprezentand o metoda de cuantificare a impactului
asupra mediului incojurdtor. Industria de transport, inclusiv cea aeronautica, oferd o legatura
indispensabild pentru intreaga lume, incluzind atat transportul public si privat cat si companii
mici sau mari. Avand in vedere siguranta planetei noastre, precum si securitatea energetica,
avem nevoie de a dezvolta noi surse regenerabile de energie cu emisii minime de gaze cu efect
de sera, pentru a limita impactul asupra mediului inconjurator. Aceasta face parte dintr-un
obiectiv global, care stimuleza industria transporturilor in a cduta noi surse de combustibili, din
surse regenerabile, folosind tehnologii de obtinere sustenabile.

Prezenta lucrare evalueazi si cuantifica emisiile gazelor cu efect de sera din tehnologia
agricold de productie a semintelor de camelina, ce reprezinta sursa uleiului ce va fi transformat
in biocombustibili, respectiv biokerosen si biodiesel.

In Iucrarea de fatd, evaluarea ciclului de viata al carbonului din tehnologia agricola de
cultivare a plantei Camelina sativa, s-a efectuat in baza datelor inregistrate din patru locatii de
exploatare agricola, din trei zone diferite ale tarii, respectiv lasi, Giurgiu si Ilfov, cu abordari
diferite din punct de vedere al managementului agricol si tehnologic: comercial intensiv,
comercial si didactic experimental, comparativ cu o alta plantd energetica, rapita.

In scopul eficientizirii tehnologiei si implicit pentru reducerea emisiilor de carbon, s-au
studiat posibilitatile de valorificare a produsului secundar: srotul de camelina, generat de
extractia ulewlui, In conditii comerciale, testare care a confirmat influenta pozitivd a srotului de
camelina asupra productiei de lapte, caracteristicilor organoleptice si fizico-chimice ale laptelui,

fara sa afecteze sanatatea animalelor.



Teza de doctorat este structuratd in 5 capitole principale. Principalele obiective care au
ghidat documentdrile, cercetarile teoretice si aplicatiile practice ale tezei de doctorat au fost:

e Identificarea consumurilor de combustibil si a emisiilor de gaze de sera prin aplicarea
tehnologiei agricole, premergitoare obtinerii produsului de interes principal, uleiul de
camelind;

e Cuantificarea emisiilor dioxidului de carbon, gaz de referintd cu efect de sera, pe o
unitate de suprafatd agricolda de un hectar, din mai multe loturi, ce are potential de
impact pe o perioada de 100 ani.

e [Evaluarea potentialului de valorificare a srotului de camelina, prin realizarea unui
studiu de piatd in cele mai mari ferme de bovine de lapte din Romania privind
cantitdtile si calitatile suplimentelor energo-proteice consumate in prezent si testarea
practicd a srotului privind eficienta si influenta acestuia atunci céand este introdus in
hrana animalelor de ferma.

Capitolul 1 cuprinde o documentare amanuntitd a metodei de Evaluare a Ciclului de Viata
al Carbonului, cu aprofundare privind structura, obiectivele, analizei de inventar, metoda de
calcul, impactul si categoria de impact, interpretarea si valorificarea produsilor tehnologiei
agricole a camelinei. Datele bibliografice referitoare la obiectivele tezei sunt de actualitate, atat
pentru valorificarea produsilor prin exemplificarea mai multor teste privind proprietitile
nutritionale ale srotului si capacitétii de transformare a uleiului in biokerosen, cat si din punct de
vedere al metodei de cuantificare a emisiei gazelor cu efect de sera.

in acest capitol sunt prezentate ultimele initiative legislative ale Comisiei Europene, care
incurajeaza atdt exploatarea tehnologiilor de obtinere a surselor alternative de energie dar si
aplicarea evaludrilor ce expun impactul de mediu al tehnologiei respective.

Conform principiului evaludrii ciclului de viatd al carbonului, in care se pune in balantd
resursele energetice consumate pentru obtinerea unui produs care va purta de asemenea o
amprentd asupra mediului inconjurator, sunt prezentate tipurile de posibile de impact, metodele
de alocare pentru valorificarea eficientd a produsilor precum si recenzia criticd a informatiilor
privind sistemul evaluat. Studiul teoretic al ultimelor cercetiri din acest domeniu prin prelucrarea
referintelor bibliografice, a permis elaborarea unor obiective realiste si fezabile, ceea ce a condus
concentrarea prezentei lucrari asupra unor rezultate ce pot fi aplicate practic, cu efecte pozitive
chiar si pe termen scurt, in mai multe sisteme comerciale.

in capitolul 2 sunt descrise metodele si materialele abordate, fiind corelate cu cercetirile
practice si rezultatele partiale obtinute asupra tehnologiei agricole a camelinei, metodelor de

obtinere a produsilor din semintele de camelina si randamentele rezultate.



Determinarea caracteristicilor produsilor rezultati, in special a srotului de camelina, pentru
care s-au realizat analize fizico-chimice asupra continutului in nutrienti, continut determinant in
vederea stabilirii speciei zootehnice pentru care se poate testa eficienta nutritionald precum si
tipurile de tehnologii si sisteme studiate in paralel, pentru evidentierea impactului de mediu si a
rentabilitatii economice a acestora.

in cadrul tezei s-au evaluat emisiile gazelor cu efect de serd pentru trei tehnologii de
cultivare a camelinei sio tehnologie de referinta (rapitd), respectiv: camelind cu pregatire minimala
a solului, in sistem comercial, avand la dispozitie utilaje moderne, in judetul Giurgiu; camelina cu
pregatire minimald a solului, in sistem didactic experimental, cu utilaje specifice activitatilor
didactice, aseméanatoare celor folosite de citre fermele mai putin dotate cu utilaje moderne, in
judetul Ilfov; camelina cu pregatire specificd a solului, in sistem comercial intensiv, avand la
dispozitie utilaje moderne, in judetul lasi; rapitd, sistem de referintd, cu pregatire specifica a

solului, n sistem comercial intensiv, avand la dispozitie utilaje moderne, in judetul lasi.

Rezultatele experimentale sunt descrise in capitolul 3, fiind structurate pe trei parti.

in prima parte sunt prezentate rezultatele privind productia fizici de camelini pentru
fiecare lot, urmate de randamentele obtinute dupa procesul fizic de extractie al uleiului.

Cea mai buna productie de seminte de camelind s-a inregistrat pentru lotul Iasi, cultivat
comercial intensiv, cu pregatire specificd a solului, aceasta fiind de 1670 kg/ha., spre deosebire de
lotul Giurgiu care a avut 1500 kg/ha si lotul [lIfov in care s-a obtinut o productie de 1000 kgha.
Datoritd faptului ca modalitatea de alocare a produtilor finali care rezulta din aceasta tehnologie,
este necesard raportarea impactului de mediu la cantitatile fizice a acestora, s-au studiat si
sistemele de extractie, unul la Iasi, unde s-a folosit o presa adaptatd pentru camelind, cu randament
de extractie al uleiului de 25,5%; un sistem la Bucuresti, care a avut un randament de 31,4%; iar
cel de-al treilea sistem folosit la Giurgiu, unul privat, a avut cel mai bun randament, de 32,2%.
Raportat la productia agricold, cu un continut mediu de 38% ulei in seminte, dupa alocarea
produsilor, lotul Giurgiu a avut cea mai buna productivitate pe segmentul cdmp-extractie, rezultand
484 Kg ulei, depasind lotul Iasi, care a avut o productie de ulei de 426 kg/ha. La polul opus se afla
lotul Ifov, din care s-a obtinut o cantitate de 314 kg ulei pentru aceeasi unitate de suprafata.

in partea a doua sunt redate rezultatele privind posibilitatea utilizirii srotului de
camelind, in urma centralizarii tipurilor si consumurilor de furaje energo-proteice folosite in
alimentatia animalelor din principalele zone agricole de pe teritoriul tarii.

Dupa obtinerea recoltei si presarii semintelor de camelina, s-a testat srotul de camelind in
alimentatia vacilor in ferma comerciala, cu masurarea indicatorilor de performanta ai fermei pe o

perioada de trei saptimani. Rezultatele testirii aplicate demonstreaza faptul ca srotul de camelina
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se poate administra in hrana vacilor de lapte, cu rezultate pozitive privind productia si calitatea

laptelui, la o rata de includere de 1-2% din ingesta zilnicd, iar din punct de vedere economic,

returnarea investitiei este de minim 1:2.

in partea a treia sunt evidentiate rezultatele evaludrii ciclului de viatd al carbonului,

pentru toate cele trei loturi, cu urmatoarele rezultate principale:

emisiile de gaze cu efect de serd, raportate la suprafata cultivata, din loturile de
camelind, sunt cu pana la 32% mai mici decat emisiile generate de lotul cu rapita.
datoritd utilajelor agricole performante, loturile de la Giurgiu si lasi au realizat
productii aproximativ egale (intre 1500 si 2000kg/ha brut), cu diferente mici pentru
emisiile de gaze cu efect de serd, spre deosebire de lotul Ilfov, care a avut cea mai
micd productie de seminte (cca 1000Kg/ha brut) si cele mai mari emisii de gaze cu
efect de sera dintre cele 3 loturi de camelind: Giurgiu 905.4, Iasi 1044.66 si Ilfov
1104.6 (kg CO2, eq / ha anuale).

Cel mai mare impact asupra mediului inconjurdtor, indiferent de performanta
echipamentelor si managementul terenurilor agricole, il genereazd aplicarea
ingrasamintelor pe bazi de azot, responsabile de cca. 75% din emisiile de gaze cu
efect de sera.

Ingrasamintele chimice, genereaza cel mai complex ciclu de viatd, cu intercorelari
extrem de complexe, pentru evaluarea ciclului de viatd al carbonului pe loturile
studiate, implicd cel putin 97 de procese tehnologice, pana la utilizarea fizica de

catre fermieri.

in capitolul4 al tezei sunt prezentate o serie de contributii originale, cum ar fi:

In cadrul tezei s-au mdsurat emisiile gazelor cu efect de serd din fiecare etapi
tehnologica agricola pentru patru loturi, dintre care unul de rapita, luat ca sireferinta
S-a comparat tehnologia camelinei cu cea a rapitei, pentru cultura de camelina
rezultand emisii de gaze cu efect de serd cu pand la 32% mai mici, pe aceeasi
unitate de suprafata.

S-a facut un studiu de piatd in majoritatea fermelor zootehnice de bovine din
tard, cu efective de animale mari, pentru a inregistra ponderea consumului de
suplimente proteice si profilul nutritional al acestora, ca o oportunitate pentru

srotul de camelina

S

S-a testat srotul de camelind in alimentatia vacilor intr-o ferma comerciald, cu
masurarea principalilor indicatori de performantd ai fermei pe o perioada de trei

saptdmani, dovedindu-se efectul pozitiv al srotului de camelina asupra productiei de



lapte, caracteristicilor organoleptice si fizico-chimice ale laptelui, fard a afecta
sdnatatea animalelor

. Datorita rezultatelor bune inregistrate in ferma, la un pret propus de 1 RON/Kg
srot, rezultd o returnare a investitiei de cel putin 1:2, ceea ce deschide drumul
srotului de camelind spre a fi valorificat economic ca supliment furajer energo-
proteic.

. Evaluarea tehnologiei camelinei cu cea a rapitei, pentru cultura de camelina rezultand
emisii de gaze cu efect de serd cu pana la 32% mai mici, raportata la aceeasi unitate

de suprafata.

Din punct de vedere al valorificarii produsilor, demonstrarea valorii nutritionale a
srotului de camelind va creste valoarea intregului flux tehnologic, prin valorificarea directd a
unui co-produs ce are o pondere importantd in aceastd tehnologie. Analiza critica a datelor
obtinute, care includ si recomandari privind evolutia ulterioara a acestei tehnologii precum si
pentru utilizarea fezabild pana la eliminarea co-produsului obtinut este folositoare fermierilor
din domeniul agricol, procesatorilor de seminte, producétorilor de biocombustibili si

fermierilor din domeniul zootehnic.



