REZUMAT

al lucrarii de doctorat intitulata:

Nutreturi alternative pentru hrana vacilor de lapte: Efectul asupra

mediului ruminal si a performantelor zootehnice

elaborata de drd. ing., med. vet. Smaranda Mariana POP (TOMA) sub indrumarea
stiintifica a prof. univ. dr. Horia GROSU.

Cuvinte cheie: nutreturi alternative, mediu ruminal, acizi grasi n-3, vaci de lapte.

PARTEA I, STUDIU BIBLIOGRAFIC, cuprinde patru capitole, structurate astfel:

CAPITOLUL | - STADIUL CUNOASTERII PRIVIND INFLUENTA
SUBPRODUSELOR DE LA OBTINEREA ULEIURILOR SI DE LA VINIFICATIE ASUPRA
MEDIULUI RUMINAL SI A PERFORMANTELOR VACILOR DE LAPTE, in care sunt
prezentate subprodusele care prezinta interes n cadrul acestui studiu, precum si efectele asupra
metabolismului ruminal si a performantelor animale.

CAPITOLUL Il — DIGESTIA, ABSORBTIA SI METABOLISMUL LA
RUMEGATOARE, in care sunt prezentate procesele fermentative ale digestiei in prestomacuri,
digestia in abomasum si digestia intestinald, la absorbtia produsilor terminali ai digestiei si la
metabolismul glucidelor, proteinelor si lipidelor. De asemenea, se evidentiazd avantajele si
costurile biologice ale simbiozei rumegator-microbionti.

CAPITOLUL 1l — SINTEZA LIPIDELOR TN GLANDA MAMARA, in care sunt
prezentate aspecte legate de sinteza acizilor grasi cu catend medie si lunga, de sinteza acizilor
grasi trans si a acidului linoleic conjugat.

CAPITOLUL IV - INFLUENTA ACIZILOR GRASI ASUPRA SANATATII
OMULUI, in care sunt prezentati principalii acizi grasi din lapte precum si efectele asupra
sandtdtii omului.

PARTEA Il-a, CERCETARI PROPRII, este alcituiti din patru capitole care
evidentiaza scopul tezei de doctorat, materialele si metodele utilizate pentru atingerea
obiectivelor, rezultatele obtinute si discutiile desprinse in urma cercetarilor efectuate, concluziile
generale si recomandarile privind utilizarea subproduselor de la obtinerea uleiurilor si de la

vinificatie Tn hrana rumegatoarelor.



CAPITOLUL V - SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARILOR. In cadrul acestei teze
am luat in studiu unele subproduse de la obtinerea uleiurilor si de la vinificatie, mai putin
utilizate in hrana rumegdtoarelor, vizdnd estimarea parametrilor mai putin cunoscuti
(digestibilitate, degradabilitate), pentru o mai buna apreciere a valorii nutritive, in vederea
stabilirii influentei lor asupra mediului ruminal, asupra productiei de lapte a vacilor, a
compozitiei chimice a laptelui, a profilului de acizi grasi din lapte, pentru a putea stabili daca
aceste subproduse reprezintd surse alternative pentru hrana vacilor de lapte, care ar putea
influenta calitatea laptelui precum si sanatatea omului.

CAPITOLUL VI - MATERIAL SI METODE, in cadrul caruia sunt descrise materialele
si metodele utilizate pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

CAPITOLUL VII — REZULTATE SI DISCUTII, in care sunt redate rezultatele celor
sase experimente desfasurate in cadrul prezentei teze de doctorat, astfel:

EXPERIMENTUL 1, care a vizat determinarea digestibilitatii si a degradabilitatii
ruminale a sroturilor alternative si a subproduselor de la vinificatie. Tn acest sens, In vederea
caracterizarii particularitatilor nutritive a subproduselor de la obtinerea uleiurilor si de la
vinificatie, am efectuat analiza chimica a subproduselor vizate, provenind din mai multe surse
(atdt la tescovina de struguri cat si la srotul de camelind), dupa care am determinat
digestibilitatea in vitro si degradabilitatea in situ (metoda saculetilor ruminali, cu incubari la 0, 2,
4, 8,16, 24, 48 h, metoda adaptata de C. Dragomir dupa sistemul francez) a sroturilor alternative
si a subproduselor de la vinificatie, cu rol important in estimarea valorii nutritive a nutreturilor si
a efectelor asupra performantelor animalelor.

EXPERIMENTUL 2, care a vizat studierea efectului subproduselor de la vinificatie
asupra mediului ruminal. Experimentul s-a desfasurat in patrat latin, timp de 45 zile, pe 3 batali
fistulizati rasa Merinos de Palas, pe care s-au testat 2 subproduse de la vinificatie, si anume
tescovina uscatad (TeU) si turtele din seminte struguri (TSS), care au fost introduse in proportie
de 41,4% in nutretul combinat, respectiv 14,5% in substanta uscata. Ratiile, izocalorice si
izoproteice, au fost alcatuite din fan de lucerna si fan de borceag, iar tescovina uscata, respectiv
turtele de seminte struguri au inlocuit partial cerealele (porumb si orz) in structura nutretului
combinat. Fiecare batal a consumat prin rotatie fiecare din cele trei ratii (martor, M;
experimental 1, E1, cu tescovind uscatd; experimental 2, E2, cu turte seminte struguri. Fiecare
din cele trei perioade experimentale a fost alcatuita dintr-o perioada de acomodare de zece zile si
o perioada experimentald propriu-zisd, de cinci zile. S-a luat in calcul consumul zilnic din
perioada experimentala propriu-zisa. Recoltarea lichidului ruminal, realizata in ultimele doua

zile ale fiecarei perioade experimentale, s-a efectuat Tnainte de administrarea tainului 1, 0 h (la



ora 8,00) si apoi din 2 in 2 ore dupd administrarea tainului 1 (la 2, 4, 6, 8 h), in vederea

determinarii pH-ului ruminal, a concentratiei N-NH3 si a AGV.

EXPERIMENTUL 3, care a vizat studierea, in conditiile specifice Biobazei
experimentale IBNA Balotesti, a efectului proportiei in ratia vacilor de lapte a srotului de
camelind obtinut prin presare la rece, ca sursa vegetala cu un continut mai favorabil in acizi grasi
polinesaturati, care sa inlocuiasca, partial sau total, srotul de floarea soarelui, utilizat Th mod
obisnuit in structura nutretului combinat, asupra performantelor productive ale vacilor de lapte.
Experimentul s-a desfasurat, timp de 2 saptamani, dupa un plan experimental de tip bifactorial (2
rase X 3 tratamente) pe 24 vaci de lapte multipare, 2 rase de vaci, dintre care jumatate au fost
Montbeliarde si jumatate au fost Holstein Friza, cu o medie la inceputul experientei de 103,04 +
12,10 zile de lactatie si productie medie de lapte de 19,70 £ 0,44 I/zi. Vacile au fost repartizate
randomizat Tn 3 loturi. Ratia de baza a vacilor de lapte a constat in iarbd de Sudan masa verde, 40
kg/cap/zi, 3 kg fan de lucernd, 4 kg borhot de bere, complementate cu 6,7 kg NC pe baza de
porumb, tarate de grau si srot de floarea soarelui (lotul M), 31% in NC, care a fost inlocuit cu
srot de camelina 1n proportie de 50% (lotul E1) sau 100% (lotul E2) la loturile experimentale.
Ratiile administrate au fost izocalorice si izoproteice.

EXPERIMENTUL 4, care a vizat studierea, in conditiile specifice unei ferme de
productie de tip low-input (AgroSolomonescu, judetul Botosani), efectele pe termen mediu al
incorporarii in hrana vacilor de lapte de rasd Holstein Friza a srotului de camelind obtinut prin
presare la rece, ca sursd vegetald cu un continut mai favorabil in acizi grasi polinesaturati, care sa
inlocuiasca in totalitate srotul de floarea soarelui. Experimentul s-a desfasurat pe 50 capete vaci
lapte rasa Holstein Friza, repartizate randomizat in doud loturi, avand aceeasi ratie de baza
alcatuitd din porumb masa verde (ad libitum) si fan de lucernd (limitat), diferentiate, conform
planului experimental monofactorial, prin structura nutretului combinat. Astfel, lotul martor
(Control) a primit un nutret combinat pe baza de orz, ovdz, mazdre si srot de floarea soarelui
(24,2% Tn NC), in timp ce lotul experimental (E) a primit un nutret combinat pe baza de orz,
ovaz, mazare si grot camelind (24,2% in NC), care a inlocuit in totalitate srotul de floarea
soarelui. Ratiile administrate au fost izocalorice si izoproteice.

EXPERIMENTUL 5, care a vizat studierea, in conditiile specifice Biobazei
experimentale IBNA, a potentialului utilizarii, in diferite proportii, a tescovinei uscate de struguri
in hrana vacilor de lapte, care sa inlocuiascd, partial, cerealele utilizate in mod obisnuit in
structura nutretului combinat si efectele asupra performantelor productive ale vacilor de lapte.
Experimentul s-a desfasurat dupa un plan experimental de tip trifactorial pe vaci de lapte

multipare, rasa Montbeliarde si Holstein Friza, cu o medie la inceputul experientei de



125,04+12,10 zile de lactatie si productie medie de lapte de 19,73+0,39 I/zi. Un numar de 24
vaci au fost repartizate randomizat pentru o perioada de 9 saptamani in 3 loturi omogene. Ratia
de baza a vacilor de lapte a constat in siloz de lucerna la discretie, 3 kg fan de borceag de
primavara, 4 kg borhot de bere, complementate cu 6,43 kg NC la loturile martor (Control) (pe
baza de porumb si tarate de grau) si experimental E1 (Tescovina uscata), in care tescovina uscata
(22% 1n NC), a finlocuit cantitativ porumbul (proportie de 1:1). Lotul experimental E2
(Tescovina uscata +) a primit 8,34 kg NC, in care tescovina uscata (36,5% in NC), a fost
suplimentata pentru a echivala aportul nutritiv al cerealelor inlocuite (proportie de 2,5:1). Fiecare
lot a consumat succesiv fiecare dintre cele trei ratii. Ratiile au fost izocalorice si izoproteice.
EXPERIMENTUL 6, care a vizat studierea, in conditiile specifice unei ferme de
productie de tip low-input (AgroSolomonescu, judetul Botosani), a potentialului utilizarii
tescovinei uscate de struguri in hrana vacilor de lapte, care sd inlocuiasca pe termen mediu,
partial, cereale utilizate in mod obisnuit in structura nutretului combinat. Experimentul s-a
desfasurat, dupa un plan experimental monofactorial, pe 30 vaci lapte multipare, rasa Holstein
Friza si Fleckvieh, avand la inceputul experientei in medie 122,33+7,59 zile de lactatie si o
productie medie de lapte de 16,60+0,63 1/zi. Vacile au fost repartizate in doud loturi omogene.
Ratia de baza a vacilor de lapte a constat in siloz de porumb la discretie, 3 kg fin de lucerna,
complementata cu 5,0 kg NC pe baza de porumb, orz, srot de floarea soarelui (lotul M) si 7 kg
NC la lotul experimental (GP), in care tescovina uscatd a inlocuit 1/3 din cereale. Ratiile

administrate au fost izocalorice si izoproteice.

CAPITOLUL VIII - CONCLUZII GENERALE SIRECOMANDARI
- Digestibilitatea in vitro a substantei organice a celor sapte subproduse obtinute de la extragerea
uleiurilor a variat de la 56,67% (srotul de dovleac) la 80,24% (srot de camelina - sursa 2). De
asemenea, acest parametru a variat si pentru cele sapte subproduse de la vinificatie. Diferentele
intre valorile determinate si cele tabelare (atat nationale, cat si internationale) sugereaza atat un

specific local, cat si posibile influente ale conditiilor de procesare, depozitare, etc.

- Degradabilitatea ruminald a azotului a variat, in cazul subproduselor de la vinificatie, de la
23,93% la 67,73%, in timp ce pentru subprodusele rezultate de la extragerea la rece a uleiurilor a
variat de la 56,2% (srotul de in) la 90,5% (srotul de germeni de grau). Aceastd plaja a
degradabilitatii ruminale permite aplicarea de strategii de furajare variate, prin prisma

metabolismului proteic ruminal.



- Toate acestea aratd cd fara o buna cunoastere nu numai a compozitiei chimice, dar si a
potentialul nutritiv al nutreturilor), estimarea valorii nutritive ar fi prea imprecisa, cu efecte
negative asupra corectitudinii formularii ratiilor si, implicit, asupra eficientei furajarii si nivelului

performantelor productive ale animalelor.

- Tnlocuirea partiala (1/3) a cerealelor cu subproduse de la vinificatie, in conditiile mentinerii
nivelului energo-proteic al ratiilor si al unui nivel de productie moderat, nu a condus la
modificari semnificative ale mediului ruminal, caracterizat prin evolutia postprandiala a pH-ului,

continutului de NHs si AGV.

- Adaosul srotului de camelind prin inlocuirea partiald sau totala a srotului de floarea soarelui nu
a afectat semnificativ productia de lapte si componentii organici ai laptelui. Procentul de grasime
s-a diminuat pe fondul adaosului srotului de camelind in hrana, indiferent de nivelul de includere
al acestuia, insd aceasta diferentd nu a putut fi detectata ca fiind semnificativa statistic.

O ratie imbogatitd Tn acizi grasi polinesaturati a influentat foarte semnificativ concentratia
acestora in lapte. Incorporarea srotului de camelind a dus la o crestere accentuati a nivelului
CLA (benefic sanatatii) in lapte, fara ca rasa sa aiba insd o influentd notabild, cu exceptia

acidului gras a-linolenic.

- Srotul de camelina adaugat in hrana vacilor de lapte pe o perioada mai lunga de timp a
determinat urmatoarele efecte asupra parametrilor analizati: Tnlocuirea totald a srotului de floarea
soarelui cu srot de camelind nu a avut efect semnificativ asupra productiei de lapte si a
continutului in proteind si lactozd a laptelui; srotul de cameling a determinat scaderea
semnificativd a continutului in grasime din lapte (- cu 14,6% fata de lotul cu srot de floarea

soarelui);

- Potentialul utilizarii, in diferite proportii, a tescovinei uscate de struguri in hrana vacilor de
lapte, este reflectat in urmatoarele concluzii: continutul ridicat Tn acizi grasi nesaturati, n
detrimentul celor saturati Tn tescovina uscata ar putea sugera o predispozitie a acestui subprodus
la fenomenul de lipoperoxidare, dar analiza spectrala a continutului Tn antioxidanti de tipul
polifenolilor diminueaza aceste posibile efecte; incorporarea tescovinei uscate in hrana vacilor de
lapte a redus nesemnificativ productia de lapte; valorile Tnregistrate in cazul constituentilor
organici ai laptelui au fost apropiate, diferentele nu au fost semnificative intre loturi; calitatea

laptelui a fost Tmbunatatita ca rezultat al antioxidantului natural (tescovinei uscate) adaugata in



hrana animalelor in proportie de 22, respectiv 36,5%, fapt reflectat de cresterea concentratiei in
AG esentiali recunoscuti pentru efectele benefice asupra calitatii produselor.

- Includerea, pe termen mediu, a tescovinei uscate in proportie de 42,8% n NC: nu a avut
influentd semnificativa (P>0,05) asupra productiei si a compozitiei medii a laptelui la vaci; a
determinat o crestere semnificativa a AGP, AGP n-6 si dintre acestia a AG linoleic ca AG
predominant intre AG polinesaturati; desi concentratia acidului gras a-linolenic nu a fost
modificata semnificativ prin Tncorporarea tescovinei uscate, s-a observat o usoara tendinta de
crestere a acestuia datorita adaosului subprodusului cu continut ridicat in AGP, linoleic si a-

linolenic.

RECOMANDARI

- Este de subliniat ca nu este recomandabila utilizarea automata a valorilor din tabelele de valori
nutritive — acestea reprezinta doar medii generale, valoarea nutritiva reala fiind foarte variabila,
in special pentru subproduse, in functie de materiile prime, tehnicile si conditiile de procesare,
etc. O deosebitd prudentd trebuie avutd mai ales la utilizarea tabelelor de valori nutritive

construite in strainatate, in sisteme diferite, in conditii pedo-climatice diferite, etc.

- Laptele obtinut de la animalele la care s-a administrat srot de camelina este functional, ce

poate influenta pozitiv sandatatea omului.

- Tescovina uscata este un subprodus incomplet exploatat si prin studiul de fata s-au adus noi
informatii care certifica faptul ca utilizarea acesteia in hrana vacilor de lapte poate aduce un plus

de valoare calitatii laptelui.



