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REZUMAT

Cuvinte cheie: biodegradabil, biopolimeri, materiale polimerice compozite, resurse
regenerabile, prietenoase cu mediul inconjurdtor, ambalarea produselor alimentare,

biodegradare, sustenabilitate.

Teza de doctorat intitulatd ,,Cercetiri privind realizarea de materiale polimerice
biodegradabile in sprijinul sustenabilitatii mediului” este elaboratd de catre doctorand
Elisabeta Elena Tanase, sub coordonarea stiintifica a Prof. Univ. Dr. Ovidiu Popa, in cadrul
Scolii Doctorale Ingineria si Managementul Resurselor Vegetale si Animale din Universitatea de
Stiinte Agronomice si Medicind Veterinara Bucuresti. Cercetarile experimentale efectuate si
prezentate in cadrul tezei de doctorat s-au derulat in laboratoare moderne, din cadrul
Universitatii de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinarda Bucuresti si al Institutului de
Cercetari pentr Produse Auxiliare Organice (ICPAO) Medias.

Scopul tezei de doctorat a urmadrit realizarea de materiale polimerice din resurse
regenerabile, biodegradabile, prietenoase cu mediul inconjurdtor in vederea utilizarii ulterioare a
acestora ca materiale de ambalare pentru produse alimentare, Tnlocuind astfel polimerii sintetici
care polueaza mediul inconjurdtor. Pentru indeplinirea acestui scop, am avut in vedere
urmaroarele obiective:

+ Realizarea unui studiu documentar cu privire la stadiul actual al cunoasterii in domeniul
fabricarii polimerilor din resurse regenerabile si identificarea principalelor proprietati si limitari
ale utilizarii acestora in domeniul ambalarii.

+ Alegerea matricilor polimerice de utilizat si dezvoltarea de noi retete pentru a realiza
materiale polimerice compozite cu proprietati imbunatatite prin addugarea de umpluturi (resurse
regenerabile), acest lucru ducand si la scaderea costurilor de productie ale biopolimerilor.

+ Realizarea amestecurilor polimerice compozite si supunerea acestora la o serie de teste
fizico-mecanice si chimice in vederea determinarii principalelor proprietdti necesare oricarui
material polimeric de ambalare.

+ Realizarea testelor biologice de ecotoxicitate (pentru a determina daca aceste materiale
polimerice compozite noi au efect negativ asupra dezvoltdrii plantelor) si de biodegradare
(pentru a determina gradul de biodegradare al acestora Tn conditii de mediu, prin actiunea
microorganismelor sau prin ingropare in sol), cu scopul de a stabili abilitatea de reciclare prin

obtinerea de compost.



Teza de doctorat este formata din 224 pagini, fiind structurata pe 10 capitole, 45
subcapitole, 0 bogata ilustratie grafica, cu 173 figuri, imagini si tabele, precum si o bibliografie
cu 217 titluri de carti de specialitate, articole stiintifice, lucrari tehnice din domeniu si alte surse
de informatie de data recenta.

Lucrarea este formata din trei parti caracteristice unei teze de doctorat si anume o prima
parte de cercetare documentarad privind domeniul investigat si stadiului actual al cunoasterii in
domeniu, intitulatd ,,Studiu documentar privind caracteristicile polimerilor si biopolimerilor si
utilizarea acestora ca materiale de ambalare”, o a doua parte de cercetari experimentale
intitulata ,, Cercetari experimentale privind obtinerea si caracterizarea materialelor polimerice
compozite”, si o a treia parte care contine concluziile lucrarii si contributiile originale ale
autorului la dezvoltarea temei abordate, parte intitulatd ,, Concluzii generale, contributii proprii
si valorificarea rezultatelor cercetdrilor efectuate”.

In vederea atingerii scopului tezei si a stabilirii planului de cercetare, in prima parte a
tezei de doctorat structurata pe trei capitole am efectuat un studiu documentar pe baza literaturii
de specialitate din domeniu, pentru a determina proprietatile biopolimerilor proveniti din resurse
regenerabile si metode de imbunatatire a acestora prin realizarea de amestecuri polimerice
(Capitolul I, intitulat ,,Studiu documentar privind materiale polimerice biodegradabile ).

Capitolul 11, intitulat ,,Mecanisme si tehnici utilizate in biodegradarea polimerilor”,
descrie procesul de biodegradare a materialelor polimerice, proces care poate fi realizat prin mai
multe metode precum biodegradare in conditii biotice sau abiotice, biodegradare in sol sau
compost, biofragmentare sau biodeteriorare.

n Capitolul 111, ,Aplicatii ale polimerilor in industria alimentard”, sunt descrise
materialele polimerice conventionale de ambalare a produselor alimentare si proprietdtile
acestora in comparatie cu materialele polimerice biodegradabile si proprietdtile acestora.

Tn urma studiilor documentare realizate, pe baza concluziilor care au rezultat in final am
stabilit planul de cercetare privind investigatiile si cercetdrile experimentale de realizat, ulterior
stabilind structura de redactare a tezei de doctorat.

Asadar, in partea a ll-a a tezei de doctorat, care cuprinde sase capitole sunt descrise
cercetarile realizate pentru determinarea proprietatilor fizico-mecanice si chimice, precum si
caracteristicile biologice ale materialelor dezvoltate.

Capitolul 1V, ,Materialele, metodele si aparatura utilizate in experimentdri”, prezinta
materialele utilizate in cadrul experimentelor, metodele de caracterizare fizico-mecanica,
chimicd si biologicd a materialelor polimerice compozite dezvoltate si aparatura utilizatd in

experimentari.



Capitolul V, ,,Obtinerea si caracterizarea biopolimerilor pe bazi de PVA si amidon”,
prezintd metoda de obtinere a materialelor polimerice pe bazd de PVA si amidon precum si
determinarea principalelor proprietdti fizico-mecanice, chimice si biologice ale acestora si
principalele concluzii trase in urma determinarilor efectuate. In urma efectuirii acestor analize, a
fost determinat faptul cd unele proprietati ale amestecurilor polimerice pe bazd de PVA si
amidon au fost imbunatatite comparativ cu PVA-ul simplu (de exemplu proprietati de bariera
impotriva luminii, transparentd, duritate, densitate, etc.). De asemenea, in urma analizelor
biologice efectuate asupra materialele polimerice compozite a fost determinat faptul cd acestea
nu au un efect negativ asupra dezvoltarii plantelor si pot fi biodegradate cu succes atat cu
ajutorul microorganismelor cét si prin ingopare 1n sol.

Capitolul VI, ,,Obtinerea si caracterizarea biopolimerilor pe bazid de PLA si fibre
celulozice”, prezintd metoda de obtinere a materialelor polimerice pe bazd de PLA si fibre
celulozice, precum si determinarea principalelor proprietati fizico-mecanice, chimice si biologice
ale acestora si principalele concluzii trase in urma determinirilor efectuate. In urma efectuarii
acestor analize, a fost determinat faptul ca unele proprietati ale amestecurilor polimerice pe baza
de PLA si fibre celulozice au fost imbunatatite comparativ cu PLA-ul simplu (de exemplu un
consum mai mic de energie la procesare, temperaturi mai mari de topire, grad de cristalinitate
mai mare, etc.). De asemenea, in urma analizelor biologice efectuate asupra materialele
polimerice compozite a fost determinat faptul ca acestea nu afecteaza dezvoltarea plantelor si pot
fi biodegradate cu succes cu ajutorul microorganismelor luate in studiu.

Capitolul VII, ,,Obtinerea si caracterizarea biopolimerilor pe baza de PHB si fibre
celulozice”, prezintda metoda de obtinere a materialelor polimerice pe bazd de PHB si fibre
celulozice, precum si determinarea principalelor proprietati fizico-mecanice, chimice si biologice
ale acestora si principalele concluzii trase in urma determinarilor efectuate. in urma efectuirii
acestor analize, a fost determinat faptul cd unele proprietdti ale amestecurilor polimerice pe baza
de PHB si fibre celulozice au fost imbunatatite comparativ cu PHB-ul simplu (de exemplu un
consum mai mic de energie la procesare, proprietdti de barierd impotriva luminii, etc.). De
asemenea, in urma analizelor biologice efectuate asupra materialele polimerice compozite a fost
determinat faptul ca acestea nu afecteaza dezvoltarea plantelor si pot fi biodegradate cu succes
atat cu ajutorul microorganismelor cat si prin ingopare in sol.

Tn Capitolul VIII, ,,Comportarea materialelor compozite biodegradabile dezvoltate la
tratamentul termic de sterilizare”, sunt prezentate rezultatele obtinute in urma supunerii
materialelor polimerice pe baza de PLA si fibre celulozice, respectiv PHB si fibre celulozice,

testelor de sterilizare prin autoclavare.



A treia parte a tezei de doctorat cuprinde concluziile generale ale cercetarilor
experimentale efectuate, perspectivele de continuare a cercetarilor, contributiile proprii ale
autorului si diseminarea si valorificarea rezultatelor obtinute, aceasta parte formand Capitolul
IX, intitulat,,Concluzii generale”.

La finalul lucrarii este prezentatd bibliografia consultata in care se regasesc toti autorii
citati in textul tezei.

Productia de materiale plastice biodegrabile este importanta din punct de vedere ecologic
prin reducerea acumularii de deseuri solide in mediu. Biopolimerii si materialele biocompozite
au fost descrise ca materiale sustenabile spre deosebire de polimerii sintetici traditionali si
materialele compozite armate cu fibre sintetice anorganice, in termenii utilizarii resurselor

regenerabile ca materii prime, ecotoxicitate scazuta si biodegradabilitatii lor.



