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A fost realizat un studiu microbiologic si biologic al bio-fungiilor 7. harzianum si T.
koningii, care a inclus studiul efectului producerii si filtrarii enzimelor acestor bio-ciuperci,
precum si studiul efectului incarcarii sporilor bio-fungici pe acid alginic si 2% CMC pentru
pregétirea unor preparate Impotriva fungilor patogeni F. oxysporum, R. solani si Pythium spp. in
experiente de laborator si de cAmp pe plante de tomate.

Rezultatele au aratat capacitatea fungiilor 7. harzianum si T. koningii de a inhiba cresterea
fungilor patogeni F. oxysporum, R. solani si Pythium spp. prin procesul de cultura dubla, raportul
antagonist a ajuns la 1 in cazul patogenilor F. oxysporum si Pythium spp, in timp ce in cazul lui R.
solani raportul antagonist a ajuns la 2, apreciere facuta in functie de scara Bell.

Referitor la rezultatele cresterii ciupercilor in extractul de malt lichid dupa 12 ore de
cultura a fungilor, F. oxysporium a atins cea mai mare crestere a ciupercii (0,42), urmata de
ciupercile Pythium spp. si T. harzianum (0,37) sirespectiv (0,33), pentru 7. koningii si R. solani
cresterea la 0,31 si respectiv 0,30, de asemenea, cresterea ciupercilor plantelor in mediu de extract
de malf lichid dupa 72 de ore de la cultura, a atins cea mai mare crestere (1,30) la 7" .koningii,
urmata de ciupercile 7. harzianum, F. oxysporium, Pythium spp. si R. solani care au atins o crestere
respectiv de 0,95, 0,87, 0,17 s10,14.

Studiul a ardtat capacitatea biofungilor 7. harzianum si T. koningii de a produce enzimele
cellulaza, amilaza, chitinaza, lipaza si proteaza. Diametrul haloului format pe mediul solid pentru
celulaza a ajuns la 5,75 cm si 6,5 cm pentru 7. harzianum si respectiv T. koningii, productia
amilazei a fost foarte scazuta si a atins pana la 1 cm in 7. harzianum $1 0,75 cm in cazul speciei 7.
koningii . Productia de chitinaza a fost de 5, 25 cm la 7. harzianum si 6, 25 cm la T. koningii in
cazul Pentru producerii de lipaze au aparut cristale albe imersate in mediul din jurul coloniei de 7.

harzianum si T. koningii. Diametrul haloului format pe mediul solid pentru proteaza a ajuns la 1,7



cm si 2,6 cm in cazul specie T. harzianum si respectiv in cazul specie 7. koningii. De asemenea,
rezultatele arata capacitatea fungiilor 7. harzianum si T. koningii de a dizolva fosforul din mediu
solid, astfel diametrul haloului a fost de 1,8 cm si 2,5 pentru ciupercile 7. harzianum si respectiv
T. koningii. Rezultatele filtratelor biofungilor, puse in concentratii diferite, n experientele din cutii
Petri pe mediu PDA, au aratat capacitatea lor inhibitoare Impotriva ciupercilor patogene unde cea
mai mare inhibare a fost atunci cind s-au folosit 30% filtrate biofungic. De asemenea, rezultatele
au aratat ca biofungii 7. harzianum si T. koningii au fost capabili sa produca enzime in bulionul
dextroza de cartofi (PDB) deoarece dupa o saptamana de cultura a ciupercilor, se poate observa
ca productia cea mai ridicata dintre enzime a fost in cazul enzimei chitinaza 0,1549), in timp ce
productia cea mai scizuti de enzime a fost in cazul enzimei amilaza (0,000125). In timp ce
productia de enzime pentru 7. koningii cultivatd in PDB a aratat ca cea mai mare productie de
enzime a fost in cazul enzimei chitinazica (0,09985), in timp ce productia cea mai scazuta de
enzime a fost in cazul enzimei amilaza (0,000482).

Rezultatele pH-ului optim pentru productia de enzime in cazul cultivdrii ciupercilor
biogene 7. harzianum si T. koningii au aratat ca cea mai mare productie a ciupercilor biogene a
fost la pH = 6 pentru FPaza, CMCaza, celobioza, amilaza, chitinaza si proteaza. in timp ce
productia cea mai mare pentru enzima lipaza in cazul cultivérii ciupercilor biogene 7. harzianum
si T. koningii a fost la pH = 9. Studiul a aratat, de asemenea, capacitatea fungiilor 7. harzianum si
T. koningii de a produce eficient enzime in mediul de crestere indus. Rezultatele enzimei FPaza
au aratat ca cele doua ciuperci pot produce FPaza, dar nivelul acesteia la 7. koningii a fost mai
mare decat la 7. harzianum, iar pentru cele douad ciuperci biogene perioada de 14 zile a fost cea
care a dat cea mai mare productie de FPaza, care a atins pana la (0,244 si 0,078 pmol/ml/min) in
T. koningii si respectiv T. harzianum. De asemenea, productia enzimei CMCaza in mediu sintetic
la T. koningii a fost (0,260 Ul/ml/min) si a fost mai mare decat la 7. harzianum, care a ajuns la
(0,095 Ul/ml/min), iar in a doua saptamana s-a realizat cea mai mare productie a enzimei,
nivelurile de celobioza la 7. koningii a fost mai mare decat la 7. harzianum, iar pentru cele doua
ciuperci perioada de 14 zile a fost cea in care s-a realizat cea mai mare productie a enzimei, care a
atins valoarea de 0,192 si 0,130 Ul/ml/min la 7. koningii si respectiv T. harzianum. Producerea
enzimei amilaza in mediu sintetic la 7. koningii = 0,336 U/umol maltoza/ora a fost mai mare
decat la T. harzianum = 0,284 U/umol maltoza/ora si in a doua saptamana a fost cea mai mare
productie a enzimei. Rezultatele referitoare la producerea enzimei chitinaza au aratat ca cele doua
ciuperci biogene pot produce chitinaza, dar nivelul acesteia la 7. harzianum a fost mai mare decat
la T. koningii, iar pentru cele doua ciuperci perioada de 14 zile a fost perioada cu cea mai mare
productie a enzimei, de asemenea si, nivelurile de enzime de chitinaza au fost de 0,422 si 0,481
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T. koningii = 0,242 U/ml a fost mai mare decat la 7. harzianum = 0,093 U/ml si in a doua
saptamanad a fost cea mai mare productie a enzimei, nivelurile de proteaza la 7. koningii au fost
mai mari decat la 7. harzianum, iar perioada de incubatie de 30 de zile a fost cu cea mai mare
productie a enzimei. Nivelurile enzimei proteaza au fost de 22, 57 si 20,64 U/mg proteina la T.
koningii sirespectiv T. harzianum. Rezultatele cantaririi miceliului au ardtat ca greutatea acestuia
in a doua si a treia saptamana a fost mai mare decat in prima si a patra saptamanad, de asemenea,
CMCaza a fost cea mai mare referitor la greutate, In comparatie cu celelalte enzime. Nivelurile de
proteine pentru toate enzimele produse de 7. koningii si T. harzianum au fost afara celule mai mari
decat in cellule. De asemenea, rezultatele caracterizarii enzimelor produse de 7. koningii si T.
harzianum privind efectul acestora asupra fungilor patogeni F. oxysporum, R. solani si Pythium
spp. in mediu PDA a aratat efectul unora din aceste enzime asupra acestor ciuperci patogene.
Rezultatele efectului fungiilor 7. harzianum si T. koningii si al amestecului acestora asupra
fungilor patogeni (F. oxysporum, R. solani si Pythium sp.) asupra plantei de tomate, in conditii de
laborator, in ghivece, au aratat ca cel mai mare procent de germinare a fost in urma tratamentului
cu ciupercile biogene 7. koningii si T. harzianum ajungand la 100% si respectiv 93,33%, cel mai
mic procent de germinare prin impactul fungiilor patogeni a fost R. solani unde a ajuns la 53,33%.
Analizand in timp rezultatele referitoare la numarul rasadurilor moarte, se observa ca cel mai mare
procent de mortalitate a rasadurilor apare in urma tratamentului rasadurilor de tomate cu ciuperci
patogend R. solani, procent care a ajuns la 37,5%. Cel mai mic procent al rasadurilor de tomate
moarte (0%) a fost in cazul tratamentelor cu ciupercile biogene 7. harzianum, T. koningii,
extractului de T.harzianum, extractului de 7. komingii si In cazul martorului a ajuns la 0%.
Rezultatele severitatii infectiei au aratat, de asemenea, cel mai mare raport de severitate a infectiei
a fost in cazul infectdrii cu R. solani si tratamentului cu ciuperca patogend F.oxysporum, raport ce
a ajuns la 60 % si respectiv 50 %, cel mai mic raport al severitatii infectiei a fost in cazul inocularii
cu T. harzianum, T. koningii, extract de T. harzianum, extract de T. koningii si martorul a ajuns la
0%.

Rezultatele referitoare la factorii de crestere ai plantei, cea mai mare lungime a frunzei a
rezultat In urma tratamentului cu 7. harzianum, lungime care a ajuns la 16,66 cm, urmata de
tratamentul cu 7. koningii, lungimea ajungand la 14,33 cm., iar pentru rezultatele privind latimea
frunzulifelor resultd ca in urma tratamentelor cu 7. harzianum latimea frunzulifelor a fost de 3,33
cm side 3,16 cm in cazul 7. koningii cele mai ridicate din variantele experimentale.

Rezultatele referitor la lungimea radacinii au fost urmatoarele: cele mai inalte radacini
au fost la tratamentele cu 7. koningii si T. harzianum, lungime ce a ajuns la 14,0 si respectiv 13,5

cm.



Rezultatele referitoare la numarul de frunze al plantelor supuse diferitelor variante de
tratament au ardtat un raport ridicat al numarului de frunze la tratamentele cu 7. koningii si T.
harzianum numdr de frunze ce a ajuns la 6,33, respectiv 5,66.

Rezultatele numarului de frunzulite prospecte aratd cd numdrul cel mai mare al
frunzulitelor prospectelor a fost in cazul tratamentelor cu 7. harzianum si T. koningii, care au fost
de 9,33 frunzulite pentru 7. harzianum si 8,33 frunzulita pentru 7. koningii. Analizand procentul
de fosfor din plante , se constatd ca cel mai mare procent de fosfor a fost in cazul tratamentului cu
T. harzianum si T. koningii ajungand la 0,46 si 0,45 mg/kg respectiv, cele mai ridicate nivele de
clorofild in clorofild a (C.), clorofild b (Cs) si clorofild de xantofil (x) plus carotenoide (¢) Cy - au
fost inregistrate atunci cand s-a aplicat extrase din 7. harzianum si extract de 7. koningii valorile
clorofilei au atins pana la 8,87 si 8,04 pentru C, si, respectiv, pentru Cy au fost 3,42 si 3,00 pentru
extractul de 7. harzianum si extractul de 7. koningii respectiv, iar pentru Cy.. nivelul in extract de
T. harzianum si extractul 7. koningii care au ajuns la 585,63, respectiv 532,65.

Rezultatele efectului de ciupercilor biogene incarcate pe acid alginic si 2% CMC asupra
procentului de germinare si mortalititii rasadurilor de tomate in ghivece din sticla au aratat
capacitatea bio-fungilor incarcati pe 2% CMC si pe acid alginic, de a creste procentul de germinare
si a scadea mortalitatea rdsadurilor de tomate, dar efectul in cazul bio-ciupercilor incarcate pe 2%
CMC a fost mai mare decat in cazul bio-ciupercilor incarcate pe acid alginic.

Rezultatele experimentului de camp au fost completate de rezultatele obtinute in
ghivecele din serd, caz in care s-a dovedit capacitatea tratamentelor cu fungi biogeni incarcati pe
acid alginic si 2% CMC de a asigura protectia plantelor de tomate fatd de atacul ciupercilor
patogene. Tratamentele cu fungi biogeni incarcati pe acid alginic au un efect semnificativ asupra
indltimii s1 diametrului tulpinii, greutdtii fructului, greutdtii radacinii uscate si moi, greutdtii
corpului vegetal uscat si moale, clorofilei, azotului, fosforului, respiratiei, fotosintezei si mai ales

contribuie la scaderea severitatii atacului ciupercilor patogene asupra plantelor de tomate.



