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REZUMAT
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Anatomia (ana=prin si tomein=taiere), definita ca stiinta fundamentala si baza a
medicinei de orice tip, a aparut in trecutul Tndepartat ca o necesitate a cunoasterii
organismelor animale si vegetale. Anatomia omului Si cea a animalelor, au contribuit Tn
decursul timpului la evolutia unor discipline preclinice si clinice, precum anatomo-
patologia, semiologiasi mai ales chirurgia.

Deoarece in decursul ultimelor trei decenii populatia mondiala a crescut
considerabil, o datd cu aceasta crestere demografica a crescut si consumul Si necesitatea
existentei surselor de hrana. Astfel, noi specii de animale s-au domesticit pentru
consumul de carne, dar Si pentru scop ornamental sau chiar sportiv. Dintre speciile relativ
recent domesticite se numara si strutul african, specie al carui areal morfologic este inca
incomplet cunoscut. Acesta este unul din motivele pentru care am abordat Tn prezenta
teza de doctorat un studiu detaliat al vascularizatiei si inervatiei membrelor la acesta
specie, cu multe diferente anatomice fata de celelalte pasari.

Teza este structurata conform standardelor impuse, intr-o prima parte ce include
studiul bibliografic, avand un numar de 40 pagini si 0 alta de cercetari personale, alcatuita
din 171 pagini ce contine 77 fotografii originale.

Partea | a lucrarii, denumitd “Studiul bibliografic”, include trei capitole.

Primul capitol este intitulat “Originea strutilor, aspecte fundamentale privind
anatomia si fiziologia ratitelor”. Acest capitol cuprinde in primul rénd, céteva date
referitoare la stramosii acestei specii, a caror morfologie a fost reconstituitd dupa oase si
fragmente de oase, precum si oud fosilizate. Sunt trecute In revista apoi particularitati
anatomice ale speciel Sruthio camelus, cea mai raspandita dintre cele doua specii ale
genului Sruthio existente in prezent. Craniul redus in comparaie cu talia, lipsa carenei
sternale, scaderea in dimensiuni a oaselor aripii, dezvoltarea exageratda a oaselor
membrului pelvin Si redudtia numarului de degete sunt elemente definitorii ale
scheletului. Greutatea, talia si ritmul de crestere la strut sunt net superioare oricarui alt
ordin. Sunt prezentate caracterele morfologice interesante, specifice aparatelor digestiv,



respirator si uro-genital, dintre care putem enumera: limba la strut este rotunjita la varf si
formeaza pe partea dorsala un fel de recesus, ingluviul este absent la toate ratitele,
cecumurile sunt enorme, colonul este extrem de lung, ficatul este lipsit de vezica biliard
iar organul copulator la mascul, denumit phallus, la aceasta specie este foarte dezvoltat,
masurand 20 cm n repaus si pana la 40 cm in erectie. De asemenea, phallus-ul este
numai organ copulator, nu si urinar cum se intalneste la majoritatea speciil or.

In final este descrisa pe scurt evolutia filogenetica a ordinului.

Al ll-lea capitol, intitulat ”Evolutia membrelor in seria vertebratelor
tetrapode®, trateaza ca prim subiect structura generald a scheletului membrelor la
acestea, reflectand evolutia 1or Tn corelg@ie cu pozitia pe scara filogenetica, dar si cu
functia pe care o indeplinesc. Capitolul integreaza si un tabel cu privire la omologarea
nomenclaturii generale cu terminologia folosita in anatomia omului.

n continuare se prezintd dezvoltarea membrelor din punct de vedere filogenetic,
pornind de la amfibieni si terminand cu mamiferele. Tn cazul amfibienilor, urodelele au
membrele, foarte apropiate de tipul fundamental in timp ce anurele, ma avansate
filogenetic, prezinta de obicei, o adaptare tipica la locomotia prin salturi, care a influentat
puternic structura membrului posterior. Tn cazul reptilelor, acestea au cucerit, ca Si
mamiferele ceva mai tarziu, atét mediul marin (ihtiosaurii, plesiosaurii, mososaurii) cét si
pe cel aerian (pterosaurii), pe langa cel terestru. latd de ce membrele acestei clase, daca
luam Tn consideratie si grupele stinse, prezintd adaptari paralele cu acelea ale membrelor
mamiferelor. Structura membrului anterior de la pasari este profund modificatd in
legatura cu adaptarea la zbor. La ratite (acarenate) in general, scheletul autopodiului
prezintd o tendinti la regresare si mai mare, rezultatul incapacititii de zbor. In final sunt
descrise particularitatile membrelor la mamifere, in corelatie cu adaptarile functionale ale
acestora.

Capitolul al Il11-lea este intitulat “Aspecte privind dezvoltarea ontogenetica a
vaselor sanguinesi a nervilor spinali”.

Cu privire la sistemul arterial sunt punctate diferentele de dezvoltare ale arcurilor
aortice la unele specii de animale domestice si om. Este explicat modul de formare din
aceste arcuri aortice a arterelor majore din organism. Tot Tn acest capitol este descris Si
mecanismul care duce la stabilirea definitiva a traiectului, cu totul special, al nervilor
laringieni caudali. Sistemul venos se dezvolta sub influenta factorilor de crestere specifici
ntr-o maniera similara sistemului arterial. Tn stadii embriologice timpurii se formeaza trei
perechi majore de vene: viteling, ombilicalesi cardinale.



Evolutia fiecarei perechi este descrisa in detaliu.

Referitor la sistemul nervos, s-a pus accentul pe dezvoltarea nervilor spinali. Sunt
descrise pe larg procesele prin care neuroblastele din placa bazala se diferentiaza in
timpul evolutiei, dezvoltand procese citoplasmatice si devenind neuroni motori, precum
si cele prin care componentele senzitive ale nervilor spinali se diferentiaza din
neuroblaste in ganglionii radacinilor dorsale. Este inclusa o schema complexa ce reda o
sectiune tranversald prin maduva, facilitind intelegerea complexa a structurii si
distributiei acestor nervi.

Partea a |l-a, ”Cercetiri personale®“, prezintd pe larg in capitolul al 1V-lea,
scopul si obiectivele cercetarilor.

Capitolul al V-lea este intitulat “Materiale si metode”. Contine informatii
despre materialul biologic si despre instrumentarul folosit si descrie n detaliu metodele
de lucru, aplicate in functie de scopul urmarit (prepararea oaselor, identificarea
muschilor, injectarea cu material plastic contrastant a vaselor etc.)

Capitolul al VI-lea denumit ”Rezultate si discutii“ este la randul lui subimpartit
n patru subcapitole, fiecare dintre acestea finalizandu-se printr-o serie de concluzii
partiale care vor servii la prezentarea concluziilor finale.

Primul subcapitol descrie baza anatomicia a membrelor la Struthio camelus.
Sunt prezentate particularitatile anatomice ale oaselor membrelor, punand accent pe
identificarea, descrierea si  omologarea, in corelatie cu nomenclatura anatomica
internationala a principalelor accidente de relief ale acestora. S-au scos Tn evidenta unele
aspecte care nu sunt Intalnite la alte specii, precum lipsa clavicule si sudarea scapulei cu
coracoidul. Stilopodiul este reprezentat de un humerus fin, subtire, lung, toate aceste
atribute fiind corelate cu slaba dezvoltare a musculaturii, careia 7i ofera suport. Oasele
zeugopodiului — radiusul si ulna — au dimensiuni mici Tn raport cu talia pasarii. Cu toate
acestea sunt bine consolidate, lafel casi segmentul autopodial.

Baza anatomica a membrului pelvin compenseaza prin dezvoltare pe cea a celui
toracic. 1n afara faptului ca este singura specie de pasari la care coxalul, prin osul pubis,
tinde a realiza o veritabild simfiza, oasele celorlalte regiuni anatomice sunt extrem de
puternice, modelate structural si adaptate functional pentru a sustine cea mai masiva
pasare nezburatoare existenta in prezent pe Terra.

Cel de-al |l-lea subcapitol abordeaza aspecte legate de miologia segmentelor
apendiculare la strutul african. Asa cum este firesc, musculatura aripii este redusd. Tn
primul rénd, puternicii muschi pectorali de la speciile zburatoare, sunt reprezentati de un
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singur astfel de muschi. Cu toate ca nu s-a observat o reductie numerica a muschilor
bratului, majoritatea lor sunt muschi lungi, cu o suprafatd de sectiune transversala redusa,
incapabili de a realiza o forta de tractiune considerabila. Musculatura autopodiului este
relativ bine reprezentatd. Reductia muschilor de legatura si dezvoltarea relativd a
musculaturii spre extremitatea distala a aripii, este corelatd cu incapacitatea de zbor,
respectiv cu actiunea unora, implicati in miscarile aripilor efectuate in unele ritualuri
comportamentale, precum dansurile nuptiale. Muschii mebrului pelvin sunt, cu siguranta,
unii dintre cei mai puternici muschi propulsori din seria vertebratelor. Tn afara rolului
amintit, acestia asigura si legatura mebrului pelvin cu trunchiul prin intermediul centurii,
dar si sustinerii animalului biped cu cea mai mare greutate corporalda dintre cele
cunoscute in prezent. Tendoanele acestor muschi, in regiunea distald a membrului, se
comporta in linii mari asemanator celor de la ecvine, avand o serie de caracteristici, ce
corespund din punct de vedere morfo-functional cu aparatul pasiv al acestor mamifere.

Subcapitolul al 1ll1-lea trateaza cele mai importante aspecte referitoare la
vascularizatia si inervatia membrului toracic la Struthio camelus. Descrierea vaselor
si a nervilor este extrem de detaliata, textul fiind insotit de un numar de 12 fotografii
originale, astfel incat este extrem de usor de parcurs si de inteles. Unele dintre cele mai
importante particularitati sunt prezentate in continuare.

Referitor la vascularizatia arteriala s-a identificat si disecat principalul vas care
deserveste membrul toracic — artera axilara cu terminalele ei: artera brahiald si brahiala
profundd. Dintre acestea artera brahiala este mai voluminoasa si mai lungd, dispusa
paralel cu ntreaga margine caudo-mediala a humerusului. Este vasul cel mai usor de
abordat si de accesat cand practica o impune. In ceea ce priveste sistemul venos, cele mai
importante vene ale aripii sunt vena radiara si vena ulnara. Ele vor constitui radacinile
venel brahiale. Totusi, cea mai importanta vena, care de asemenea poate fi abordata in
vederea recoltarii de sdnge sau administrarilor intravenoase, este vena bazilica. La nivelul
bratului, vena bazilica este plasata la distantd de humerus in jumatatea distald a regiunii,
dupa care vine in contact intim cu fata cranio-ventrala a humerusului.

Inervatia aripii este asigurata de nervi cu origine in plexul brahial. Acesta prezinta
un fascicul dorsal si unul ventral. Fasciculul dorsal se termina prin nervul axilar si nervul
radial. Fasciculul ventral al plexului brahial se termina prin nervii cutanat brahial ventral,
bicipital si mediano-ulnar. In acest subcapitol s-au descris, in premiera, traiectele nervilor
cutanati, astfel ncat cei interesati sd poatd interveni eficient in cazul realizarii unor

anestezii Tn scop experimental sau terapeutic. Un alt aspect interesant 1l constituie faptul
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ca Tn 20% din cazuri, din fasciculul ventral se desprinde un nerv independent si bine
reprezentat, care emite ramuri pentru pielea de pe fata mediala a bratului si ramuri care se
pierd sub periostul fetei mediale a humerusului. Aceastd ramura nementionata n
literatura de specialitate poate fi considerata prin topografie si distributie un veritabil nerv
cutanat brahial medial.

Ultimul subcapitol este intitulat Cercetari privind vascularizatia si inervatia
membrului pelvin la Sruthio camelus. El contine un numar de 30 fotografii originale.
S-a observat ca vascularizgia arteriala a membrului pelvin la strut este realizatd prin
ramurile terminale si colaterale ale arterelor iliacd externa si ischiaticd. Tn privinta
distributiei arterei iliacd externd, primul aspect interesant a fost sesizat in cazul
terminalelor arterei coxale craniale, la randul ei, colaterald a arterei femurale. Tn cazul
acestor terminale (ramuri ascendente si descendente) s-au identificat variante individuale.
Astfel Tn 40% din cazuri, ramura ascendenta este foarte slab reprezentata si este suplinita
in acest caz printr-o ramura dezvoltata, desprinsa la aproximativ 1 cm ventral de artera
coxald craniald, ca o colaterala directd a arterei femurale. Si artera ischiatica a “oferit” o
serie de aspecte noi. Un exemplu il constituie distributia arterei coxale caudae, prima ei
colaterala, variantele descoperite fiind descrise pe larg in acest subcapitol. Terminala
principald a arterei ischiatice, artera poplitee emite: artera tibiala craniala si artera tibiala
caudala. Comparativ cu datele din literatura s-au observat diferente de distributie a doua
din ramurile arterel tibiale craniale. Proximal tarso-metatarsului, artera tibiald craniala se
continua ca artera metatarsica dorsala comuna, care emite arterele tarsice plantare laterala
si mediald. Artera metatarsica dorsald comuna se continua ca cea mai importanta artera a
regiunii tarso-metatarsiene pe fata dorsald a tarso-metatarsului, Tnsotind tendonul
extensorului digital comun, terminandu-se prin arterele digitale proprii 111 si V. In
premiera, s-au descris 0 serie de anastomoze arteriale realizate in regiunea articulatiei
tarso-metatarsiene.

n general, venele sunt satelite arterelor. Totusi prin disectia lor amanuntitd s-au
observat si diferente. Ca exemplu amintim vena tibiala craniala, care nu are traiect prin
spaiul interosos distal tibio-fibular, ci urca la marginea cranio-laterald a fibulei, pana in
treimea superioara a gambei, unde se recurbeaza in sens caudal, pentru a fuzionain fina
cu vena tibiald caudala, dand nastere venei poplitee.

Inervatia membrului pelvin este asiguratd de nervi cu originea in plexul lombar si
plexul sacral. Plexul lombar rezulta prin intreteserea ramurilor ventrale ale nervilor
spinali sinsacrali I, 111, 1V si V, ultimul participdnd cu o ramurd find si la formarea
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plexului sacral. Cei trel nervi ai plexului lombar sunt: nervul coxal cranial, nervul femural
si nervul obturator. Plexul sacral la strut se formeaza din ramurile ventrale ale nervilor
spinali sinsacrali V-XI. Primele cinci radacini formeaza trunchiul cranial al plexului, iar
ultimele doua radacini formeaza trunchiul caudal. Din plexul sacral cranial se desprind
patru nervi si anume: nervul iliotibial, nervul ischiofemural, nervul ischiatic si nervul
iliofibular.

Mentiondm cateva din variantele individuale care nu sunt mentionate in literatura.

Frecvent (30% din cazuri) s-a constatat ca nervul coxal cranial se prezinta sub
forma a doua ramuri distincte, ramura ventrald (cea inconstantd) fiind dominant senzitiva;
se distribuie pielii ce acopera muschiul iliotibial cranial, ntarind astfel neurvul cutanat
femural cranial.

Nervul sural medial provenit din nervul tibial, se termind prin douda ramuri:
ramura laterald si ramura mediald. Tn majoritatea cazurilor ramura laterald abordeaza
muschiul flexus hallucis longus, in mod unitar. Studiul a demonstrat ca exista un procent
de 20% din cazuri, cand nervul se divide precoce abordand extremitatile muschiului prin
ramurile astfel formate. Subcapitolul include si alte variante si aspecte inedite,
mentionand 1intotdeauna in cazul nervilor senzitivi, locurile de electie in vederea
anesteziei. Acest lucru permite efectuarea unor interventii, atunci cand acestea se impun,
folosind anestezia locala.

Studiul seincheie printr-un capitol care include un numar de 16 concluzii.
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