REZUMAT

Cuvinte cheie: amprentare polifenolica, LC-MS, vinuri rosii, continut total in polifenoli,
activitate antioxidanta, modelare statistica, analiza in componenti principali, markeri de

autenticitate.

Teza de doctorat intitulatda ,,CONTRIBUTII NOI PRIVIND AMPRENTAREA
PROFILULUI POLIFENOLIC AL VINURILOR SECI PROVENITE DIN SOIURI ROSII
AUTOHTONE SI STRAINE”, elaborati de doctorandul Laurentiu Mihai Palade sub
indrumarea doamnei Prof. Univ. Dr. Mona Elena Popa, in cadrul Scolii doctorale a Universitatii
de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinara Bucuresti, a evaluat abordarea problematicii
amprentarii polifenolice pentru vinuri rosii provenitie din regiuni viticole consacrate de pe
teritoriul Romaniei.

Scopul tezei a fost investigarea potentialului polifenolic ce contribuie la calitatea
vinurilor rosii si stabilirea unui cadru elocvent ca baza pentru cercetarile ulterioare.

In aceste conditii, s-au desprins cateva obiective importante, dupa cum urmeaza:

- Evaluarea continutului polifenolic si al potentialului antioxidant al strugurilor si
respectiv al vinurilor rezultate, provenite din soiuri rosii din tara;

- Studierea relatiilor ce se formeaza intre compusii polifenolici si factorii de influentd;

- Analiza detaliatd a interactiilor dintre polifenolii identificati prin intermediul unor
metode statistice recunoscute la nivel international;

- Identificarea elementelor aferente amprentarii polifenolice cu implicatii importante
asupra autenticitatii si tipicitatii soiului si arealului de provenienta a vinurilor rosii.
Lucrarea este structuratd in trei parti, alcatuite din 14 capitole cu un continut bogat in

elemente descriptive (figuri, scheme, tabele).

Prima parte a tezei prezinta aspecte generale ce vizeaza stadiul actual al cunoasterii din
punct de vedere al diversitatii polifenolice caracteristice boabelor de struguri si vinurilor rosii
rezultate.

Capitolul I, intitulat ,,Caracterizarea compusilor polifenolici din elementele
constitutive ale strugurilor (pielite, pulpa, seminte, suc) si vinuri rosii ce contribuie la
amprenta autenticitatii si tipicitatii soiului si arealului viticol de provenientd” reprezinta
un studiu al literaturii strdine de specialitate si analizeaza aspectele generale privind sinteza,

incidenta si evolutia compusilor polifenolici din struguri si vinuri rosii.



In Capitolul 11, ce poarti titlul ,,Factorii care influenteazi amprentarea profilului
polifenolic in procesul de elaborare si maturare a vinurilor rosii”’, sunt evaluati factorii
intrinseci si extrinseci care influenteaza evolutia compusilor polifenolici pe intreaga durata a
procesului de vinificatie. De asemenea, au fost evidentiate informatii importante ce releva
implicatiile transformarilor structurale care au loc pe intreaga durata a proceselor de elaborare
si maturare a vinurilor, cat si factorii care influenteaza evolutia compusilor polifenolici in
etapele precizate.

Capitolul 111, denumit ,Influenta transformirilor compusilor polifenolici in
procesul de maturare a vinurilor rosii asupra amprentarii polifenolice a acestora”,
analizeaza implicatiile pe care le au modificarile compusilor polifenolici asupra incidentei lor
in vinurile maturate. In aceste conditii, compozitia polifenolicd a vinurilor rosii in diferite
momente pe perioada depozitarii influenteazd amprenta lor polifenolica.

A doua parte a tezei de doctorat cuprinde Capitolul 1V, care se refera la metodologiile
utilizate pentru cercetarile experimentale proprii; in cadrul acestui capitol sunt prezentate
probele utilizate la realizarea cercetarilor intreprinse care au fost pielitele, pulpa, semintele si
sucul ce au alcatuit mustuiala, dar si vinurile rezultate, in diverse stadii de evolutie tehnologica;
soiurile rosii abordate au fost Cabernet Sauvignon, Merlot si Feteasca Neagra provenite din
arealele viticole Murfatlar si Valea Calugareasca din doi ani de recolta, 2014 si 2015.

In continuare, au fost prezentate metodele de cercetare utilizate: determinarea
continutului total in polifenoli, determinarea activitatii antioxidante prin metoda DPPH (AaRr)
si prin metoda chemiluminometricd (SAnrr), cromatografia de lichide de 1nalta performanta
cuplata cu spectrometria de masa (LC-MS), cromatografia de gaze cuplata cu spectrometria de
masd (GC-MS), determinarea profilului compusilor volatili cu ajutorul Nasului Electronic, dar
si oxidarea lipoproteinelor cu densitate mica (LDL) catalizata de ioni de cupru.

In ceea ce priveste elementele statistice ce au condus la analiza rezultatelor, acestea au
fost: analiza de varianta (ANOVA) mono- si bifactoriald, analiza in componenti principali
(ACP), analiza discrimindrii canonice (ADC) si modelarea statistica, prin intermediul regresiei
multiple si a metodei celor mai mici patrate.

A treia parte a tezei prezinti rezultatele obtinute si interpretarea statistici a acestora. In
aceastd sectiune sunt cuprinse 10 capitole ce analizeaza valorile parametrilor evaluati dupa cum
urmeaza:

Capitolul V evidentiaza rezultatele comparative din punct de vedere al continutului

total in polifenoli (CTP) si al activitatii antioxidante (Aar si SAHrr) pentru boabele de struguri



din soiurile rosii analizate. In ansamblu, acest capitol confirma distributia variata a polifenolilor
ce intrd 1n alcatuirea boabelor de struguri.

Capitolul VI prezinta distributiile valorice ale esantioanelor analizate si respectiv
corelatiile statistice dintre CTP, Aar si SAHrr in cazul elementelor constitutive ale boabelor de
struguri. Au fost observate corelatii pozitive puternice intre variabilele CTP si Aar, CTP si
SAHFR, dar si Intre Aar si SAHFRr, ludndu-se in considerare de fiecare datd coeficientii de
corelatie Spearman.

Capitolul VII, in mod similar Capitolului V, evalueaza probele de vinuri din soiurile
rosii studiate din punct de vedere al CTP, Aar si SAnrr; urmatoarea etapa, prezentatd in
Capitolul VIII, a constat in determinarea corelatiilor statistice ale acestor parametri. Ca si in
cazul prezentat anterior, vinurile au evidentiat la randul lor corelatii stranse in ceea ce priveste
potentialul polifenolic si antioxidant ce le caracterizeaza.

In continuare s-a procedat la aplicarea analizei de varianti ANOVA mono- (OneWay)
si bifactoriala (TwoWay), prezentata in Capitolul IX. Au fost utilizate metodele ANOVA
OneWay coroborata cu testul Tukey pentru evidentierea diferentelor semnificative din punct de
vedere al evolutiilor CTP, Aar si SAnrr urmate de ANOVA TwoWay care a fost aplicata pentru
determinarea factorilor si a modului in care interactiunile dintre acestia influenteaza potentialul
polifenolic si antioxidant al vinurilor studiate. Atat interactiunea soi-areal viticol, cat si cea soi-
an de recoltd au demonstrat implicatii importante asupra continutului total in polifenoli, cat si
a capacitatii antioxidante a probelor analizate.

Capitolul X a urmarit prezentarea rezultatelor obtinute prin utilizarea cromatografiei de
lichide de 1nalta performanta cuplatd cu spectrometria de masa; analiza LC-MS a permis
obtinerea amprentelor polifenolice atat pentru boabele de struguri, cat si pentru vinurile rosii
rezultate. Compusii polifenolici identificati au fost grupati in functie de clasa de apartenenta:
acidul elagic, acidul galic si acidul cafeic — clasa acizilor fenolici; quercetin 3-p-D-glucozida,
miricetina, luteolina, quercetina si (-)-catechina — clasa flavonolilor; epicatechina si rutina —
clasa flavan-3-olilor; delfinidina, peonidin 3-O-glucozida, pelargonidina, malvidina si cianidina
— clasa antocianilor.

Capitolul XI abordeaza metoda de modelare statistica ce are la baza regresia multipla
si calculul celor mai mici patrate; modelele liniare au fost aplicate seturilor de date obtinute in
capitolul precedent, evidentiindu-se astfel implicatiile si/sau influentele variate ale factorilor
considerati (sotul, anul de recoltd, arealul viticol de provenientd) asupra incidentei compusilor

polifenolici in struguri si respectiv in vinurile rosii rezultate. La randul lor, elementele



constitutive ale strugurilor au relevat efecte diferite induse claselor de compusi polifenolici in
parte.

In acest context, Capitolul XIl a urmirit evidentierea modului in care compusii
polifenolici aduc un aport important diferentierii intre probe (soi, areal viticol, an de recolta)
prin aplicarea unor metode statistice diferite fata de cea utilizata in capitolul precedent; acestea
au fost analiza in componenti principali (ACP) si analiza discriminanta canonica (ADC). Cele
mai de seama rezultate reies din obtinerea unei grupari simultane ale probelor de vin 1n functie
de soiul, anul de recolta si arealul viticol de provenienta, oferind astfel tezei de doctorat
caracterul de noutate vizat. De asemenea, in acest capitol sunt prezentate rezultate preliminare
privind identificarea unor markeri de autentificare a vinurilor, diferiti de cei identificati in
literatura straina de specialitate.

Capitolul XIII evalueaza rezultatele obtinute prin analiza GC-MS Headspace a
compusilor volatili care reprezintd potentialul odorant al boabelor; in plus, analiza senzoriald
realizata cu ajutorul Nasului Electronic confirma diferentierea realizata prin GC-MS. Cele doua
metode utilizate oferd informatii complementare cu rol ajutitor in procesul complex de
amprentare polifenolica a strugurilor din soiurile rosii analizate.

Capitolul XIV releva potentialul aplicativ al unor compusi polifenolici in sdnatatea
umana. Cercetarile au urmarit evolutia reactiei de oxidare a colesterolului (LDL) sub influenta
aditiei polifenolilor in sistemul de reactie. Rezultatele au evidentiat inducerea unor efecte
benefice ale acestor compusi prin inhibarea reactiei de oxidare a LDL. in plus, datele obtinute
releva un comportament dependent de concentratie pentru polifenolii studiati, evidentiat prin
capacitatea lor de a inlatura radicalii liberi din mediul de reactie.

Procesele de elaborare si maturare a vinurilor rosii sunt marcate de o evolutie complexa
a compusilor polifenolici pe care 1i contin. Astfel, abordarea analizelor statistice in concordanta
cu datele obtinute prin amprentarea polifenolica evidentiazd aspecte notabile in stabilirea
autenticitatii si tipicitaii soiului si arealului viticol de provenienta pentru vinurile rosii.

In ultima parte a tezei sunt prezentate concluziile generale ale studiului documentar si
respectiv cele generate de cercetdrile experimentale; acestea sunt urmate de aspecte ce releva
contributiile proprii, valorificarea si diseminarea rezultatelor, dar si de referintele bibliografice

utilizate la realizarea tezei de doctorat.



