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Introducere

Biomasa a fost folositd pentru energie din cele mai vechi timpuri. Termenul acopera o
gamd larga de produse, din agricultura si silviculturd precum si deseurile municipale si
industriale. Conform legislatiei Uniunii Europene, "Biomasa este partea biodegradabild a
deseurilor si reziduurilor din agricultura (inclusiv substante vegetale si animale), din silvicultura
si din industriile relationate cu aceasta, precum si partea biodegradabila din reziduurile
municipale si industriale” (Vagda, 2012).

Culturilor energetice li se acordd o atentie sporita din mai multe motive: obtinerea de
combustibili alternativi la cei fosili, reducerea emisiilor de CO,, dobandirea independentei
energetice s.a.

Biogazul poate fi generat dintr-o gama larga de materia prime, cum ar fi produse secundare
ale industriei agricole, deseuri industriale, ape uzate, culturi energetice sau deseuri biologice
municipale.

Pentru producerea de bioenergie din culturile agricole, plantele cele mai frecvent utilizate
sunt trestia de zahar, porumbul, sorgul dar care concureaza in mod direct cu misiunea de a hrani
populatia lumii, din acest motiv, au fost controverse in tarile dezvoltate (in principal, Germania),

privind utilizarea porumbului pentru producerea de energie.



Scopul acestei cercetari este acela de a stabili productia de biogaz prin sistemul de
biodigestoare mezofilice, folosind culturi energetice care nu afecteaza securitatea alimentara a
populatiei, cum ar fi iarba King grass (Pennisetum purpureum L.) in comparatie cu plantele

conventionale cum este porumbul si sorgul zaharat.

Obiectivele cercetarilor

Cercetarile privind utilizarea biomasei vegetale pentru a produce biogaz ca o sursa de
energie alternativa in conditiile din Romania si Costa Rica au avut cateva obiecte:

- Stabilirea productiei de biogaz prin utilizarea biomasei vegetale care nu afecteaza
securitatea alimentara a populatiei,

- Studiu comparativ intre speciile Pennisetum purpureum, Zea mays si Sorghum b.var.
saccharatum, in scopul de a determina eficienta si potentialul energetic al culturii de
Pennisetum purpureum utilizata ca biomasa pentru producerea de biogaz.

- Propunerea unei scheme a sistemului de obtinere a biogazului prin biodigestoare cu un
sistem de sprijin al membranei cu sistemul de culisare extern si cu un sistem de agitare
prin bara transversala mecanic si manual.

- Promovarea digestoarelor mezofile cu agitare manuala, care pot fi utilizate de populatia
autohtona si de micii producatori din sectorul productiei de biogaz, ca o sursd de energie

regenerabila.

Material si metode

Pentru a determina productia de biogaz au fost analizate comarativ 3 specii: P. purpureum,
Zea mays si Sorghum bicolor var. saccharatum in conditiile din Costa Rica si porumbul in
conditiile din Roménia.

In acest scop s-au amplasat experiente unde au fost analizate elementele biometrice:
inaltimea plantelor, diametrul tulpinei si masurat numarul de frunze; productia de biomasa totala
si pe componente.

In laborator au fost determinate productia de substantd uscatd, continutul in cenuse si
substante volatile si cantitatea de biogaz si de metan produse.

Genotipurile analizate la cele 3 specii au fost Penicetum purpureum ,,de Bajura,, si ,,de

Altura” la Zea mays ,,Diamant,, si ,,EJN2,, si varietatea "0936" de Sorghum bicolor var.



saccharatum, iar pentru Romania analiza comparativa a doud varietati de Zea mays ,,Diamant,, si
,»PR37NO01,,.

Recoltarea biomasei a fost la 3 luni de la semanat la Porumb si la 5 luni pentru la P.
purpureum si Sorghum sp. Analizele au fost relizate conform protocoalelor si metodologiilor de

specialitate.

Rezultatele cercetarilor

Din cecetarile realizate in perioada 2014-2015 s-a putut constata ca dezvoltarea plantelor
de Penisetumm purpureum a fost mult mai rapida decat porumbul si sorgul;

iniltimea plantelor

— la specia P. purpureum plantele a fost de 235,26 cm la soiul de Bajura si de 263,98 cm la
soiul de Altura. Plantele de porumb au inregistrat la 3 luni o ndltime de 164,5 cm la soiul
Diamant si plantele de sorg a realizat dupa 5 luni de vegetatie, 154,0 cm.

Productia de biomasa in conditiile din Costa Ricala specia Penisetum purpureum a fost
de 705,1 g/planta biomasa verde, iar cea de substantd uscatd de 193,4 g/planta. Porumbul si
sorgul au relizat productii de biomasa mai mici.

Cercetarile si observatiile realizate au dus la concluzia ca cele mai bune rezultate s-au
obtinut la Penisetumm purpureum varietatea de Altura care la recoltare a avut o cantitate mai
mare de biomasa, plantele au fost mai viguroase si mult mai dezvoltate decat porumbul si sorgul.

In conditiile din Romania hibridul de porumb PR37NO01 a realizat in medie 33,3 t/ha
biomasa verde si 12 t/ha substanta uscata, iar varietatea Diamant o productia totald de biomasa
de 47,3 t/ha si 12,3 t/ha substanta uscata.

Analiza potentialului productiei de biogaz

Continutul in substantd uscata, cu rol in productia de biogaz si metan sunt mai ridicate la
specia P. purpureum varietatea Altura. Productia de biogaz ajungdnd la 539 I/kg SV,
comparativ cu varietatea de porumb Diamant unde productia de biogaz este de 427,7 I/kg SV.

Analiza potentialului de productie a biogazului din biomasa de porumb obtinuta la Moara
Domneasca, pe baza parametrilor determinati, aratd ca productia de biogaz ce revine pe un kg
SV este de 419 L/ kg S.V. la PR37NO01 $1 490 L/ kg SV la varietatea Diamant.

Putem spune pe baza rezultatele obtinute ca Pennisetum purpureum este o planta cu un

mare potential energetic pentru a produce biogaz si cu un mare randament in producerea de

energie electrica pentru Costa Rica.



Utilizarea digestorului mezofilic cu sistem de agitare cu axa transversala (mecanica si
manuald), sistem de culisare si structura de rezistenta externa.

Dimensiunile acestor digestoare pot varia in functie de cantitatea biomasei disponibile si
necesarul de energie.

Biomasa din digestor este compactata in absenta agitarii, avand ca rezultat reducerea vietii
digestorului. Agitarea este importanta si in declangarea fermentatiei mezofile.

Modelul digestorului mezofil cu agitare manuald are de asemenea, un sistem de ferestre
care permite sa monitorizeze vizual biomasa in digestor.

In urma cercetarilor realizate rezulti ci aportul de carbon adus de biomasi este foarte
important pentru cresterea eficientei productiei de biogas si respectiv de metan.

La retetele unde s-a folosit combinatia intre plantele de P. purpureum si dejectiile de la
animale, prin ajustarea raportului C/N a putut sd fie controlatd si concentratia de hidrogen
sulfurat, care la valori ridicate reduce durata de viatd a instalatiilor si scade randamentul de
obtinere a biogazului.

Cercetarile realizate la diferete retete de amestecuri arata ca nivelul maxim al productiei
de biogaz este cand se utilizeazd in amestecuri volume apropiate de raportul 1:1 intre dejectii

zootehnice si biomasa vegetala.

Concluzii si recomandari

P. purpureum realizeaza o productic de biomasd mai mare decdt porumbul si sorgul.
Aceasta particularitate duce la obtinerea unor cantitati mai mari de biogaz, in comparatie cu alte
culturi evaluate.

Avantejele acestei culturi sunt ca dupa ce a fost recoltatd, plantele se regenereaza si se
dezvoltd mai mult si mai repede, pe de o altd parte se pot cultiva pe terenuri mai putin fertile si
care nu sunt destinate culturilor alimentare.

Romania, este o tard cu mare potential agricol si ca urmare cu resurse consistente de
biomasa, care nu este utilizata suficient pentru productia de bioenergie.

Modelul de biodigestor mezofilic realizat in Costa Rica prin rezultatele obtinute si
posibilitatea dimensionarii volumului in functie de resursele de biomasa existente, poate sa fie
implementat si in alte zone geografice, inclusiv pentru conditiile din Romania, asigurand o
resursa energeticd regenerabild si accesibila pentru micii consumatori sau pentru comunitatile din

zone izolate.



