REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT:

»CERCETARI PRIVIND DINAMICA CONTINUTULUI UNOR
METALE GRELE SI ELEMENTE NUTRITIVE DIN SOL IN
EXPERIENTELE DE LUNGA DURATA”

CUVINTE CHEIE: Sol, fertilitate, ingrasaminte, metale grele, elemente nutritive.

Omenirea traverseaza o perioada in care populatia globului creste in ritm accentuat iar
resursele de hrana incep sa devina deficitare.

In prezent 1,1 miliarde de oameni sufera de malnutritie ti boli adiacente, iar din acestia 300
de milioane mor de foame anual (in special copii). Se observa deja cd accesul acestora la resurse
este limitat iar resursele de apa, sol si energie incep sa fie insuficiente si tot mai poluate, ducand la
reducerea cantitatii si calitatii hranei si la diminuarea biodiversitatii (Dumitru si colab., 2014).

Agricultura viitorului va trebui sd raspunda unor noi provocari, unor presiuni mai mari
asupra resurselor naturale (sol, apa si resurse genetice) dar si la schimbarile climatice care conduc
la diferite fenomene (de exemplu fenomenul El Nifio).

Capitolul I cuprinde informatii despre stadiul actual al solurilor pe plan national si
international.De asemenea, sunt descrise Tn detaliuaspecte teoretice referitoare la fertilitatea solului,
influenta Tnsusirilor acestuia asupra nutritiei si fertilizarii plantelor precum si mobilitatea
elementelor nutritive Tn sol.

n ultima parte a acestui capitol sunt prezentate aspecte teoretice privind poluarea solurilor
cu metale grele, care a devenit o problemad la nivel mondial, ceea ce conduce la pierderea
productivitatii In agricultura.

Tn Capitolul 11 sunt prezentate experientele de lunga durati cu ingrasaminte din tara noastra,
reprezentdnd principalul mijloc in vederea studierii evolutiei fertilitdtii solului in functie de
fertilizarea aplicatd, recomandari privind dozele, sortimentul, momentul si modul de aplicare a
ingrdsamintelor la diferite culturi, precum si eficienta economicd si protectia mediului in
agricultura.

Capitolul IIlindicd aspecte legate de definirea si caracterizarea principalilor indicatori de
apreciere a fertilitatii solului si importanta lor in sistemele agricole.

Pe baza unor numeroase surse bibliografice sunt prezentate aspecte teoretice ale: reactiei
solului, continutului de materie organica si humus, continutului de carbonat de calciu, continutului
de saruri si inevitabil a continutului principalilor micro si macronutrienti (Cu, Cd, Zn, Pb si N, P,

K). Micronutrientii in sol se gasesc in concentratii mici avand un rol benefic in cresterea si



dezvoltarea plantelor Tnsa pot aparea si in concentratii mari producand efecte toxice atat pentru
plante cat si pentru om.

Scopul, obiectivele si metoda de lucru sunt descrise in Capitolul V.

Scopul acestei cercetari este urmarirea evolutiei fertilitatii solului, ca urmare a fertilizarii de
lungd duratd cu ingrasaminte organice (gunoi de grajd) si minerale (azot si fosfor) asupra
productiei de grau la una din experientele de lunga durata amplasata la S.C.D.A. Valu lui Traian
pentru promovarea unei agriculturi durabile si nepoluante.

Cercetarile au avut ca principale obiective:

» Stabilirea dozelor optime de ingrasaminte in conditiile protectiei mediului si cresterii

fertilitatii solului;

» Modificarea factorilor chimici ai fertilitatii solului sub actiunea ingragsamintelor;

» Alcatuirea bilantului aplicarii sistematice a ingrasamintelor;

» Stabilirea regularitatilor de manifestare a efectului ingrasamintelor in legatura cu dinamica

factorilor climatici si pedologici.

In vederea sistematizirii volumului mare de rezultate privind caracteristicile chimice, au fost
efectuate generalizari, datele fiind prezentate in grafice si tabele, reprezentand variatiile in functie
de variante, de modul de experimentare si de tratamentele aplicate.

Capitolul V contine o descriere amdnuntitd privind caracterizarea cadrului natural al
experientei cu: localizarea geografica, geomorfologie, insusiri fizice si chimice ale cernoziomului
tipic de la S.C.D.A.Valu lui Traian(CZ vm), distributia pe clase de pretabilitate a terenurilor din
aceasta statiune de cercetare, precum si evolutia temperaturilor si precipitatiilor medii anuale.

Incepand cu capitolul VI sunt prezentate rezultatele cercetirilor proprii. Acest capitol se referd
la date privind influenta fertilizarii de lunga durata cu azot si fosfor asupra productiei de grau si a
unor caracteristici chimice ale solului.

Capitolul VII evidentiazd influenta fertilizarii minerale de lungd duratd cu NPK asupra
productiei de grau si a unor caracteristici chimice ale cernoziomului tipic de la Valu lui Traian.

Influenta fertilizarii minerale si organice asupra productiei de grau si a unor caracteristici este
subliniata in capitolul VIII.

Aplicarea fertilizarii organice dovedeste efecte foarte complexe si modificari ale principalilor
indicatori ai fertilitdtii solurilor in favoarea stabilizdrii functiilor calitative si productive ale
acestora. Se modifica substantial atat regimul materiei organice cat si al principalilor ioni nutritivi.

Incontinuare sunt prezentate concluziile cercetarii dupa cum urmeaza:

Pe fond nefertilizat cu fosfor, productia de grau a crescut odatd cu doza de azot, fiind
asigurata statistic numai la dozele de 150 (distinct semnificativ) si 200 kg/ha azot (foarte
semnificativ).

Pe fond de fertilizare cu P1so cea mai mare productie (7233 kg/ha) s-a obtinut in variantele

fertilizate cu Ny unde sporul de productie fatd de varianta nefertilizatd cu azot a fost de 80%
2



(3220 kg/ha); fertilizarea cu Pi50N10p a asigurat un spor distinct semnificativ de productie, iar
fertilizarea cu P150N150 un spor foarte semnificativ de productie.

Pe fond de fertilizare cu P, doza de 50 kg/ha azot nu a asigurat un spor statistic
semnificativ de productie, In timp ce dozele de 100, 150 si 200 kg/ha azot au dat plusuri foarte
semnificative de productie, productia crescand odatd cu doza de azot; combinatia dintre Pgg si N2oo
a oferit o productie ridicata (6600 kg/ha) dar mult mai mica decat in cazul aplicarii a 150 si 200
kg/ha azot pe fond de 100 kg/ha fosfor.

Cele mai bune productii de graus-au obtinut prin fertilizarea cu 100 kg/ha fosfor si 150-200
kg/ha azot.

Continutul solului in fosfor mobil creste semnificativ odatd cu doza de fosfor aplicatd; la
doza de 50 kg/ha fosfor cresterea este distinct semnificativa, iar la dozele de 100 kg/ha fosfor si mai
mult cresterea este foarte semnificativa.

Fertilizarea de lungd duratd cu diferite doze de fosfor si azot nu a condus la modificari
statistic semnificative a pH-ului, continutului in saruri solubile, carbonat de calciu si in metale grele
(cadmiu, cupru, plumb si zinc). Valorile cadmiului au oscilat intre 0,40 si 0,44 mg/kg, ale cuprului
intre 21 si 24 mg/kg, ale plumbului au fost de 20 mg/kg iar ale zincului intre 83 si 84 mg/kg.

Productia a crescut odatd cu cresterea dozelor de ingrasaminte; productia cea mai ridicata
(4288 kg/ha) s-a obtinut in variantele fertilizate cu NjooKisp, in care nivelul productiei a crescut cu
216% fata de martorul nefertilizat (1987 kg/ha).

Fertilizarea cu potasiu a adus un spor semnificativ de productie (37%) prin fertilizarea cu 50
kg/ha K, un spor distinct semnificativ de productie (49%) la doza de 100 kg/ha si un spor foarte
semnificativ de productie (153%) fatd de varianta nefertilizatd prin aplicarea a 150 kg/ha K; in
medie pe blocul experimental fertilizarea cu potasiu a adus un spor de productie de 46%, sau 13,8
kg grau pe kg de K din Ingrdsamant; este un spor foarte ridicat, ce se datoreazd aproviziondrii
reduse a solului cu acest element.

Fertilizarea cu NigoP100 a asigurat un plus foarte semnificativ de productie (204%) fata de
martorul nefertilizat; pe acest fond de fertilizare cu NigoP10o , fertilizarea cu 50 kg/ha potasiu a
asigurat un spor de productie de 209%, la 100 kg/ha K un spor de 211 % iar la aplicarea a 150
kg/ha K un spor de 207%; pe acest fond de fertilizare cu N1ooP100 potasiul nu a mai asigurat plusuri
semnificative de productie fata de fertilizarea de fond; sporul productiei de grau pe kg de K a fost
de numai 1,3 kg/kg.

Urmadrind sporul de productie pe blocuri, fatd de varianta nefertilizatd, se observa ca prin
fertilizarea numai cu K sporul mediu de productie a fost de 35%, pe fond de P 100 sporul mediu a
fost de 79%, pe fond de Njoo sporul mediu a fost de 103% iar pe fond de NigoP100 Sporul mediu a
fost de 208%, iar sporul de grau pe kg de K a fost de 13,8 kg/kg n blocul fertilizat numai cu K, de
19 kg/kg prin aplicarea K pe fond de P10, de 9,4 kg/kg in cazul aplicarii K pe fond de Nig si de 1,3
kg/kg in cazul aplicarii K pe fond de NigoP1go.



Diversele doze de ingrasaminte minerale cu NPK aplicate nu au condus la modificari
statistic semnificative ale continutului de humus si azot total din cernoziomul tipic de la Valu lui
Traian.

Fertilizarea cu 100 kg/ha fosfor, singur sau impreuna cu doze de 50-150 kg/ha potasiu, si
fertilizarea cu NjpoP100 impreund cu doze de 50-150 kg/ha potasiu au condus la cresteri foarte
semnificative ale nivelului fosforului mobil din sol.

Tn toate variantele fertilizate cu 100 kg/ha P nivelul de aprovizionare al solului in acest
element a devenit ,,foarte mare”.

Continutul solului in potasiu mobil a crescut foarte semnificativ odata cu doza de potasiu
aplicata comparativ cu martorul nefertilizat.

Fertilizarea cu 50 kg/ha potasiu a pastrat nivelul mic de aprovizionare cu potasiu mobil al
solului, in timp ce dozele de 100 kg/ha au condus la Tncadrarea nivelului de aprovizionare in clasa
»,mare” iar dozele de 150 kg/ha K au trecut nivelul de aprovizionare in clasa ,,foarte mare”.

Fertilizarea de lungd durata (timp de 35 de ani) cu NPK nu a condus la modificari statistic
semnificative ale pH-ului si continutului solului in saruri solubile si metale grele (cupru, zinc,
plumb si cadmiu).

Gunoiul de grajd este un ingrasdmant complex, ce contine practic toate elementele nutritive
necesare pentru cresterea si dezvoltarea plantelor si care amelioreaza caracteristicile fizice, chimice
si biologice ale solului.

Productia de grau a crescut odatd cu doza de Ingrasaminte organice aplicatd; sporurile de
productie au fost de 18% 1n urma fertilizarii cu 20 t/ha gunoi de grajd provenit de la bovine, cu
140% in urma aplicdrii unei doze de 40 t/ha anual si cu 200% in urma fertilizérii cu 60 t/ha anual.

Fertilizarea cu doze de 20, 40 si 60 t/ha gunoi de grajd, (Insumand 120 t anual) a asigurat un
spor mediu de productie 2766 kg/ha (sau 69,1kg/t gunoi) in variantele in care gunoiul s-a aplicat
singur, un spor de 2524 kg/ha (sau 63,1 kg/t gunoi) in variantele in care gunoiul s-a aplicat pe un
fond de Psp, un spor de 3020 kg/ha (sau 75,5 kg/t gunoi) in variantele in care gunoiul s-a aplicat pe
fond de PsoNsp si un spor de 4168 kg/ha (sau 104,2 kg/t gunoi) in variantele in care gunoiul s-a
aplicat pe fond de P100N100.

Cercetarile aratd ca dozele anuale de gunoi de grajd trebuie sa fie de 40-60 t/ha pentru a se
asigura un nivel satisfacator de productie (minim 6000 kg/ha).

Fertilizarea cu 20-60 t/ha/an gunoi de grajd nu a condus la modificari statistic semnificative
ale continutului de humus si azot total din sol; in experientele anterioare, acest lucru nu a mai fost
intalnit si apreciez cd in ultimii ani nu s-au mai aplicat cantitatile de gunoi corespunzatoare schemei
experimentale, mai ales ca in zona este foarte greu de procurat acest produs. Pe fondul fertilizarii
minerale cu P1goNioo, fertilizarea organica a crescut distinct si foarte semnificativ continutul de

humus si azot total din sol.



Fertilizarea cu 50 kg/ha fosfor timp de 35 de ani nu a condus la acumulari semnificative de
fosfor mobil in sol; se poate aprecia ca doza de Ingrasamant cu fosfor de 50 kg/ha este o ,,doza de
intretinere”.

Aplicarea unor doze de P19oN100 a condus la acumulari foarte semnificative ale fosforului
mobil din sol; aplicarea ingrasdmintelor organice pe fond de fertilizare mineralda cu PigoNigp @
condus la cresteri foarte semnificative ale nivelului fosforului mobil din sol.

Varianta nefertilizata are un continut ,,mic” de potasiu mobil. In urma fertilizarii cu 20 si 40
t/ha gunoi de grajd nivelul de aprovizionare cu potasiu mobil a solului se incadreaza in clasa
»mijlociu”, iar Tn variantele fertilizate cu 60 t/ha gunoi de grajd anual timp de 35 de ani nivelul de
aprovizionare devine ,,mare”.

Pe fond de fertilizare minerald cu PsoNsg ¢ P100N100 cresterile nivelului potasiului mobil in
sol au fost asemandtoare.

Nu au fost identificate modificari statistic semnificative ale valorilor pH-ului, continutul in
saruri solubile si metale grele (Cu, Zn, Pb, Cd) sub influenta fertilizarii timp de 35 de ani cu gunoi

de grajd si ingrasaminte minerale cu NP.



