REZUMAT

MONITORIZAREA PARAMETRILOR AGROPEDOCLIMATICI IN
CULTURILE DE CAMP PRIN UTILIZAREA METODELOR DE
MASURARE SI OBSERVARE FOLOSIND IMAGINI PROVENITE DE LA
DRONE SI SATELITI

Cuvinte cheie: agricultura de precizie, drone, clasificare pixeli, fotogrammetrie, teledetectie.

Lucrarea isi propune aducerea in prim plan a metodelor moderne de monitorizare in ceea
ce priveste culturile agricole, utilizdnd instrumente precum: receptori GNSS, instrumente GIS,

drone, UAV-uri, senzori inteligenti si sateliti.

Instrumentele moderne de masurare si monitorizare vin in ajutorul fermierilor in vederea
rationalizarii costurilor de productie prin intermediul hartilor si planurilor obtinute in urma
preluarii imaginilor aeriene. Ortofotoplanurile pot contine informatii precum: uniformitatea
culturilor, prezenta apei In exces si alte daune produse in urma fenomenelor meteorologice
extreme. Prin urmare livrabilele oferite fermierilor pot consta in: planuri de fertilizare, planuri de
administrare a tratamentelor fitosanitare, diagnoza culturilor agricole in urma procesului de
semanare sau fertilizare, informatii referitoare la densitatea plantelor (numar plante si volum
frunze), evaluarea gradului de imburuienare si stabilirea momentului optim de control al

buruienilor;

Avantajele fermierilor ce apeleaza la instrumentele moderne de monitorizare a culturilor
agricole pot fi urmatoarele: optimizarea resurselor prin reducerea consumuluide api, a

fertilizantilor si a pesticidelor, reducerea timpului de decizie, fertilizarea eficientd, mentinerea

Cercetarile au fost efectuate in cadrul fermelor: SC Ildu SRL, SC Probstdorfer Saatzucht
Romania SRL, SC Intercereal SA din judetul Calarasi si in cadrul Statiunii Didactice Belciugatele:

Ferma Moara Domneasca a USAMVB, iar culturile vizate au fost: rapita, graul si porumbul.

Teza este structurata In sase capitole in care se releva stadiul actual al cercetarilor in acest
domeniu la nivel international, urmat de cercetdrile proprii si descrierea fiecarei experiente de

cercetare stiintifice In parte.

Capitolul I prezinta: obiectivul tezei, informatii generale si stadiul la nivel international a

studiilor efectuate pand in prezent, vizand conceptul de ,,agriculturd de precizie”.

Capitolul II descrie materialele si metodele utilizate in cadrul cercetarilor efectuate. Este
prezentatd zona de studiu, carcateristicile dronelor si UAV-urilor utilizate, legislatia codului aerian

si caracterizarea agrometeorologica a zonei de studiu.



Capitolul III prezintad cele 7 experiente efectuate in cadrul anilor de cercetare dupd cum

urmeaza:

Experienta 1 ,,Determinarea altitudinii optime de zbor privind optimizarea evauarii
gradului de afectare al culturii de rapita la iesirea din iarna utilizdnd procesarea de imagine” in
cadrul careia s-au preluat imagini aeriene la diferite altitudini cu ajutorul dronei Phantom 4
Professional ce au trecut prin procesul de clasificare al pixelilor, obtinandu-se astfel totalul
suprafetei acoperite de vegetatie in raport cu suprafata totald. Prin urmare, s-au validat imaginile
preluate sub 150 m altitudine, cele optime fiind cele preluate la 50 m altitudine. Acest studiu a fost

necesar in vederea ultilizarii altitudinii de preluare optime in cercetarile viitoare.

Experienta 2 ,,Prezentarea a trei metode moderne de prelucrare in vederea evaluarii
daunelor suferite de culturile de rapita la sfarsitul iernii” in cadrul careia s-au utilizat trei metode
moderene de apreciere a gradului de compromitere al culturii de rapitd la iesirea din iarna,
comparate cu cea clasica. Prima metoda este reprezentatd de tehnologia GNSS si a modului de
preluare a datelor direct din teren cu metoda “Stop and Go”; In cea de a doua metoda este
prezentata digitizarea manuald a suprafetelor afectate utilizdnd instrumente de tip GIS, iar in cea
de a treia metoda este prezentata clasificarea pixelilor cu ajutorul softurilor de prelucrare de imgine
si a scripturilor in limabjul de programare Python. Toate cele trei metode studiate sunt viabile si
au dat rezultate bune, insa a treia metoda se dovedeste a fi superioara celorlalte, atat la viteza cat
si la precizie. Acest studiu a fost necesar in vederea determindrii celei mai rapide, eficiente si

corecte metode, in vederea ultilizarii acesteia in cercetarile viitoare.

Experienta 3. ”Cercetari privind utilizarea imaginilor aeriene in estimarea productiilor la
cultura de rapita” in cadrul céreia s-au utilizat doud metode moderne de prelucrare a imaginilor
aeriane achizitionate si corelate cu masurdtorile in situ. Prima metoda a vizat preluarea imaginilor
cu ajutorul dronei Phantom 3 Professional, intocmirea ortofotoplanului si trecerea acestuia prin
procesul de clasificare, urmarind 5 clase de densitati diferite. A doua metoda a vizat preluarea unei
imagini satelitare asupra zonei de interes la aceeasi data si clasificarea acesteia conform aceleiasi
legende. Corelarea datelor obtinute in urma clasificarii imaginilor cu metoda clasica a presupus:
numararea plantelor pe unitatea de suprafata cu ajutorul ramei metrice din aproape in aprope pe
toatd suprafata solei, determinari precum numarul de ramificatii/planta, numar silicve, numar
boabe si masa boabelor in cate 5 repetitii pentru fiecare clasa identificati pe imagini. In acest caz
s-a constatat cd metoda in care s-a utilizat ortofotoplanul obtinut pe baza imaginilor din drona a
fost una eficientd, iar estimarea productiei a fost foarte aproape de cea reala. Totodata,
ortofotoplanul Intocmit cu ajutorul imaginilor provenite de la drona are o rezolutie mult mai buna

decat imaginea obtinuta de la satelit, aceasta avand si costuri ridicate. Pe baza imaginii provenite



de la satelit se pot intocmi planuri de fertilizare diferentiata, fapt ce constituie subiectul urméatoarei

experiente.

Experienta 4. ,,Compararea metodelor moderne de preluare a imginilor provenite de la
satelit si UAV, in vederea determindrii gradului de afectare al culturii de rapitd la iesirea din iarna”
in cadrul caruia se prezinta metodologia clasica a preludrii datelor in situ si compararea acesteia
cu datele preluate de la satelit si cele provenite de la UAV, toate acestea conducand la livrabilul
oferit fermierului si anume planul de distribuire diferentiata a inputurilor. Ambele ortofotoplanuri
au trecut prin procesul de clasificare urmarind aceeasi legenda. In acest caz ambele variante au
fost viabile in vederea determinarii zonelor afectate, cu observatia ca metoda evaluarii gradului de
afectare al culturilor cu ajutorul imaginilor preluate de la UAV a fost mai exactd si mai apropiata
de estimarea efectuatd in mod standard. Livrabilul se poate face in format “*.shp”, astfel incat sa

fie introdus direct in GPS-ul agregatul agricol.

Experienta 5. ,,Cercetare privind potentialul de utilizare al procesdrii de imagini In
evaluarea starii culturii de porumb” in cadrul acestei experiente s-au corelat datele obtinute in urma
masurdtorilor din teren asupra nivelului de clorofilda si a continutui de azot cu ajutorul
instrumentelor clasice si datele obtinute in urma clasificarii imaginilor aeriene conform indicelui
de vegetatie NDVI. Metoda a fost validatd prin obtinerea corelatiilor liniare Intre masuratorile
clasice si cele moderne, astfel incat s-a intocmit o legenda ce poate fi utilizatd in studiile viitoare

asemanatoare.

Experienta 6. ,,Cercetare privind potentialul imaginilor aeriene provenite de la UAV, in
vederea Intocmirii planurilor de fertilizare in cultura graului” in cadrul careia s-au utilizat
imaginile provenite de la UAV-ul SenseFly eBeeSQ, pe baza lor intocmindu-se planul de
administrare al ingrasamintelor la nivelul intregii parcele, intrucat aceasta prezenta neuniformitati
in ceea ce priveste nivelul de fertilitate. Avand planurile cartografice agrochimice ale solului s-au

realizat corelatii Intre pozitia pixelilor si valoarea nutrientilor din sol.

Experienta 7. ,,Cercetari privind gradul de afectare al culturii de rapita in urma atacului
daunatorilor, utilizind UAV-ul FAE FIXED WING”, ce curpinde diagnoza in urma atacului
puricelui negru al rapitei (Phyllotreta atra), pe baza careia s-au determinat suprafetele afectate si

s-a Tntocmit planul de reinsamantare a zonelor afectate cu o cultura de primavara.

Capitolele IV, V si VI sunt reprezentate de concluzii, recomandari, contributiile proprii si

bibliografia tezei.



