Proiect ADER nr. 1.4.4/2019

. IDENTIFICAREA, EVALUAREA, TESTAREA, DEZVOLTAREA SI

VALIDAREA METODELOR DE ANALIZA A NUTRIENTILOR SI

: CONTAMINANTILOR DIN INPUTURILE UTILIZABILE IN '
AGRICULTURA ECOLOGICA

Raport de activitate - etapa 2/2020 i
Model experimental privind dezvoltarea metodelor de analiza a nutrientilor si
contaminantilor din inputurile utilizabile in agricultura ecologica; Testarea i

eficacitatii inputurilor.

Director de proiect
Conf. univ. dr. MADJAR Roxana Maria



Activitate 2.1. Elaborarea modelelor experimentale si a procedurilor tehnice de lucru

pentru evaluarea nutrientilor (macro si microelemente) si contaminantilor (metale grele)
din inputurile fertilizante utilizate Tn agricultura ecologica prin diferite tehnici analitice
(ICP-MS, ICP-OES, spectrofotometrie, analiza elementala CHNS, etc.).

Activitate 2.2. Implementarea procedurilor tehnice de lucru utilizdnd materiale de

referinta secundare din categoria fertilizantilor organici, minerali si organo-minerali.

Activitate 2.3. Elaborarea si testarea modelelor experimentale pentru evaluarea

reziduurilor de pesticide (organoclorurate si triazinice), dioxine si furani din inputuri
utilizate Tn agricultura ecologica prin diferite tehnici analitice (GC-MS, GC-MS/MS,
LC-MS/QTOF, UPLC-PDA/FL, ICP-MS, spectrofotometrie, etc.).



Activitate 2.4. Dezvoltarea si optimizarea metodei de esantionare si realizarea probelor

reprezentative.

Activitate 2.5. Identificare, selectare si caracterizarea inputurilor fertilizante in vederea

testarii eficientei pe diferite culturi.

Activitate 2.6. Elaborare scheme experimentale si coordonarea activitatilor pentru

testarea eficientei inputurilor selectate, evaluarea si prelucrarea datelor experimentale —
anul 1 de evaluare.

Activitate 2.7. Diseminarea rezultatelor prin participarea la comunicari stiintifice,

seminarii, workshopuri si conferinte nationale si internationale, expozitii de profil;
elaborarea de articole stiintifice pentru publicare in reviste indexate in baze de date
nationale si internationale; actualizarea paginii web a proiectului.



Planul de activitati asociate etapei 2/2020 si partile implicate

ESPONSABIL [ ySAMV BUCURESTI ICPA ICDP SCDL SCDA ICECHIM
(CP) BUCURESTI PITESTI BACAU PITESTI BUCURESTI
ACTIVITAT (P1) (P2) (P3) (P4) (PS5)

2.1. Proceduri tehnice | Proceduri tehnice - - - Proceduri tehnice
preliminare pentru | preliminare pentru nutrienti preliminare pentru
nutrienti $i contaminanti oligoelemente

2.2. Rapoarte 1incercari pe|Rapoarte  1incercari  pe - - - -
materiale de referintda | materiale  de  referinta
secundare secundare

2.3. Proceduri tehnice - - - - Proceduri tehnice
preliminare pentru preliminare pentru reziduuri
reziduuri de pesticide de pesticide (organoclorurate
(organoclorurate si si triazinice), dioxine si
triazinice), dioxine si furani
furani

2.4. Procedura de esantionare | Procedurd de esantionare - - - Procedurd de esantionare si
(fertilizanti) (fertilizanti lichizi) realizarea esantionului

reprezentativ

2.5. Rapoarte incercari | Rapoarte incercari inputuri - - - -
inputuri fertilizante | fertilizante ~ (rapoarte de
(rapoarte de incercari) incercari)

2.6. - Coordonare activitati  de | Camp Camp Camp -

testare; Schema | experimental la|experimental la|experimental la

experimentalad - anul 1 pomi si arbusti | culturi culturi de camp;
fructiferi; Fise de | lequmicole; Fise | Fise de
observatii de observatii | observatii
fenologice fenologice fenologice.

2.7. Articole si comunicari | Articol stiintific, comunicari - - - -
stiintifice;  actualizarea

paginii web a proiectului
cu rezultatele cercetarilor




In cadrul Activititii 2.1. au fost elaborate modelele experimentale si detaliate

proceduri tehnice preliminare de lucru pentru evaluarea nutrientilor (macro si
microelemente) si contaminantilor (metale grele) din inputurile fertilizante utilizate in

agricultura ecologica, iar la Activitatea 2.4. s-a dezvoltat si optimizat metoda de

esantionare si realizarea probelor reprezentative.

Metodele si procedurile de Tncercare elaborate sunt adaptate cerintelor descrise in
standardele nationale si/sau internationale Tn vigoare precum si n metodele
mentionate de reglementarile/regulamentele UE Tn domeniu sau metode dezvoltate de

laborator. Procedurile tehnice de lucru provizorii elaborate sunt prezentate in tabelul 1.



Tabelul 1. Proceduri tehnice de lucru preliminare elaborate pentru evaluarea nutrientilor (macro si microelemente)
si contaminantilor (metale grele)

Nr. Element determinat Procedura Cod/Editie/ Referinte <
crt. Revizie ’ Elaborata
USAMV
1. - Esantionare probe solide PO 06/ Editia 1/Rev.0 SR EN 1482-1:2007 Bucuresti (CP)
’ SR EN 1482-2:2007 ’
Prelevarea,  esantionarea  si  pregatirea PTL 01S/ SR EN 1482-1:2007 ICPA
2. - esantioanelor pentru analiza ingrasamintelor Editia 1/Rev.0 SR EN 1482-2:2007 | Bucuresti (P1)
organice si organo-minerale lichide
. . ICECHIM
3. ) Procgdura . de esantl'onare si  preparareal Editia 1/Rev.0 SR EN 1482-1:2007 Bucuresti (P5)
esantionului reprezentativ SR EN 1482-2:2007
Potasiu (K), fosfor (P), calciu PS 020/ Editia 1/Rev.0 |JAOAC Official USAMV
(Ca), magneziu (Mg), fier (Fe), Method 2015.01 Bucuresti (CP)
mangan (Mn), zinc (Zn), cupru|l Determinarea nutrientilor si a contaminantilor Agilent 7700 Series
4. |(Cu), molibden (Mo), cobalt] din inputuri folosite Th agricultura ecologica ICP-MS
(Co), plumb (Pb), cadmiu (Cd),| utilizdnd ICP-MS ETHOS UP
nichel (Ni), arsen (As), crom| SR ISO 11464.
(Cn)
Determinarea azotului din ingrasaminte PTL 02S/ SR EN 15478:2009 ICPA
organice si organo-minerale Editia 1/Rev.0 SR EN 15750:2010 Bucuresti (P1)
Azt - Determinarea azotului din 1ingrasaminte EN ISO 3696:2002
organice; EN 1482-2
> (Noga - Determinarea  azotului  total  din
N-NH,)

ingrasaminte organice si organo-minerale;
- Determinarea azotului amoniacal din

ingrasaminte organice si organo-minerale.




(continuare Tabelul 1.)

Determinarea fosforului din ingrasaminte organice si PTL 03S/ SR EN 15956:2012 ICPA
organo-minerale Editia 1/Rev.0  |SR EN 15957:2012 Bucuresti (P1)
6 Fosfor -Determinarea  fosforului  extras,  metoda SR EN 15959:2012
' (P,05) gravimetrica;, EN 1SO 3696:2002
-Determinarea  fosforului ~ extras, = metoda EN 1482-2
spectrofotometrica.
Determinarea potasiului din ingrasdminte organice si PTL 04/ STAS 11411/3-86 ICPA
. . ’ | Editia 1/Rev.0  |SR EN ISO 3696:2002 Bucuresti (P1)
7 Potasiu organo-minerale ’ ’
(K,0) -Determinarea potasiului solubil din ingrasaminte
organice si organo-minerale, metoda flamfotometrica
Magneziu Determinarea magneziului din ingrasamintele organice PTL 05S/ SR EN 16197:2013 ICPA
8. (Mg) si or'gano-minerale prin spectrometrie de absorbtie] Editia 1/Rev.0 SR EN ISO 3696:2002 Bucuresti (P1)
atomica
Determinarea sulfului total din ingrasaminte organo- PTL 065/ SREN 15749:2010 ICPA
9. Sulf (S) minerale ’ Editia 1/Rev.0  |[SR EN 16964:2018 Bucuresti (P1)
SR EN 1SO 3696:2002
Fier Determinarea microelementelor din ingrasamintele] PTL 08S/ SR EN 16965:2018 ICPA
10. (Fe) organice si organo-minerale prin spectrometrie del Editia 1/Rev.0 |SR EN ISO 3696:2002 Bucuresti (P1)
absorbtie atomica
Cupru Determinarea microelementelor din ingrasamintele] PTL 08S/ SR EN 16965:2018 ICPA
11. (cu) organice si organo-minerale prin spectrometrie del Editia 1/Rev.0 |SR EN ISO 3696:2002 Bucuresti (P1)
absorbtie atomica
Zinc Determinarea microelementelor din ingrasamintele] PTL 08S/ SR EN 16965:2018 ICPA
12. Zn) organice si organo-minerale prin spectrometrie del Editia 1/Rev.0 |SR EN ISO 3696:2002 Bucuresti (P1)
absorbtie atomica
Mangan Determinarea microelementelor din ingrasamintele) PTL 08S/ SR EN 16965:2018 ICPA
13. (Mn) organice si organo-minerale prin spectrometrie de] Editia 1/Rev.0 |SR EN ISO 3696:2002 Bucuresti (P1)
absorbtie atomica
. . Editia 1/Rev.0 |[SR EN ISO 11885:2009 ICECHIM
Fier (Fe), zinc (Zn), ’ .
mangan (Mn), cuprul Procedura tehnica preliminara de determinare a SR EN 16962:2018 Bucuresti (PS)
14. ’ SR EN 16964:2018

(Cu), bor (B), molibden
(Mo), cobalt (Co)

oligoelementelor prin ICP-OES

SR EN 13650:2002
SR EN 13652:2002




@
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Procedurile tehnice preliminare elaborate au fost implementate in cadrul Activitatii 2.2.

utilizand materiale de referinta secundare din categoria fertilizantilor organici, minerali

si organo-minerali.

@

o)

Tn raport sunt prezentate rezultatele incercarilor efectuate pe MRS 695, MRS BIPEA,

PT 24 si MRS Organic NPK din categoria fertilizantilor organici, minerali si organo-

minerall.




Exemplar nr%ﬁ UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE S| MEDICINA VETERINARA oo
CENTRUL DE CERCETARE PENTRU STUDIUL CALITATI PRODUSELOR AGROALIMENTARE %
Adresa: Bucuresti, Sector 1 Bdul Marasti 69, cod postal 011464, Tel 021.318.25.64, email: rectorat@usamv.ro S

C.U.I 4802041, Nr. de cont: RO75TREZ70120F332000XXXX, Trezoreria Sector 1, Bucuresti

MINISTERUL EDUCATIEI §I CERCETARII
INSTITUTUL NATIONAL oe C!RCETARE DEZVOLTARE PENTRU PEDOLOGIE sl
TECTIA MEDIULUI ~ ICPA Bucuresti
LABORATORUL DE mcznclm §1 CONTROLUL CALITATI Iuemmnmon
Bd. Mérdsti rr. 1, cod postal 011464, sect. 1, Bucuragli, ROMA

Cont: RO72RZBRO0000BOD006T 1307 - Raiffeisen BANK Agenia Dorobann
Cont: ROS1TREZ7005089XXX002614 - ATCP Bucuregt m
ownxcu nr.; RO 18107639 ; Reg. Comerfului: J40/18719/2005; 1Ot
i

-021.318.43.49; Fax- +40- 021 318.43.48

e boshonono) £t offaigare RAPORT DE INCERCARE
Nr.de logire: o2030/10.09. 20 1o MRS BIPEA / 01.10.2020
——

BULETIN DE INCERCARE
BIPEA 04-4024 /10.09.2020
I Beneficiar: USAMV Bucuresti, Blv Marasti, 59
Comanda nr.: Proiect ADER 1.4.4/19.09.2019

Comanda Nr: Proiect ADER 144 / Etapa Il / 2020 Data prelevarii probelor: -
Denumire produs: BIPEA 04-4024 Adresa locului de prelevare: -
Glient/Adresa: |.N.C.D.P.A.P.M. ~ ICPA Bucuresti | Bucuresti, Maristi nr. 61, sector 1 Date de identificare a probelor: MRS BIPEA
Producitor/Adrasa: BIPEA / FRANTA Data primirii probelor: 08.07.2020

Perioada executarii incercérilor: 11.08.2020 - 01.10.2020
Proba Modul de prelevare si conservare a probelor: de catre beneficiar
70ba a fost prelevat la data de: 22.06.2020 de catre: dr. Carmen Sirbu Echipamente utilizate: Spectrometru de mas3 cu plasm cuplats in mod inductiv (ICP-MS) AGILENT
conform normativelor in vigoare : DA TECHNOLOGIES 7700
Scopul incercrii (conform Notei de Comands): verificare compozitie elaborare bilant

Caracteristici produs: solid, pulbere, 200 9

Data finalizarii incercérilor: 10.08.2020 C
od proba -
Data primirii probei: 24.08.2020 Nr. & Rezzltat um Metoda de analiza
Cod intern proba: BIPEA 04-4024 ort obtinut
1. Rezultate analitice: 1 | Pierdere la uscare 43 % Metoda gravimetrica
Metoda in curs de dezvoltare
“r: Detorminars soctiats | UM | oot | incorttuding Motodd de icarcars tiizsth 2 | Azot (N total) a6t % | analizor elemental EA 3100
| for tal, i i
1| Azot (N total) % 837 +037 PTL 028 - Met. 6.1 ; Editla 1/Revizia 0 3 ;‘:S:) (fosfor to 3,54+0,71 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
2| Azot (N total) % 8,10 £036 | PTL02S - Met. 5.2; Editia 1/Revizia 0 4 Potasiu (K20) 11,99 +£240 % PS 021 - Editia 1/Rev§z§a 0
3 | Azot (N amoniacal) 5 | Calciu (Ca0) 5,98 1,20 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
(N amoniaca) % 506 £011 | PTL02S-Met. 5.3; Editia 1/Revizia 0 6 | Magneziu (Mg0) 0,44z 0,09 % | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
TR R L NN AR
5 TEdit 8 | Mangan (Mn) 0,0023 + 0, - Editia 1/Revizia
PTL 035 - Met. 4-4.1; 6.2 ; Edifia 1/Revizia 0 = =
§ | Fostor fosfortotal, P09 | % | 355 r0m | QoS e 9 | Crom (Cr) 746149 | mg/Kg | PS 021 - Edtia 1/Revizia 0
3 o Gk T R PTL 035 - et. 4-4.2; 66,1 ; Edlfia /Revizia 0 10| Nichel (Ni) 349%070 | mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
£,0) i (Metoda gravimetric)
Fosfor (fosfor solubil in oo iale:
7 | citrat i PTL 035 - Met, 4-4.2; Mz Edma 1IRevizia 0 Mentiuni speciale: ) -
By o e * 248 #019 | (Motoda spectrofotometri Prezentul raport de incercare se refers numai la proba supus3 analizei. _ )
8 | G skt sk % 1269 s120 [ ET.046; Ecs tRevizia 0 Respensabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probelor revine in totalitate clientului in
conformitate.
9 | Zinc(2Zn) % 0,00754 40,00088
10 | Fler (Fe) % 0,0395 so00e2 | PTL gg fﬂ;;‘m i Edie 14thz|- 0
11| Mangan (Mn) % 0,00217 0,00021
12| Magneziu (MgO) % 04430 o0 | FTLOTS "’E%m':‘: s (Raitda0
15 | e e icaanars % 52,09 £208 [ PTL18S (pet. 42); Edifia 1/Revizia 0 intocmit, Aprobat,
10 | Paceara s | i PP = v — cs I%Wumra Dobrin Con. univ. dr-Roxana Madjar
i,
15 | Calciu (Ca0) % 575 £043 PTL 1S ; Editia 1/Rovizia 0 = . /{/&
16 | Sulf (SOy) % 27,82 $1.76 PTL 068 ; Editia 1/Revizia 0
2. Observatli:
umr.l‘l‘l’lmlu‘ksl:ll:vnnmul de [ncercare se referd strict nu i I:‘prabq de ‘"i:'::im%ﬁ!:"‘:“"ﬂ“m .
_ iaton rotuari s oprazentacH s Acasaln e Se interzice mullplicarea fotald sau parfieli a Raporiulul de Incercare n alte scopurt decat cel pentru care a fost eliberat F2r8
Bt g5} Tearotiuosres partiaih & Suletinua dn inoeronrs, o acordul scris al USﬁMV Bucuresti. COpnlre?f i raport de incercare sunt valabile numai cu semnéitura $i stampila originals.

Incheierea Buletinului de Incercare
Prazentul Bulstin de Incarcars cantin 1 paging

$ef LICCI, Responsabil calitate,
Dr. CIOROIANU Traian CS Il Daniela MIHALACHE
- Cnd: PR 7R .Fr1.RNF1
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UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE $I MEDICINA VETERINARA
CENTRUL DE CERCETARE PENTRU STUDIUL CALITATII PRODUSELOR AGROALIMENTARE
Adresa: Bucuresti, Sector 1 Bdul Mérasti 59, cod postal 011464, Tel 021.318.25.64, email: rectorat@usamv.ro
C.U.1. 4602041, Nr. de cont: RO75TREZ70120F332000XXXX, Trezoreria Sector 1, Bucuresti

RAPORT DE INCERCARE
MRS 695/ 01.10.2020

Beneficiar: USAMV Bucuresti, Blv Marasti, 59

Comanda nr.: Proiect ADER 1.4.4/19.09.2019

Data prelevarii probelor: -

Adresa locului de prelevare: -

Date de identificare a probelor: SRM 695

Data primirii probelor: 15.04.2020

Perioada executarii incercirilor: 11.08.2020 - 01.10.2020

Modul de prelevare si conservare a probelor: de catre beneficiar

p utilizate: Sp u de masa cu plasma cuplatd n mod inductiv (ICP-MS) AGILENT
TECHNOLOGIES 7700
g e prtih um Metoda de analizi
ort. Rezultat obtinut
Metoda in curs de dezvoltare

1 Azot (N total 12892250 % analizor elemental EA 3100
2 Fosfor (P total) 729146 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0

3 Potasiu (K) | 105+2,10 % | PS 021 - Editia 1/Revizia 0

4 Calciu (Ca) 220:044 % | PS 021 - Editia 1/Revizia 0

5 Magi (Mg) 1.70£0,34 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0

6 Mangan (Mn) 0,29+ 0,06 % | PS 021 - Editia 1/Revizia 0

7 Cupru (Cu) 1078,23 + 215,65 | mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0

8 Molibden (Mc) 17,56 1 3,51 mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0

9 Cobalt (Co) 56,68 + 11,34 mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
10 | Arsen (As) 211,13+42,23 mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
11 | Crom (Cr) 208,62 +41,72 mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
12 | Cadmiu (Cd) | 16,78 + 3,36 mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
13 | Plumb (Pb) | 270,96 54,19 mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0

Mentiuni speciale:

Prezentul raport de incercare se refera numai la proba supusa analizei.

Responsabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probelor revine in totalitate clientului in
conformitate.

intocmit, Aprobat,

CSlilgr. i urora Dobrin Conf. univ. dr- Roxana Mgdjar

UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE S| MEDICINA VETERINARA e
CENTRUL DE CERCETARE PENTRU STUDIUL CALITATII PRODUSELOR AGROALIMENTARE %
Adresa: Bucuresti, Sector 1 Bdul Marasti 59, cod postal 011464, Tel 021.318.25.64, email: rectorat@usamv.ro 3
C.U.I. 4602041, Nr. de cont: RO75TREZ70120F332000XXXX, Trezoreria Sector 1, Bucuresti

RAPORT DE INCERCARE
MRS PT 24/01.10.2020
|

Beneficiar: USAMV Bucuresti, Blv Méarasti, 59

Comanda nr.: Proiect ADER 1.4.4/19.09.2019

Data prelevarii probelor: -

Adresa locului de prelevare: -

Date de identificare a probelor: MRS PT 24

Data primirii probelor: 14.08.2020

Perioada executirii incercérilor: 18.08.2020 - 01.10.2020

Modul de prelevare si conservare a probelor: de catre beneficiar

Echipamente utilizate: Spectrometru de masa cu plasma cuplat in mod inductiv (ICP-MS) AGILENT
TECHNOLOGIES 7700

Nr. c " God Boba um Metoda de analiza
crt. Y Rezultat
obtinut
B Metoda in curs de dezvoltare
1 | Azet(Niotal 8,005,601 i analizor elemental EA 3100
2 | Potasiu (K20) 6,931 + 1,386 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
3 | Magneziu (MgO) 0,142 + 0,028 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
4 | Fier (Fe) 0,048 + 0,010 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
5 | Mangan (Mn) 0,044 + 0,009 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
6 | Cupru (Cu) 0,011 + 0,002 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
7 | Molibden (Mo) 0,005 + 0,001 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
8 | Arsen (As) 0,088 £0,018 | mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
9 | Nichel (Ni) 0,358 +0,072 | mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0

Mentiuni speciale:

Prezentul raport de incercare se referé numai la proba supusa analizei.

Responsabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probelor revine in totalitate clientului Tn
conformitate.

ntocmit, Aprobat,

es IIIS% ing~Aurora Dobrin Conf. univ. dr;o’? Madjar
& ™ P / V4

Se interzice muitplicarea totala sau parfiald a Raportului de Incercare in alte scopuri decét cel pentru care a fost eliberat fars
acordul scris al USAMV Bucuresti. Copiile prezentului raport de incercare sunt velabile numai cu semnétura si stampila originala.

Panina 1 din 1 fnd: PR TR . FALROF1

Se interzice multplicarea totala sau partiaid a Raportului de Incercare in alte scopuri decét cel pentru care a fost eliberat fara
acordul scris al USAMV Bucuresti. Copiile i raport de i sunt valabile numai cu semnétura si stampila originalé.
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Institutul National de Cercetare - Dezvoltare
pentru Chimie si Petrochimie - ICECHIM
Departament ANALIZE, TESTE, INCERCARI
060021 Bucuresti, Splaiul Independentei nr. 202
LABORATOR ANALIZE

Laborator de Teste pentru Fertilizanti si Biocide
Tel: 021-316.30.65

E-mail: laborator.analize{@icechim.ro

RAPORT DE INCERCARI
Seria: F Nr: 981 Data emiterii: 26.10.2020

Exemplar nr. 1

CLIENT INCDCP-ICECHIM, Laborator Analize
Proiect ADER 1.4.4, faza 2/2020
Adresa Spl. Independentei, nr. 202, sector 6, Bucuresti
Comanda 283/18.10.2019
DENUMIRE PROBA || Fertilizant lichid, runga 1 PT 24-Bivea
Esantionare Bipea
Prezentare proba lichid galbui ~ 250 mL
Data primirii probei 16.10.2019
Data/Perioada Efectuarii 12.11.2019 - 12.11.2019
REZULTATE

Codul Analit Valoare UM. Metoda de analiza

probei
Fier (Fe) solubil in apa P
(3=328.204 nm) 0.0426 % (wiw) oo d )

etoda de extractie:

Mangan (Mn) solubil in apa SR EN 16962201
(1=257,610 nm) 0040 % (wiw) Metoda de detennin:re:
Cupru (Cu) solubil in apa N Spectroscopie de emisie optica

2E (2=327.393 nm) 001130 o (w/w) in plasma cuplata inductiv

o (ICP-OES)

Molibden (Mo) solubil in apa 0.00395 i
(= 202,031 nm) 003951 o gwiw) PO-ATI-128
Zinc (Zn) solubil in apa 0.03354 )
(A=213,857 nm) i %o (wW/w) |

CONCLUZII SI OBSERVATII

Rezultatele s-au raportat cu numarul de cifre semnificative specificat de organizatorul schemei.

Incheierea raportului de incercari

Manager Tehnic Analisti

. . . G/
dr. ing. Mﬂ{{ia Manolache ing. Ivan Georgeta U/ﬁ,'\,

ATENTIE: Rezultatele cuprinse in acest raport se refera strict la obiectele supuse incercarilor.
Se interzice reproducerea partiala a prezentului document
Editia 5/28.11.2019 Revizia 0/28.11.2019 COD: PT-ATI-16-F1
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UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE $I MEDICINA VETERINARA e~
CENTRUL DE CERCETARE PENTRU STUDIUL CALITATIl PRODUSELOR AGROALIMENTARE \%/

Adresa: Bucuresti, Sector 1 Bdul Marasti 59, cod postal 011464, Tel 021.318.25.64, email: rectorat@usamv.ro
C.U.I. 4802041, Nr. de cont: RO75TREZ70120F332000XXXX, Trezoreria Sector 1, Bucuresti

RAPORT DE INCERCARE
MRS Organic NPK /01.10.2020

Beneficiar: USAMV Bucuresti, Blv Marasti, 59

Comanda nr.: Proiect ADER 1.4.4/19.09.2019

Data prelevirii probelor: -

Adresa locului de prelevare: -

Date de identificare a probelor: MRS Organic NPK

Data primirii probelor: 14.08.2020

Perioada executarii incercarilor: 18.08.2020 - 01.10.2020

Modul de prelevare si conservare a probelor: de catre beneficiar

Echipamente utilizate: Spectrometru de masa cu plasma cuplata in mod inductiv (ICP-MS) AGILENT
TECHNOLOGIES 7700

Cod probi
Nr. c P UM Metoda de analizi
crt. v Rezultat
1 | Pierderea la uscare 23 % Metoda gravimetrica
% Metoda n curs de dezvoltare
2 | Azot(Ntota) ZoTE041 analizor elemental EA 3100
3 E‘:gi‘;r (fosfor total, 108022 % | ps 021 - Editia 1/Revizia 0
4 | Potasiu (K20) 2,03+041 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
5 | Calciu (Ca0) 2,74+ 0,55 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
6 | Magneziu (Mg0) 0,87 +0,17 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0
7 | Crom (Cr) 26,82+ 5,36 mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
8 | Cadmiu (Cd) 0,34+0,07 mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
9 | Plumb (Pb) 23,03+461 | mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
10 | Nichel (Ni) 2112+422 | mg/Kg | PS 021 - Editia 1/Revizia 0

Mentiuni speciale:

Prezentul raport de incercare se referd numai la proba supusz analizei.

Responsabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probelor revine in totalitate clientului in
conformitate.

ntocmit, Aprobat,
cs |I|Wurora Dobrin Conf. univ. dr-Roxana Madjar
% o

oW
[t

Se interzice multplicarea totalad sau parfiald a Raportului de Incercare in alte scopuri decét cel pentru care a fost eliberat faré

acordul scris al USAMV Bucuresti. Copiile prezentului raport de incercare sunt valabile numai cu atura si stampila onginala.
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Tabelul 2. Proceduri tehnice de lucru preliminare elaborate pentru evaluarea reziduurilor de pesticide (organoclorurate si
triazinice), dioxine si furani din inputuri utilizate Tn agricultura ecologica prin diferite tehnici analitice

Nr. Compusul determinat Procedura COd/E.dftle/ Referinte Flaborata
crt. Revizie ’
Atrazine,  Ametryn,  Hexazinon, . L . - . PS_019/Editia SREN 15O USAMV
1. |Simazine, Simetryn, Propazine, D(_et_erAmlnarea triazinelor din fertilizatori 1/Rev.0 11264:2005 Bucuresti (CP)
Prometryn, Terbutylazine utilizdnd UPLC-PDA SREN ISO
’ 11369:2007
. Procedura tehnica preliminara de determinare .. Testing Methods for 'CECH_lM
2. [Melamina a concentratiei de melamina prin RP-HPLC Editia I/Rev.0 e enilizers:2016 Bucuresti (P5)
alfa-HCH, beta — HCH, gamma- PS 021/ Editia 1/Rev.0{ISO 14181:2000 USAMV
HCH, delta-HCH, PCB 18, SR 1SO 10382:2007 | Bucuresti (CP)
Heptaclor,  Aldrin, Heptachlor
epoxide, Ensodulfan I, 4,4’- DDE,|Determinarea POC si PCB din inputuri
3. |Dieldrin, Endrin, Endosulfan Il,|utilizate pentru agricultura ecologica utilizand
Endrin Aldehide, 4,4'-DDD,|GC-MS QQQ
Endosulfan  sulfate,  4,4'-DDT,
Metoxiclor, PCB 105, PCB 118,
PCB 126, PCB 169
2,3,7,8-TeCDF; 2,3,7,8-TeCDD; PS_022/ EPA Method 1613 ICPA
1,2,3,7,8-PeCDF; 2,3,4,7,8-PeCDF,; Editia 1/Rev.0 Bucuresti (P1)
1,2,3,7,8-PeCDD; 1,2,3,4,7,8-
HXCDF; 1,2,3,6,7,8-HxCDF; Determinarea dioxine si furani din inputuri
4 2,3,4,6,7,8-HxCDF; 1,2,34,7,8- utilizate pentru agricultt]ra ecologica utilizand
" |[HxCDD; 1,2,3,6,7,8-HxCDD; GC-MS QQQ
1,2,3,7,8,9-HxCDD; 1,2,3,7,8,9-
HxCDF; 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF;
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD; 1,2,3,4,7,8,9-
HpCDF; OCDD si OCDF
. o ) Editia 1/Rev.0 ICECHIM
2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-dioxina Procedura tehr.mé Prel.lmmaré.de detfermlnare Bucuresti (P5)
5. a concentratiei  dioxinelor si furanilor prin

(TCDD)

cromatografie de gaze (GC/MS/MS)




Pentru indeplinirea Activitatii_2.5. au fost selectate si caracterizate doua inputuri

fertilizante comercializate si un fertilizant experimental, Tn vederea testarii eficientei pe

diferite culturi.

e

FERTILIZANTI TESTATI

. / ECOAMINOALGA

Inputuri Tn agricultura s ~

Sl g0 ECOAMINOALGA PLUS
(fertilizant experimental,
elaborat de ICPA)




s
Exemplar ... “/’

UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE S| MEDICINA VETERINARA v
NS TERUL EUSATIE S oemoe A CENTRUL DE CERCETARE PENTRU STUDIUL CALITATII PRODUSELOR AGROALIMENTARE %,
D
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVJLTA??E PENYRU PEDOLOGIE AGROCHIMIE $I Adress: BUC\.I!WD Sector 1 Bdul Mél‘é$ll 89, cod pogtal 011464, Tel 021.318.25.64, email: rectoval@usamv L

PROTECTIA MEDIULUI - ICPA Bucuresti
LABORATORUL D= lNcsRcAm S1 CONTROLUL CALITATI INGRASAMINTELOR
larasti nr. 61, cod postal 011464, sect. 1, Bucuresti, ROMANIA
Cont: Ro7zRZBRauooosnoons7no7 Raiffeisen BANK Agentia Dorobany),
it RO31TREZ7005089XXX002614 — ATCP Bucuresti
Cod fscal r.: RO 18107639 ; Reg. Comerjului: J40/18719/2005;
+40 - 021.318.43.49; Fax: +40 - 021.318.43.48
! ; E-mail: office@icpa.ro

RAPORT DE INCERCARE
Nr. de iesire: 1091/45 o5, &b 2o g,dnmwm.m.zozo.

C.U.1. 4802041, Nr. de cont: RO75TREZ70120F332000XXXX, Trezoreria Sector 1, Bucuresti

BULETIN DE INCERCARE

Beneficiar: USAMV Bucuresti, Blv Marasti, 59
Nr. CODAMIX /25.05.2020

Comanda nr.: Proiect ADER 1.4.4/19.09.2019
Data prelevarii probelor: -

Adresa locului de prelevare: -

Date de identificare a probelor: CODAMIX

: Data primirii probelor: 26.03. 2020
c da Nr: Proiect ADER 144 / Etapa Il / 2020
D:r’:‘:r:": :od::“commx" B Perioada executarii incercérilor: 11.08.2020 - 01.10.2020
c L 2 = Modul de p si vare a p : de catre b fici.

lent/Adresa: IN.C.D.P.A.P.M. — ICPA Bucuresti / Bucuresti, Marasti nr. 61, sector 1 Echipamente utilizate: Spectrometru de masa cu plasma cuplata in mod inductiv (ICP-MS) AGILENT
Producator/Adresa: I.N.C.D.P.A.P.M. — ICPA Bucuresti / Bucuresti, Mar#sti nr. 61, sector 1

o - i TECHNOLOGIES 7700

Caracteristici produs: lichid, 1 L

Proba a fost prelevati la data de: 27.04.2020 de catre: dr. Carmen Sirbu

conform normativelor in vigoare : DA Nr. & Cad probd um Metoda de analiza
Scopul incercarii (conform Notei de Comanda): verificare compozitie elaborare bilant crt. L Rezultat
Data finalizarii incercérilor: 04.05.2020 obtinut -.—A
Data primirii probei: 27.04.2020 1 | Pierdere la uscare 67.9 % | Metoda gravimetrica
Cod intern probi: CODAMIX 7, Metoda in curs de dezvoltare
1 Reitate abniiice: 2 Azot(Ntotal) 0.16.£0,032 % analizor elemental EA 3100
. i 3| Fier (Fe) 3,606 + 0,72 PS 021 - Editia 1/Revizia0 |
Nr. i Valori % 4 Mangan (Mn) 2,129+ 043 PS 021 - Editia 1/Revizia 0
Dete fectuats um s : : N :
crt. T nare oot determinate g 5 Zinc (Zn) 0,529+ 0,11 PS 021 - Editia 1/Revizia0 |
6 Cupru (Cu) 0,125% 0,025 PS 021 - Editia 1/Revizia 0
1 | Cupru (Cu) % 0,125
2 | Zinc (Zn) % 0.489 PTL 07S (pct. 8B) - ia micro- si din Mentiuni speciale: . ‘ !
% lngrésAmmle organice si organominerale. Prezentul raport de incercare se refera numai la proba supusa analizei. .
. micro- si v din Responsabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probelor revine in totalitate clientului in
3 | Fier (Fe) % 3,821 ot bl PR d conformitate.
4 | Mangan (Mn) % 2,045
PTL 07S (pct. 8B) - Extractia micro- §i mezoelementelor din
X 5 o
5 | Bor (B) % 0,303 PTL 09S - D micro- si din
mil si prin ie de intocmit, robat,
CS Ill dg.ing Aurora Dobrin Conf. univ. 4. Madjar
2. Observatii: \) V74 /2\
Rezultatul Buletinului de incercare se Marl strict numai la proba de incercat furnizata de cétre Client. e
L nu executa probel probelor se nx-ouh de cétre CLIENT care isi asuma
esteia.

sia
uletinul dn incercare se utilizeazd numai Yn lcopul dlcllrat ln Notl de Comanda.
el rlial

i
. Prezentul Buletin de Incercare conﬁn. 1 pagina

- Sef LICCI, Responsabil calitate,
ania (,),, Dr. CIOROIANU(|Traian CS Il Dapiela MIHALACHE
RO 2 _[ %

) pag. 171

Se interzice mullplicarea totalé sau parfiald a Raportului de Incercare in alte scopuri decat cel pentru care a fost eliberat fara
acordul scris al USAMV Bucuresti. iile prezentului raport de incercare sunt vaiabile numai cu semnitura si stampila originals.
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Institutul National de Cercetare - Dezvoltare
pentru Chimie si Petrochimie - ICECHIM
Departament ANALIZE, TESTE, INCERCARI
060021 Bucuresti, Splaiul Independentei nr. 202
LABORATOR ANALIZE

Laborator de Teste pentru Fertilizanti si Biocide
Tel: 021-316.30.65

E-mail: laborator.analize/@icechim.ro

RAPORT DE INCERCARI

Seria: F Nr: 980 Data emiterii: 26.10.2020
Exemplar nr. 1

CLIENT INCDCP-ICECHIM, Laborator Analize
Proiect ADER 1.4.4, faza 2/2020
Adresa Spl. Independentei, nr. 202, sector 6, Bucuresti
Comanda -/28.08.2020
DENUMIRE PROBA Ingrasamant lichid CODAMIX
Esantionare in responsabilitatea proiectulu

lichid maro inchis ~ 20 mL.
28.08.2020
16.09.2020 - 28.09.2020

Prezentare proba
Data primirii probei
Data/Perioada Efectuarii

REZULTATE
Codul Analit Valoare UM Metoda de anali
robei M. etoda de analiza
Cupru (Cu) solubil in apa ]
(1—[327(.30; nm) " 0.126 % (wiw)
Zine (Zn) solubil in apa -
(:=213.857 nm) 0497 v toda do exractie
Fier (Fe) solubil in apa 3.00 . Metoda de determinare:

685 F (2=328,204 nm) i o (w/w) Spectroscopie de emisie optica in
Mangan (Mn) solubil in apa 206 plasma cuplata inductiv
(A=257,610 nm) g % (wiw) (ICP-OES)

Bor (B) solubil in apa 0298 PO-ATI-128
(h=249.772 nm) - % (w/w)
Molibden (Mo) solubil in apa 0.103
(2=202,031 nm) . Yo (w/w)
CONCLUZII ST OBSERVATII
Incheierea raportului de incercari
Director General Manager Tehnic Analisti
A
| . . ~—
dr. ing. M]hd_ela Manolache dr. chim. Luiza Capr;_{;fa/v

1

|

Rezultatele cuprinse in acest raport se refera strict la obiectele supuse incercarilor,

Se interzice reproducerea partiala a prezentului document

Editia 5/28.11.2019 Revizia 0/28.11.2019 COD: PT-ATI-16-F1
Pag. 1/1



Exemplar .

MINISTERUL EDUCATIEI $| CERCETARII

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENYRU PEDOLOGIE AGROCHIMIE SI D
PROTECTIA MEDIULUI - ICPA Bucuresti
LABORATORUL DE INCERCARI §| CONTROLUL cAerAm lnaRAsAmNTELOR
Bd.

Méréisti nr. 61, cod postal 011464, sect. 1, Bucuresti, ROMAN|
Cont: RO72RZBRO000060000871307 - Raiffeisen BANK Agenta Dorobenu.
Cont: RO31TREZ7005089XXX002614 ~ ATCP Bucuresti
Cod fiscal nr.: RO 18107639 ; Reg. Comerfului: J40/18719/2005;
Tol.: +40 - 021.318.43.49; Fax: ~40 021.318.43.48
Web: hitps://www.icpa.roll I office@icpa.ro

Nr. de iesire: /o ﬁ;/a'zfi of. £ 2o

BULETIN DE INCERCARE
Nr. ECOAMINOALGA / 25.05.2020
- ]

Comanda Nr: Proiect ADER 144 / Etapa Il / 2020

Denumire produs: ,,ECOAMINOALGA"

Client/Adresa: I.N.C.D.P.A.P.M. — ICPA Bucuresti / Bucuresti, Marasti nr. 61, sector 1
Producator/Adresa: I.N.C.D.P.A.P.M. - ICPA Bucuresti / Bucuresti, Marasti nr. 61, sector 1
Caracteristici produs: lichid vascos, 1 kg

Proba a fost prelevata la data de: 29.04.2020 de catre: dr. Carmen Sirou

conform normativelor in vigoare : DA
Scopul incercarii Notei de C i it bilant
Data finalizérii incercarilor: 08.05.2020

Data primirii probei: 29.04.2020

Cod intern proba: ECOAMINOALGA

1. Rezultate analitice:
Nr. Valori
ert Determinare efectuata um determinate Metoda de incercare utilizata
PTL 028 - Determinarea azotului total din ingrasaminte
1 Azot (N total) % 3.63 organice $i organo-minerale (metoda A).
2 | Potasiu solubil in apa (K20) % 8,30 STAS 11411/3-86 Metoda 2 ; PTL 04S
4 Pierderea la 650 "C % 4528 Metoda gravimetrica
2. Observatii:

Rezultatul Bnmlnulul de Incercare s referé strict numai la proba de incercat furnizatd de catre Client.
L nu exect ‘probelor. v probelor s Sancuta do céitre CLIENT care igi asuma
il §i a
Bulotinul de Incercare se ullizeazs numal in ‘scopul declarat n Nota de Comlndl
Se interzice reproducerea partiala a Buletinulul de Incercare.

Incheierea Buletinului de incercare
Prezentul Bulotin de Incercare contine 1 pagin

$Sef LICCI, Responsabil calitate,
Dr. CIOROIANU Traian CS I Danigla MIHALACHE

X
\\/\)(/} ll%

LSAMY BUCURSSTY

UNIVERSITATEA DE $TIINTE AGRONOMICE $I MEDICINA VETERINARA
CENTRUL DE CERCETARE PENTRU STUDIUL CALITATII PRODUSELOR AGROALIMENTARE %
Adresa: Bucuresti, Sector 1 Bdul Marasti 59, cod postal 011484, Tel 021.318.25.64, email: rectorat@usamv.ro
C.U.1. 4602041, Nr. de cont: RO75TREZ70120F332000XXXX, Trezoreria Sector 1, Bucuresti

RAPORT DE INCERCARE
ECOAMINOALGA/01.10.2020

Beneficlar: USAMV Bucuresti, Blv Marasti, 59
Comanda nr.: Proiect ADER 1.4.4/19.09.2019
Data prelevarii probelor: -
Adresa locului de prelevare: -
Date de identificare a probelor: ECOAMINOALGA
Data primirii pwbelor 26.03.2020
arilor: 11.08.2020- 01.10.2020
Modul de prelevare si conservare a probelor:

Echij utilizate: Sp u de masa cu plasma cuplatd in mod inductiv (ICP-MS) AGILENT
TECHNOLOGIES 7700
Nr. & Sod pioba um Metoda de analiza
crt. 3 Rezultat
obtinut :
1 | Pierdere la uscare 364 % | Metods gravimetrica

Metoda n curs de dezvoltare
analizor elemental EA 3100

7,57+1,514 % PS 021 - Editia 1/Revizia 0

2 | Azot (N total) 3,52+0,704 %
Potasiu solubil in apa
(K20)

Mentiuni speciale:

Prezentul raport de Incercare se refera numai la proba supus3 analizei.

Responsabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probelor revine in totalitate clientului in
conformitate.

intocmit, Aprobat,

CS&W&NN Conf. univ. dr. Roxana Madjar
4{/ //

Se interzice multplicarea totald sau partial& a Raportului de Incercare in alte scopuri decét cel pentru care a fost eliberat fard
acordul scris al USAMV Bucuresti. Co, zentului de incercare sunt valabile numai cu semnatura i stamy jinala.

Panina 1 din 1 Pad: PR 7 A . FA1RNF1



UNIVERSITATEA DE $TIINTE AGRONOMICE SI MEDICINA VETERINARA N
CENTRUL DE CERCETARE PENTRU STUDIUL CALITATII PRODUSELOR AGROALIMENTARE %
Adresa: Bucuresti, Sector 1 Bdul Mérasti 58, cod postal 011464, Tel 021.318.25.64, email: rectorat@usamv.ro
C.U.1. 4602041, Nr. de cont: RO75TREZ70120F332000XXXX, Trezoreria Sector 1, Bucuresti

MINISTERUL EDUCATIEI $| CERCETARII
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE DEZVOLTARE PENTRU PEDOLOGIE AGROCHIMIE §I
TECTIA MEDIULUI ~ ICPA Buc:

LABORATORUI. DE INCERCARI $I CONTROLUL CALIT‘TIl INGRKSMINT!LOR
Bd. Marast nr. 81, cod pogtal 011484, sect. 1, Bucuresti,
Cont: RO72RZBRO0M06000087|307 ~ Raiffeisen BANK Ager

Cont: RO31TREZ7006089XXX002614 — ATCP Bucure:
Cod fiscal nr.: RO 18107839 ; Reg. Comerfuluk J4W10719/2005

Td +40 - 021.318.43.49; an «0 021.318.43.48
ucoif ; E-mail: office@icpa.ro

RAPORT DE INCERCARE
Nr. de iesire: 07 ¢ / Zo. oé b fo ECOAMINOALGA PLUS/01.10.2020

BULETIN DE INCERCARE
ECOAMINOALGA PLUS /30.06.2020 Beneficiar: USAMV Bucuresti, Blv Marasti, 59
Comanda nr.: Proiect ADER 1.4.4/19.09.2019
Data prelevarii probelor: -
Adresa locului de prelevare: -

Comanda Nr: Proiect ADER 144 / Etapa Il / 2020 Date de identificare a probelor: ECOAMINOALGA PLUS
Denumire produs: ,,ECOAMINOALGA PLUS” Data prImIrII probelor: 08.07.2020
Client/Adresa: .N.C.D.P.A.P.M. - ICPA Bucuresti / Bucuregti, Marasti nr. 61, sector 1 ' arii i : 11.08.2020-01.10.2020
Producator/Adresa: |.N.C.D.P.A.P.M. - ICPA Bucuresti / Bucuresti, Marsti nr. 61, sector 1 Modul de prelevare §i conservare a probelor:
Caracteristici produs: lichid vascos, 1 kg Echipamente utilizate: Spectrometru de masa cu plasma cuplaté in mod inductiv (ICP-MS) AGILENT
Proba a fost prelevata la data de: 29.04.2020 de catre: dr. Carmen Sirbu TECHNOLOGIES 7700
conform normativelor in vigoare : DA
Scopul (conform Notei de C: i iti bilant Cod proba
Data finalizarii incercarilor: 30.08.2020 Nr. c ¢ P um Metoda de analizd
crt. ¥ Rezultat
Data primirii probei: 29.04.2020 ob!lnut
Cod intern proba: ECOAMINOALGA PLUS N i B
1 | Pierdere la uscare 40,9 % Metoda gravimetrica
1. Rezultate analitice:
m Vo 2| Azot(N total 3302086 | % | vl clemental EA 3100
cr';; Determinare efectuats um | hI °I i Metod de incercare utilizaté . —
s 3 |Potasiusolubilinapd | 75 4 443 % | PS021-Editia 1/Revizia 0
R PTL 02S — Determinarea azotulul total din Ingrasaminte (K20) ) i it rd
1 | Aot (Ntotal) & 339 | organice i organominerale (metoda A). 4| Fier (F 0,030 = 0,006 % | PS 021 - Editia 1/Revizia 0
PTL 035 — Determinarea fosforalui din organice §1 ier (Fe) i A - Editia 1. a
inerale
2 | Fosfor (P20s) % 0.21 ?ﬁ%@fﬁ?gmmunam spectrofotometrica din extractul obtinut
dupd oxidarea materiel organice B .
3 Potasi lubil T & 0) % 775 STAS 11411/3-86 Metoda 2 ; PTL 04S Mantiuni 'mI.I.A
Otes soldbil In'spd (K20) ’ ) Prezentul raport de incercare se refera numai la proba supusa analizei.
4 | Pierderea la 650 °C % 46,28 Metoda gravimetrica Responsabilitatea privind prelevarea, conservarea si transportul probelor revine in totalitate clientului in
conformitate.
5 | Cupru(Cu) % 0,084
S PTL 07S (pct. 8B) - Extractia micro- i mezoelementelor din
6 | Zinc (Zn) % 0,008 organice si
PTL 08S - D i micro- si din
7 Fier (Fe) % 0,030 organice si prin de
absorbtie atomica,
8 Mangan (Mn) % 0,012
- icro- .
PTL 078 (pd‘; r:lan)lce ssxtraczla micro- $i mezoelementelor din inlocmlt, Aprobal.
9 | Bor(B) % 0,011 PTL 098 - D i um»cro- si B din o cs ler.wmn Conf. univ. dr. Roxana Madjar
absorbie molecularé. (.4 gfe—
2. Observatii: i

Runlmul Buletinulul do Incorcm se referd strict numal la proba do incercat furnizata de catre Client.
Laborator t bolw Prelevarea probelor se ommn uc clm CLIENT care igi asumé

lovarii gi a
50 utll aazk ALl In ‘Scopul declarat n Nota do Comands.
producerea partiala a Buletinului de incercare.

ierea Buletinului de incercare
| Buletin de Incercare contine 1 pagind

.//Sef LICCI, Responsabjl calitate,

Dr. CIOROIANY Traian csi €la MIHALACHE
// pag. 1/1

Se interzice multpiicarea totald sau parjlala a Raportului de Incercare in alte scopuri decéat cel pentru care a fost shbsrat fara
acordul scris al USAMV Bucuresti. C zentului raport de incercare sunt valabile numai cu semndtura gi stampila
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In cadrul Activititii 2.6. s-au desfisurat procedurile de testare agrochimici pentru
evaluarea eficientei fertilizantilor selectati, respectiv CODAMIX, ECOAMINOALGA
si ECOAMINOALGA PLUS (fertilizant experimental, elaborat de ICPA).

- . < in legumicultura de
In pomicultura de ' \j g

Testarea agrochimica a < <
citre ICDP Pitesti <\ g catre SCDL Bacau
eficientei fertilizantilor cu
(P2) ’ ’ (P3)

aplicare extraradiculara

\_ _J
/ \ viticultura prin ICB
la cultura mare de

Bucuresti cu punct de lucru
ICB Iasi, de catre ICPA
Bucuresti (P1)

catre SCDA Pitesti
(P4)

Coordonarea activitatilor de testare si schemele experimentale pentru anul 1 de testare s-au

realizat de catre ICPA Bucuresti (P1).



Testarea eficientei inputurilor selectate la specia prun si afin

ICDP Pitesti (P2)

Productia de fructe la soiurile Simultan, Compact si Delicia
(productii mari, anul I de la plantare)

Se poate spune ca, dupa primul an de aplicare a fertilizantilor, atat la specia prun, céat si specia afin, cei
doi fertilizanti au avut efecte pozitive asupra vigorii de crestere, productiei si calitatii fructelor. De
asemenea, desi nu s-au facut observatii, soiurile fertilizate au fost si ceva mai rezistente la boli.



Influenta variantelor de fertilizare asupra productiei si calitatii fructelor la prun

Nr. Varianta de Soi/Portaltoi Productia de fructe Greutate fruct (g) | Calibru fruct Fermitate fruct
crt. fertilizare (kg/pom) (mm) (unititi HPE)
1 V1 Centenar/Aidared 11,2 43,2 42,2 74,03
Centenar/Mirodad 1 11,8 39,3 43,3 67,98
Centenar/Mirodad 3 9,3 41,9 45,5 64,66
Centenar/B83/1/93/1 12,0 44,0 45,8 65,22
Stanley/Redutabil 10,5 39,4 46,7 74,12
o Meda 0% 4% 447 620
2 V2 Centenar/Aidared 13,5 43,4 41,0 75,90
Centenar/Mirodad 1 12,3 45,2 45,6 70,48
Centenar/Mirodad 3 11,3 44,6 44,4 75,18
Centenar/B83/1/93/1 13,4 47,0 46,5 71,16
Stanley/Redutabil 15,4 44,3 47,2 76,46
o Meda 118 a9 a4 T3g4
3 V3 Centenar/Aidared 14,5 43,9 44,8 75,70
Centenar/Mirodad 1 14,6 43,7 46,0 77,52
Centenar/Mirodad 3 13,7 40,5 44,5 72,20
Centenar/B83/1/93/1 15,8 41,7 45,6 70,90
Stanley/Redutabil 16,9 41,8 47,7 76,90




Nr. crt.

Influenta variantelor de fertilizare asupra compozitiei chimice a fructelor la prun

Varianta
de
fertilizare

V1

Media
V2

Media
V3

Media

Soi/Portaltoi

Centenar/Aidared
Centenar/Mirodad 1
Centenar/Mirodad 3
Centenar/B83/1/93/1
Stanley/Redutabil

Centenar/Aidared
Centenar/Mirodad 1
Centenar/Mirodad 3
Centenar/B83/1/93/1
Stanley/Redutabil

Centenar/Aidared
Centenar/Mirodad 1
Centenar/Mirodad 3
Centenar/B83/1/93/1
Stanley/Redutabil

Apfl (0/0)

86,12
84,64
84,55
85,58
81,18
84,41
85,92
85,75
84,16
85,53
81,14
84,50
83,91
83,78
84,06
84,71
85,07
84,31

Subst. uscata
totala (%)

13,88
15,36
15,44
14,42
18,82
15,58
14,08
14,25
15,84
14,47
19,86
15,70
16,09
16,22
15,93
15,29
14,93
15,69

Subst.
uscata
solubila (%
Brix)
14,32
14,93
14,55
15,70
19,03
15,71
14,22
14,90
15,07
14,30
17,73
15,24
14,26
15,35
16,53
13,90
15,13
15,03

Cont. in zahar total
(%)

13,19
14,39
13,71
12,19
14,22
13,54
13,19
12,29
14,22
13,71
12,29
13,14
15,67
13,81
12,78
13,97
13,20
13,89

pH

3,94
4,57
4,92
4,96
3,53
4,38
4,60
4,70
5,02
4,17
3,63
4,42
4,60
4,47
4,60
4,35
3,57
4,32

Acid.
totala
titrabila
(%)
0,96
0,84
0,88
0,91
0,63
0,84
0,78
0,81
1,18
0,80
0,59
0,83
0,77
0,75
0,80
0,95
0,66
0,79



Influenta variantelor de fertilizare asupra compozitiei chimice a fructelor la prun

V3

Nr. crt. | Varianta de Soi/Portaltoi Vitamina C Polifenoli totali Antociani totali — cianidin 3-
fertilizare (mg/100 g fruct (mg/kg fruct proaspat) glucozid
proaspat) (mg/kg fruct proaspat)

1 V1 Centenar/Aidared 9,24 1.617,24 166,99
Centenar/Mirodad 1 8,80 3.341,38 808,23

Centenar/Mirodad 3 14,08 2.105,44 114,89

Centenar/B83/1/93/1 9,68 2.100,00 165,33

Stanley/Redutabil 7,92 3.029,88 270,32

. Meda 9%  24®7® 3815

2 V2 Centenar/Aidared 13,20 1.755,17 220,76
Centenar/Mirodad 1 9,68 1.858,62 387,41

Centenar/Mirodad 3 7,26 1.974,33 347,34

Centenar/B83/1/93/1 5,28 1.894,44 375,78

Stanley/Redutabil 9,68 3.341,38 227,11

Centenar/Aidared 15,4 1.751,72 868,34
Centenar/Mirodad 1 12,32 2.065,52 340,66
Centenar/Mirodad 3 8,72 444,33 834,94
Centenar/B83/1/93/1 14,96 2.246,54 300,58
Stanley/Redutabil 8,21 3.283,91 294,59




Influenta variantelor de fertilizare asupra productiei si calitatii fructelor la afin

Nr. crt. Variante de Soiul Productia de fructe Greutate Calibru baca | Fermitate fruct
fertilizare (g/planta) baca (g) (mm) (unitati HPE)
1 V1 Elliot 177,67 2,02 14,15 29,6
Simultan 221,94 2,72 16,47 24,16
Duke 136,55 2,79 20,52 26,93
Vital 158,89 3,13 17,69 30,15
Compact 214,00 2,72 15,46 31,38
Safir 188,89 2,53 15,00 22,46
Delicia 273,33 2,62 15,95 30,63
2 V2 Elliot 181,11 1,93 13,90 34,55
Simultan 226,67 2,65 16,32 28,61
Duke 198,33 2,84 20,60 27,53
Vital 192,89 3,15 17,32 35,18
Compact 216,33 2,78 15,71 32,39
Safir 202,22 2,39 14,94 29,82
Delicia 280,00 2,52 15,43 33,47
| Meda | | 20283 | 262 | 1647 | 3135 |
3 V3 Elliot 183,34 1,73 13,72 34,59
Simultan 237,78 3,13 16,86 27,59
Duke 140,67 2,91 21,12 32,21
Vital 195,55 3,08 17,02 33,75
Compact 238,33 2,90 15,83 32,05
Safir 205,00 2,36 15,22 29,05
Delicia 288,67 2,88 14,93 37,55




Influenta variantelor de fertilizare asupra compozitiei chimice a fructelor la afin

Nr.crt. | Variante de Soiul Apa | Subst. uscata Subst. uscata Cont. in zahir | pH Acid. totala
fertilizare (%) totala (%) | solubila (% Brix) total (%) titrabila (%)

1 V1 Elliot 83,63 16,37 12,08 12,61 2,93 1,17

Simultan | 83,90 16,10 12,03 12,57 3,49 0,82

Duke 85,37 14,63 10,74 11,72 3,55 0,76

Vital 84,30 15,70 13,03 10,61 3,20 0,82

Compact | 85,24 14,76 12,33 12,38 3,24 0,98

Safir 86,06 13,94 12,13 10,76 3,24 0,89

Delicia 84,47 15,53 12,00 10,32 3,06 0,85

Media 84,71 15,29 12,05 11,57 3,24 0,90

2 V2 Elliot 83,76 16,24 11,67 12,16 2,18 1,18

Simultan | 84,50 15,50 12,48 11,75 3,58 1,01

Duke 86,35 13,65 9,60 9,33 3,50 0,72

Vital 83,91 16,09 12,02 11,31 3,28 0,95

Compact | 85,65 14,35 12,60 10,97 3,44 0,92

Safir 84,73 13,60 11,50 11,19 3,35 0,99

Delicia 84,24 15,76 13,77 11,32 2,90 0,99

Media 84,82 14,91 11,65 11,12 3,22 0,96

3 V3 Elliot 83,96 16,04 13,53 13,09 2,77 1,27

Simultan | 85,31 14,69 12,51 14,10 3,42 1,01

Duke 85,53 13,80 11,66 8,18 3,52 0,88

Vital 84,41 15,59 12,41 12,17 3,61 0,84

Compact | 85,79 14,21 13,55 10,12 3,24 1,02

Safir 84,54 15,46 12,71 11,28 3,41 0,94

Delicia 85,51 14,49 13,99 10,35 3,61 0,89

Media 85,01 14,90 12,91 11,33 3,37 0,98




Influenta variantelor de fertilizare asupra compozitiei chimice a fructelor la afin

Nr. crt. | Variante de Soiul Vitamina C Polifenoli totali Antociani totali — cianidin 3-glucozid
fertilizare (mg/100 g fruct proaspat) | (mg/kg fruct proaspat) (mg/kg fruct proaspat)
1 V1 Elliot 13,25 5.950,58 3.020,40
Simultan 12,19 2.571,26 1.477,45
Duke 14,08 5.433,33 2.876,36
Vital 11,58 3.421,84 1.575,01
Compact 14,27 3.686,21 1.853,78
Safir 11,99 2.973,56 1.057,63
Delicia 14,37 3.493,05 765,68
2 V2 Elliot 12,87 6.548,27 3.070,78
Simultan 14,25 5.614,39 1.570,93
Duke 14.67 5.663,22 1.772,24
Vital 11,44 2.559,77 1.817,54
Compact 13,47 3.584,20 1.743,31
Safir 11,52 2.559,77 1.004,69
Delicia 12,32 3.708,65 729,14
| Meda | | 12 | a0 | 18092
3 V3 Elliot 13,09 5.849,98 2.915,11
Simultan 16,06 5.847,13 1.589,74
Duke 13,28 4.732,18 1.525,06
Vital 12,26 3.054,02 1.724,60
Compact 13,80 4.778,16 1.774,50
Safir 11,55 2.481,99 1.161,20
Delicia 11,36 3.617,24 771,15




CA-VIME

A-V1F1

A-V1F2

A-V2 Mt

[ A-V1 Mt

A-V1F1

A-V1F2

A-V2 Mt

Testarea eficientei inputurilor selectate la culturi legumicole
SCDL Bacau (P3)

Ardei (Capsicum annuum)

A-V3iMt

A-V3F1

A-V3F2

A-V3F2

A-V2F1

A-V2F2

A-V3iMt

A-V3F1

A-V2F1

A-V2F2




Influenta variantelor de fertilizare asupra compozitiei chimice la ardei

) CAROTEN | LICOPEN
Cod sut (%) apa (%) minerale sus
(mg/100g ) (mg/100g)
A-V1 Mt 9,216 90,784 0,459 6,57 7,80 4,93
A-V1F1 8,610 91,390 0,486 7,37 7,64 4,45
A-V1F2 10,378 89,622 1,189 7,85 12,57 9,38

A-V3 Mt 10,316 89,684 1,159 6,40 6,77 4,09
A-V3F1 10,359 89,641 0,446 7,63 6,87 3,83
A-V3 F2 9,266 90,734 0,380 6,80 9,08 5,33

Aspecte din cultura variante experimentale




Tomate (Lycopersicon esculentum Mill)

Sinteza rezultatelor de productie obtinute

Nr. Varianta Productia kg/mp
crt.
1. T-V1Mt 5,88
2. T-V1F1 591
3. T-V1F2 6,62
4, T-V2Mt 5,52
5. T-V2F1 7,14
6. T-V2F2 6.20
1. T-V3Mt 5,41
Aspecte din culturid T-V1F1 8. T-V3F1 6,91
9. T-V3F2 6,21

Aspecte din cultura variante experimentale



Sinteza rezultatelor de productie obtinute

Nr. Varianta Productia
crt. kg/mp
1. C-V1iMt 1,95
2. C-V1F1 2,32
. . . . 3. C-V1F2 2,02
Aspecte din cultura variante experimentale n CV2M >
5. C-V2F1 2,25
6. C-V2F2 1.88
1. C-V3mMt 1,71
8. C-V3F1 1,91
9. C-V3F2 2,24




Din studiul efectuat pe cele trei culturi legumicole se remarca faptul ca prin aplicarea

fertilizantilor ecologici procesele de crestere si dezvoltare s-au realizat optim.

Se observa ca n toate repetitiile la varianta F1 (CODAMIX) si in varianta F2

(ECOAMINOALGA) fructele au ajuns la maturitatea tehnologica mai repede comparativ

cu varianta martor.




Testarea eficientei inputurilor selectate la cultura mare

Graul de toamna in faza de dupa inflorit

SCDA Pitesti (P4)

Eficienta productiva la graul de toamna

Varianta Doza/nr. | Biomasa | Biomasa | Biomasa | MMB,
tratam. totala, spice, boabe, g
kg/ha kg/ha kg/ha
Martor - 4413 2293 1095 30.0
netratat
Codamix 21/ha, 1 5053 2520 1393 30.8
Ecoaminoalga | 2l/ha, 1 6507* 3387* 1684 32.2
DL 5% = 1958 1013 678 35l
DL1%= 3247 1681 1124 8.5
DL0.1% = 6072 3144 2101 15.8

Nota: * diferentd semnificativa; **diferenta distinct semnificativa, ***diferenta foarte semnificativa.




Floarea-soarelui

Floarea-soarelui in faza spre maturitate

Eficienta productiva la floarea-soarelui

Nr. Varianta Doza/nr. Biomasa | Biomasa | Biomasa MMB,
tratam. totala, capitule, seminte, g
kg/ha kg/ha kg/ha
1. Martor - 10533 5700 3100 40.8
netratat
2. Codamix 2 l/ha, 2 11967** 6235*** 3435*** 45.7
3. Ecoaminoalga 21/ha, 2 13035*** 6000** 3200** 38.9
DL 5% = 475 104 57 12.5
DL1%= 787 172 94 20.7
DL 0.1% = 1473 322 177 38.7

Nota: * diferenta semnificativa;

**diferenta distinct semnificativa, ***diferenta foarte semnificativa.




Porumb

Porumbul in faza tanara

Porumbul in faza depunerii substantelor de rezerva in boabe

Eficienta productiva la porumb

Nr. Varianta Doza/nr. Biomasa Biomasa Biomasa MMB,
tratam. totala, stiuleti, boabe, g
kg/ha kg/ha kg/ha
1. Martor netratat - 12370 7467 5667 318
2. Codamix 21/ha, 2 17669*** 7870** 6000** 296
3. Ecoaminoalga 21/ha, 2 21200*** 9670*** 7367*** 328
DL 5% = 901 228 198 35
DL1%= 1495 378 328 59
DL 0.1% = 2796 706 613 110

Nota: * diferenta semnificativa; **diferenta distinct semnificativa, ***diferenta foarte semnificativa.




Soia

Soia in faza depunerii de substante de rezerva in boabe

Eficienta productiva la soia

Nr. Varianta Doza/nr. Biomasa Biomasa Biomasa MMB,
tratam. totala, pastai, boabe, g
kg/ha kg/ha kg/ha

1. Martor netratat - 4930 2570 1230 91

2. Codamix 2.51/ha, 2 5110 2660* 1280 102*

3. Ecoaminoalga | 2.51/ha, 2 5120 2680* 1290 105*
DL 5% = 104 85 76 9.5
DL1%= 154 126 112 14.0
DL 0.1% = 238 195 173 21.6

Nota: * diferenta semnificativa; **diferenta distinct semnificativa, ***diferenta foarte semnificativa.




Spor productie, boabe
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Grau Fl. Soarelui Porumb Soia
Cultura
® Martor ®Codamix ™ Ecoaminoalga

Sporurile de productie boabe (%) obtinute prin aplicarea foliara
a fertilizantilor CODAMIX si ECOAMINOALGA
la culturile de grau, floarea-soarelui, porumb si soia

Spor biomasa vegetala, %
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Grau FI. Soarelui Porumb Soia
Cultura
B Martor ®Codamix ™ Ecoaminoalga

Sporurile de productie biomasa totala (%) obtinute prin aplicarea
foliara a fertilizantilor CODAMIX si ECOAMINOALGA
la culturile de grau, floarea-soarelui, porumb si soia



Testarea eficientei inputurilor selectate in viticultura

prin ICB Bucuresti cu punct de lucru ICB Iasi, de catre ICPA Bucuresti (P1)

Eficienta productiva (kg/ha) a fertilizarii foliare cu ingrasamantul CODAMIX la vita de vie (Chasselas dore) in livada intensiva,

neirigat
Nr. Tratament Doza Concentratia Nr. tratam. | Cantitateade Prod. Sporul Sm.
var. varianta litri/ aplicata solutie aplicata medie kg/ha %
ha/ trat. litri/ha/trat. (kg/ha)
1. Martor - - - 9217 - 100 -
2. CODAMIX 2,5 0,5% 3 500 L/ha 11207 1990 121.6 *x
DL 5% - 934 kg/ha; DL 1% - 1457 kg/ha; DL 0,1% - 2181 kg/ha

Eficienta productiva (kg/ha) a fertilizarii foliare cu ingrasamantul ECOAMINOALGA la vita de vie (Chasselas dore) in livada
intensiva, neirigat

Nr. Tratament Doza Concentratia | Nr. tratam. | Cantitatea de Prod. Sporul Sm.
var. varianta litri/ aplicata solutie aplicata | medie kg/ha %
ha/ trat. litri/ha/trat. (kg/ha)
1. Martor - - - - 9217 - 100 -
2. ECOAMINOALGA 2,5 0,5% 3 500 L/ha 11448 2231 124.2 Fekek
DL 5% - 934 kg/ha; DL 1% - 1457 kg/ha;

DL 0,1% - 2181 kg/ha

Eficienta productiva (kg/ha) a fertilizarii foliare cu ingrasamantul ECOAMINOALGA PLUS la vita de vie (Chasselas dore) in
livada intensiva, neirigat

Nr. Tratament Doza ConcentraTia | Nr. tratam. [ Cantitatea de Prod. Sporul Sm.
var. varianta litri/ aplicata solutie aplicata medie kg/ha %
ha/ trat. litri/ha/trat. (kg/ha)
1. Martor = = . . 9217 . 100 .
2. ECOAMINOALGA 2,5 0,5% 3 500 L/h
° e 11580 | 2363 | 1256 | ***
PLUS

DL 5% - 934 kg/ha; DL 1% - 1457 kg/ha; DL 0,1% - 2181 kg/ha




In etapa 2/2020, in cadrul Activititii 2.7. care prevede diseminarea rezultatelor, au fost
elaborate si prezentate/publicate 10 lucrari.

8 lucrari publicate/in curs de publicare in reviste indexate
baze de date nationale/internationale

>

USAMYVB Bucuresti (CP) - 5 lucrari

ICPA Bucuresti (P1) — 2 lucrari
ICDP Pitesti Maracineni (P2) - 1 lucrare

Diseminare [/ lucrari prezentate la simpozioane, conferinte nationale
si internationale

v
USAMYVB Bucuresti (CP) - 4 lucrari

ICPA Bucuresti (P1) — 2 lucrari
ICDP Pitesti Maracineni (P2) - 1 lucrare

—> 1 lucrare publicata in revista de profil -...: » USAMYVB Bucuresti (CP)



CONCLUZII

J
In cadrul Fazei 2 (01.11.2019 — 31.10.2020) - “Model experimental privind dezvoltarea

metodelor de analiza a nutrientilor si contaminantilor din inputurile utilizabile n

agricultura ecologica. Testarea eficacitatii inputurilor.” s-au realizat urmatoarele:

*Procedura de esantionare pentru inputuri lichide si solide;
*Procedura tehnica preliminara de determinare a nutrientilor si @ contaminantilor din
inputuri folosite Tn agricultura ecologica prin ICP-MS;

*Procedura tehnica preliminara de determinare a oligoelementelor prin ICP-OES;

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I - - - - - ] . - eg e LX)

' «Proceduri tehnice preliminare pentru determinarea nutrientilor din fertilizantii organo-
|

1 - - . - . - - - - -
| minerali si organici (azot, fosfor, potasiu, magneziu, sulf, fier, cupru, zinc, mangan) prin
|

| diferite tehnici analitice;

|

I . o .. 9 : .. .. ; ; ~
I «Procedura tehnica preliminara pentru determinarea triazinelor din inputuri folosite n
|
|
|
I

agricultura ecologica prin UPLC-PDA;



*Procedura tehnica preliminara pentru determinare pesticide organoclorurate (POC)
si bifenili policlorurati (PBS) din inputuri folosite Tn agricultura ecologica prin GC-MS
QQQ;

*Procedura tehnica preliminara pentru determinare dioxine si furani din inputuri
folosite Tn agricultura ecologica prin GC-MS QQQ;

*Rapoarte de incercari pe materiale de referinta secundare (MRS) din categoria

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
fertilizantilor organici, minerali si organo-minerali; :
|
. . .. .. : . - I
*Raport de activitate privind testarea agrochimica a inputurilor fertilizante selectate !
|

pentru a fi evaluate pe diferite culturi, pomicole (prun, afin), cultura de vita de vie in i
|

livada intensiva, legumicole (ardei, tomate, castraveti), cultura mare (grau de toamna, !
|

- - |

floarea soarelui, porumb, soia); |
|

*Diseminarea rezultatelor (10 articole); :
|

|

|

1
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