Proiect ADER nr. 1.4.4/2019

IDENTIFICAREA, EVALUAREA, TESTAREA,
DEZVOLTAREA SI VALIDAREA METODELOR DE
ANALIZA A NUTRIENTILOR SI CONTAMINANTILOR
DIN INPUTURILE UTILIZABILE IN AGRICULTURA

Raport de activitate faza 4/2022
“Validarea metodelor identificate pentru analiza nutrientilor si
contaminantilor din inputurile utilizabile in agricultura ecologica.
lestarea eficacitatii unor inputuri specifice pentru agricultura ecologica”

Director de proiect
Conf. univ. dr. MADJAR Roxana Maria




Activitate 4.4. Elaborare procedurd de certificare/atestare a inputurilor utilizate in agricultura

ecologica.




Planul de activitati asociate etapei 4/2022 si partile implicate

ICPA ICDP SCDA ICECHIM
BUCURESTI BUCURESTI PITESTI PITESTI BUCURESTI
(Ccp) P1) P2) P4) PS)




Responsabil

USAMY BUCURESTI ICPA ICDP SCDL SCDA ICECHIM
(CP) BUCURESTI PITESTI BACAU PITESTI BUCURESTI
Activitate (P1) (P2) (P3) (P4) (PS)
4.4. Procedura de | Procedura de
certificare/atestare a | certificare/atestare a
inputurilor utilizate in|inputurilor ~ utilizate  1n

agricultura ecologicd;Ghid de
bune practici privind evaluare,
testarea, dezvoltarea si
validarea metodelor de analiza
a nutrientilor si
contaminantilor.

agricultura ecologica;Ghid de
bune practici privind
evaluare, testarea,
dezvoltarea si  validarea
metodelor de analizd a
nutrientilor si
contaminantilor.




In cadrul Activititilor:

4.1 - Validarea metodelor elaborate utilizand materiale de referinta certificate si participari la teste
interne §i externe de comparari interlaboratoare

4.2. - Definitivare proceduri tehnice pentru analiza nutrientilor si contaminantilor din fertilizanti

USAMYV Bucuresti (CP), ICPA Bucuresti (P1) si ICECHIM Bucuresti (PS) au elaborat si
implementat procedurile proprii.




* PGS-07S - Selectarea, verificarea si validarea metodelor de incercare
pentru fertilizanti organici si organo-minerali. Editia 1/revizia 0/
28.07.2021.

* PTL- 10S - Evaluarea incertitudinii de masurare pentru fertilizanti organici

si organo-minerali. Editia 1/revizia 0/ 28.07.2021.

* Procedura de validare a metodei de determinare a oligoelementelor prin
ICECHIM ICP-OES, din fertilizantii utilizati in agricultura ecologica (pentru
Bucuresti (P5) determinarea Fe, Zn, Mn, Cu, Mo s1 B).




In cadrul Activititilor:

4.1 - Validarea metodelor elaborate utilizand materiale de referinta certificate si participari la teste
interne si externe de comparari interlaboratoare

4.2. - Definitivare proceduri tehnice pentru analiza nutrientilor si contaminantilor din fertilizanti

USAMY Bucuresti (CP), ICPA Bucuresti (P1) si ICECHIM Bucuresti (P5) au verificat si validat

metodele de analiza elaborate si au determinat incertitudinile asociate masurandului, specifice

fiecarui element determinat.




In cadrul Activititii:

4.1 - Validarea metodelor elaborate utilizand materiale de referinta certificate si participari la teste

interne §i externe de comparari interlaboratoare

USAMY Bucuresti (CP), ICPA Bucuresti (P1) si ICECHIM Bucuresti (PS) au participat la teste

interne/externe de comparari interlaboratoare.

In cadrul Activititilor:

4.1. - Validarea metodelor elaborate utilizand materiale de referinta certificate si participari la teste
interne §i externe de comparari interlaboratoare

4.2. - Definitivare proceduri tehnice pentru analiza nutrientilor si contaminantilor din fertilizanti

USAMYV Bucuresti (CP) si ICECHIM Bucuresti (PS) au elaborat si implementat procedurile
proprii in analiza reziduurilor de pesticide (organoclorurate si triazinice), dioxine si furani din

inputuri utilizabile in agricultura ecologica.




ICECHIM
Bucuresti
PS)

* Procedura de validare a metodei elaborate pentru determinarea triazinelor din
inputuri folosite in agricultura ecologica utilizand UPLC-PDA.

* Procedura de validare a metodei elaborate pentru determinare pesticide
organoclorurate (POC) din inputuri folosite in agricultura ecologica prin GC-MS QQQ.

* Procedura de validare a metodei elaborate pentru determinare dioxine si furani din

inputuri folosite in agricultura ecologica prin GC-MS QQQ.

* Procedura de validare a metodei elaborate de determinare a concentratiei de melamina
prin RP-HPLC din fertilizantii utilizati in agricultura ecologica.
* Procedura de validare a metodei elaboratede determinare a concentratiei dioxinelor si

furanilor prin cromatografie de gaze (GC-MS) din fertilizantii utilizati in agricultura
ecologica.




In cadrul Activititii:

4.3. - Elaborare scheme experimentale si coordonarea activitatilor pentru testarea eficientei

inputurilor selectate, evaluarea si prelucrarea datelor experimentale — anul 3 de evaluare

ICPA Bucuresti (P1) cu partenerii ICDP- Pitesti (P2), SCDL — Bacau (P3) si SCDA - Pitesti (P4).
au desfasurat procedurile de testare agrochimica pentru evaluarea eficientei fertilizantilor
acceptati ca inputuri In agricultura ecologica, respectiv CODAMIX, ECOAMINOALGA si
ECOAMINOALGA PLUS.




Testarea agrochimica a eficientei fertilizantilor cu aplicare extraradiculara acceptati ca inputuri in
agricultura ecologica s-a efectuat astfel:

» coordonarea activitdtilor de testare si schemele experimentale pentru anul 3 de testare A

prin ICB Bucuresti cu punct de lucru ICB lasi: legumiculturd (vinete si castraveti, in

spatiu protejat si camp) y,

pomiculturd (afin si prun)

ICDP Pitesti
(P2)

legumicultura (tomate, ardei gras si castraveti)

cultura mare (grau de toamna si ovaz)

ICDA Pitesti
(P4)



Testarea agrochimica a eficientei fertilizantilor
ICB Bucuresti cu punct de lucru ICB Iasi sub coordonarea ICPA Bucuresti (P1)

Eficienta productiva (kg/ha) a fertilizarii foliare la cultura de castraveti (soi/hibrid EKOL F1) cultivatd in solar

Nr. Tratament Nr. Prod.
. Doza Conc. . Sporul
var. varianta e tratam medie Sm.
L/ha/ trat. aplicata
(kg/ha) kg/ha %

A W N -

Eficienta productiva (kg/ha) a fertilizarii foliare la cultura de vinete (soi/hibrid Black Pearl F1)

Nr. Trat t Prod.
3 a flmen Doza Conc. Nr. . Sporul
var. varianta L medie
L/ha/ trat. aplicata tratam.

A W N -

Fertilizantii experimentali, ecologici, aplicati la culturile de castraveti si vinete cultivate in spatii protejate au
asigurat sporuri de productie foarte semnificative fatd de martorul nefertilizat, cu sporuri de productie
cuprinse intre 43 si 46%.

Intre cei trei fertilizanti aplicati, respectiv CODAMIX, ECOAMINOALGA si ECOAMINOALGA PLUS
(fertilizant experimental, elaborat de ICPA) nu s-au remarcat diferente semnificative in cazul sporurilor de
productie obtinute.




Testarea agrochimica a eficientei fertilizantilor
ICDP Pitesti Maracineni (P2)

Determinarile asupra vigorii de crestere, cantitdtii si calitatii productei la speciile mar, prun si afin s-au efectuat
in 3 variante:

- varianta 1 (V1) — martor nefertilizat, 3 repetitii;

- varianta 2 (V2)—- CODAMIX, concentratie 0,25%, 3 repetitii;

- varianta 3 (V3) - ECOAMINOALGA, concentratie 0,25%, 3 repetitii.
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Media variantelor V1 Media variantelor
Influenta fertilizantilor foliari asupra greutatii fructelor soiului Influenta Ingrasamintelor foliare asupra calibrului fructelor de mar
de mar Romus 3/MM 106 in anul 2022 Romus 3 in anul 2022

Aplicarea ingrasdamantului biologic ECOAMINOALGA a
sporit semnificativ pozitiv masa medie si calibrului fructelor
de mar, soiul Romus 3/ MM 106 comparativ cu fertilizantul
CODAMIX si varianta netratatd, conform testului Duncan
observandu-se doua clase de valori omogene (a si b).

Soiul de mar Romus 3/MM 106



Influenta variantelor de fertilizare asupra masei medii, calibrului, continutului in substante solide solubile si a
continutului in acizi organici din fructele de prun - 2022

Soi/Portaltoi/Varianta  Masa medie Calibru (mm) Substante solide pH
de fertilizare (g) solubile (%)

Centenar/B83/1/93

Centenar/Aidared

Centenar/Mirodad 1

Centenar/Mirodad 3

V1 - Martor

V2 — Codamix

V3 - Ecoaminoalga

Soiul de prun Centenar



Influenta variantelor de fertilizare asupra greutatii, dimensiunii si fermitatii afinelor — 2022

Soi/Varianta de fertilizare Diametru (mm) inﬁlgime (mm)  Masa fruct (g) Fermitate HTP
Compact 14,40+0,98° 14,356+1,06° 2,080+0,311b¢ 15,62+6,05¢
Delicia 13,214+2,41¢ 13,48+1,134 1,690+0,372f 23,90+8,66b
Duke 14,24+1,24b 14,16+1,08b¢ 1,767+0,313¢f 24,29+9,16°
Elliot 13,93+1,73b 14,10+1,16b¢ 1,977+0,298¢d 26,72+6,342
Safir 15,06+0,962 14,98+0,83% 2,233+0,2322 20,59+7,78¢
Simultan 13,77+1,74b¢ 13,70+0,84¢d 1,857+0,2614¢ 28,03+4,342
Vital 14,32+0,82° 14,19+0,84b¢ 2,167+0,3172 18,71+8,154¢
Coeficient pearson p=0,000 p=0,000 p=0,000 p=0,000
V1 - Martor 14,32+1,022 14,23+1,1082 2,007+0,386? 20,86+9,09b
V2 — Codamix 13,79+1,82° 13,94+1,06? 1,871+0,327° 25,40+7,428
V3 - Ecoaminoalga 14,29+1,092 14,25+1,072 2,023+0,3332 21,40+7,86°
Coeficient pearson p=0,010 p=0,070 p=0,001 p=0,000

Influenta variantelor de fertilizare asupra continutului de substanta uscata solubila (%) si a pH-ului pentru afin - 2022

Soi/Varianta de fertilizare Substanta uscata solubila % pH
Elliott 11,81+0,95¢ 3,1740,25¢
Simultan 12,73+1,06° 3,13+0,154
Duke 12,36+1,46b¢ 3,18+0,26%
Vital 11,75+1,34¢ 3,46+0,262
Compact 12,80+1,51° 3,31+0,22°
Safir 12,53+1,39b¢ 3,26+0,26%°
Delicia 13,58+2,622 3,13+0,194
Coeficient pearson p=0,000 p=0,000 U |
V1 - Martor 12,35+1,982 3,27+0,282 Soiul de afin Elliot
V2 — Codamix 12,62+1,382 3,21+0,232
V3 - Ecoaminoalga 12,55+1,532 3,23+0,25%
Sig. P=0,559 P=0,304




Testarea agrochimica a eficientei fertilizantilor
SCDL Bacau (P3)

In anul III s-a efectuat testarea eficientei a doi fertilizanti omologati pentru agricultura ecologica:
F1( CODAMIX) si F2 (ECOAMINOALGA PLUS) pe trei culturi legumicole: ardei (Capsicum annuum),

tomate (Lycopersicon esculentum Mill), castraveti (Cucumis sativus).

Observatii si determinari biometrice ale cultivarelor studiate - ardei

iniltimea Culoare Pozitia Culoarea Culoarea Greutatea Grosime
Nr. Varianta/ plantei (cm) foliaj fructului pe fructului fructului medie a pericarp
crt. repetitia planta imatur matur fructului (g) (mm)
d Galben - Rosu-
1. A-VIMt 38 Aver .e erect, orizontal a en. osu' 60-90 6,5-7,5
inchis Verzui stralucitor
Iben - R
2. A-V1F1 50 Averd.e erect, orizontal Ga ben. . Osl,l 115-130 8-9
inchis Verzui stralucitor
Rosu-
Iben -
8} A-VIF2 42 verde et orizontal  CooeR stralucitor - 110-130 7.5-8,5
inchis Verzui .
inchis
Galben - Rosu-
4. A-V2Mt 42 verde erect, orizontal a en. VOSU% 80-100 6-7,4
Verzui stralucitor
d Galben - R
5. A-V2F1 51 Aver .e erect, orizontal a en. . OSL.I 115-130 7-8.5
inchis Verzui stralucitor
Rosu-
d Galben -
6. A-V2F2 47 VOIC®  erect, orizontal Lo on stralucitor - 110-120 6,5-7,5
inchis Verzui .
inchis
Galben - Rosu-
7 A-V3Mt 39 verde erect, orizontal a en. Vosu' 85-100 6,5-7
Verzui stralucitor
Iben - Rosu-
8 A-V3F1 47 VOS] | nosy 100-120 7.8
inchis Verzui stralucitor
Rosu
d Galben -
9 A-V3F2 43 VEISC erect, orizontal oo stralucitor - 100-110 6,5-7,5
inchis Verzui

inchis



Pentru capacitatea de productie si calitatea productiei, s-au evidentiat:

- A-V2F1 (CODAMIX) cu 38,6 t/ha, prezentand o greutate medie a fructelor de peste 130 g, cu o grosime a
pericarpului de 7 - 8,5 mm, 98 % din productia obtinuta fiind de calitatea I si EXTRA si A-V1F1 care a avut o
productie de peste 36,4 t/ha prezentand o greutate medie a fructelor de peste 130 g, cu o grosime a pericarpului de 8-
9 mm, 98 % din productia obtinuta fiind de calitatea I st EXTRA.

- A-V2F2 (ECOAMINOALGA PLUS) cu 33,8 t/ha prezentand o greutate medie a fructelor de pina la 120
g, cu o grosime a pericarpului de 6,5-7,5 mm, 96 % din productia obtinuta fiind de calitatea I si EXTRA.

- in varianta martor productia cea mai ridicatd s-a inregistrat la repetitia numarul 1 — 25,2 t/ha, 88% fiind de
calitatea I si EXTRA.

Aspecte din culturd - variante experimentale (ardei)
24/08/2022



Sinteza rezultatelor de productie obtinute pentru cultura de tomate

Nr. crt. Varianta Productia kg/mp

R e I N e e

Pentru capacitatea de productie si calitatea productiei in cazul culturii de tomate, s-au evidentiat:

- varianta de fertilizare F1 (CODAMIX) care a avut un spor de productie de peste 0,97 kg/mp comparativ cu
varianta martor. T-V3F1 a avut o productie de peste 5,41 kg/mp in conditii optime de tehnologie si T-V2F1 -
5,32 kg/mp. Greutatea medie a fructelor a fost influentatd in mod pozitiv de aplicarea fertilizantilor F1 si F2
fatd de martor.

- in varianta F2 (ECOAMINOALGA PLUS) fermitatea fructelor a fost superioard comparativ cu varianta

martor si varianta de fertilizare F1.




Determinari biometrice la cultura de castraveti sub influenta aplicarii tratamentelor

Media la maturitatea tehnologica Martor F1 F2
Diametrul fruct (cm) 33 3.4 33
Lungime fruct (cm) 8,1 8,2 8,1
Greutate fruct (g) 73,8 86,1 83,6
Incadrarea productiei in total STAS % 81,5 88,3 90,4

Sinteza rezultatelor de productie obtinute pentru cultura de castraveti

Nr. crt. Varianta Productia kg/mp
1. C-VIiMt 2,71
2. C-VIF1 3,86
3. C-VI1F2 3,42
4. C-V2Mt 3,15
5. C-V2F1 4,13
6. C-V2F2 4.28
7. C-V3Mt 2,86
8. C-V3Fl1 4,32
9. C-V3F2 3,90

Variantele de fertilizare F1si F2 au realizat spor de productie de pana la 0,61 kg/mp comparativ cu varianta martor.
Nu s-au constatat diferente semnificative intre variante in ceea ce priveste raportul dintre diametru — lungime.

Au fost inregistrate diferente intre varianta martor si variantele fertilizate referitor la greutatea fructelor si la
incadrarea productiei in total STAS.

Prin aplicarea fertilizantilor F1 si F2 calitatea productiei a fost superioara cu peste 89% din fructe incadrate in STAS.




Testarea agrochimica a eficientei fertilizantilor
ICDA Pitesti (P4)

In aceasti fazi s-a testat eficienta fertilizantilor foliari compatibili in agricultura ecologici CODAMIX,
ECOAMINOALGA si ECOAMINOALGA PLUS asupra vigorii de crestere, cantitatii si calitatii productiei la

grau de toamna — soiul Ursita si ovaz - sotul Muresana.

Rezultate de productie la graul de toamna

Nr. Varianta Doza/nr. Biomasa totala, Biomasa spice, Biomasa boabe, MMB,
tratam. t/ha t/ha t/ha g

1 Mt netratat - 7.6 4.36 3.23 39.1
2 Codamix 2.51/ha, 3 10.4 5.83 4.31 40.2
3. Ecoaminoalga 2.51/ha, 3 15.8 9.33 7.00 39.7
4. Ecoaminoalga Plus 2.5 1/ha, 3 16.1 9.68 7.05 40.5
DL 5% = 6.99 3.40 2.90 3.21
DL1%= 10.58 5.15 4.40 4.86

DL 0.1% = 17.01 8.28 7.07 7.81

Ak

Eficacitatea fertilizantilor testati la graul de toamna



Rezultate de productie la ovaz

Nr.

Varianta

Mt netratat

Codamix

Ecoaminoalga

Ecoaminoalga Plus

o 140
MARTOR

MOALOA

Doza/nr.
tratam.

2.51/ha, 3
2.51/ha, 3
2.51/ha, 3
DL 5% =
DL1 %=
DL 0.1% =

Biomasa totala,

t/ha

5.8
6.3
6.5

6.8
3.42
5.18
8.32

(D bt o8

ADER 1.4.4

CODAMIX

O]

ABEN 4 d e
EcoaminoaLca [

PLUS

Biomasa panicule,

t/ha
4.2
4.5
4.5

4.6
2.11
3.19
5.13

Biomasa boabe,

t/ha

3.9
4.1
4.2
4.3
1.12
1.70
2.72

MMB,

35.1
36.2
36.8

37.2
1.22
1.85
2.97

Eficacitatea fertilizantilor testati la ovaz



Sporurile de productie (%) obtinute prin aplicarea foliara a celor trei fertilizanti, fatd de martorul netratat

32250
U _— _A—
S 200 [ B
g d O
§150 4 ; B
§.100 —— q% 1 !
7 i 0 i d
50 i 0 0 0
. y y y y
Mt netratat Codamix Ecoaminoalga Ecoamlinoalga
Plus

Varianta fertilizare

Grau = Ovaz

In cazul ambelor culturi, sporul de productie a fost mai mare prin aplicarea fertilizantului ECOAMINOALGA
PLUS, dar fara diferente semnificative fatd de varianta ECOAMINOALGA.

In conditiile anului agricol 2021-2022 diferente semnificative fatd de martorul nefertilizat foliar s-au obtinut
numai pentru variantele ECOAMINOALGA si ECOAMINOALGA PLUS aplicate la grau.




In cadrul Activititii:

4.3. - Elaborare scheme experimentale si coordonarea activitatilor pentru testarea eficientei

inputurilor selectate, evaluarea si prelucrarea datelor experimentale

ICPA Bucuresti (P1) a realizat raportul sintetic (sinteza pe 3 ani de testare) privind testarea
inputurilor fertilizante selectate si a evaluat eficienta acestora in cultura de pomi si arbusti

Sfructiferi, in culturi legumicole si in cultura mare.




Eficienta fertilizantilor CODAMIX st ECOAMINOALGA prin aplicare foliard in cultura de

mar, prun si afin (P2). Sinteza pe cei trei ani de testare.

Influenta variantelor de fertilizare asupra productiei si masei fructelor la mar intre anii 2021-2022

Soi/Portaltoi

Goldrush/MM106
Romus 3/MM106
Coef. pearson
Vi

V2

V3

Coef. pearson

Productia (kg/pom)

Media 2021-2022

17,757 15,512
10,750 = 5,289
p=0,125
10,457 + 12,7982
14,888 + 9,158®
16,100 = 12,629¢
p=0,464

2021
132,222 + 31,598
133,573 + 16,951

p=0,757
111,406 + 21,658b
140,484 + 16,5972
147,706 + 21,6092

p=0,020

Masa fruct (g)
2022

124.61+ 11,43
109,33 + 20,17
120,67 + 11,382
143,33 + 21,022
p=0,019

2021-2022
132,222 + 31,60
129,09 + 14,19
p=0,441
110,37 + 20,90b
130,58 + 13,948
145,52 + 21,312
p=0,020

Influenta variantelor de fertilizare asupra compozitiei chimice a fructelor la mar intre anii 2021-2022

Soi/Varianta de

fertilizare

Goldrush/MM 106
Romus 3/MM 106
Coef. pearson

Vi

V2

V3

Sig.

2021

12,574 + 1,704
10,944 + 1,50
p=0,000
10,161 + 0,871¢
11,978 + 1,57
13,139 + 1,422
p=0,024

Substanta uscata solubila %

2022

11,14 + 1,08

11,57 + 0,58

10,53 + 0,95

11,33 + 1,88
p=0,064

2021-2022

12,57 + 1,704
11,04 + 1,29
p=0,000
10,87 + 0,74°
11,25 + 1,26
12,23 + 1,65
p=0,043

pH
2021-2022

3,568 + 0,14
3,83+0,13
p=0,000
3,78+ 0,167
3,76 + 0,48
3,65 + 0,228
p=0,405




Influenta variantelor de fertilizare asupra productiei, masei si calibrului fructelor la specia prun

| Centenar/Aidared | 12,43+5,08® 45,21 + 5,73 42,47+ 1,63a
|Centenar/Mirodadl | 12,51 +5,69% 45,73 + 4,302 4337+ 1,23a
|Centenar/Mirodad3 |  13,07+6,71 44,16 + 4,35 42,68 +1,35a
[Centenar/B83/1/93/1 | 12,244,400 46,58 + 3,62 43,07 £1,22a
|Stanley/Redutabil | 12,24+545 39,96 £ 4,06° 44,87+ 1,300
Vi-Martor | 923+449 44,29 + 3,922 43,13 + 1,392
‘V2-Codamix | 1338=341° 44,63 + 5,282 43,42 + 3,68
V3 -Ecoaminoalga | 1473+6,15° 43,87 5,120 42,75 + 2,64

Influenta variantelor de fertilizare asupra fermitatii, continutului de substante solide solubile si a continutului de
acizi organici din fructele de prun in perioada 2020 — 2022

Centenar/B83/1/93 | 77,34+7.58 13,88 + 1,05 4,15+ 0,338
|Centenar/Aidared | 72,79+9,36" 14,33 + 1,59 4,25+ 0,31
|Centenar/Mirodad 1 | 7298722 14,64 + 0,930 4,25 + 0,20
|Centenar/Mirodad 3| 72,96+781° 14,08 + 0,87" 4,14 +0,10?
|Stanley/Redutabil | 72,44+730 16,42 + 1,85 4,15 + 0,78
Wi-Martor | 71,58+10,07 15,00 + 2,012 4,24 + 0,41
‘V2-Codamix | 7322+9,50" 15,10 + 1,292 4,22 + 0,42
V3 -Ecoaminoalga | 7531+7,30° 14,65 + 1,332 4,15 + 0,42



Influenta variantelor de fertilizare asupra compozitiei chimice a fructelor la prun in perioada 2020 — 2022

Vi1 86,12 13,88 13,19 0,96

V2 85,92 14,08 13,19 0,78

V3 83,91 16,09 15,67 0,77

Media 85,32 14,68 14,02 0,84

Centenar/ \"2! 84,64 15,36 14,39 0,84
Mirodad 1 V2 85,75 14,25 12,29 0,81
V3 83,78 16,22 13,81 0,75

Media 84,72 15,28 13,50 0,80

Centenar/ V1 84,55 15,44 13,71 0,88
Mirodad 3 V2 84,16 15,84 14,22 1,18
V3 84,06 15,93 12,78 0,80

Media 84,26 15,74 13,57 0,95

Centenar/ Vi1 85,58 14,42 12,19 0,91
B83/1/93/1 V2 85,53 14,47 13,71 0,80
V3 84,71 15,29 13,97 0,95

Media 85,27 14,73 13,29 0,89

Stanley/ Vi1 81,18 18,82 14,22 0,63
Redutabil V2 81,14 19,86 12,29 0,59
V3 85,07 14,93 13,20 0,66

Media 82,46 17,87 13,24 0,63



Influenta variantelor de fertilizare asupra compozitiei chimice a fructelor la prun in perioada 2020 — 2022

Centenar/ V1 9,24 1.617,24 166,99
Aidared V2 13,2 1.755,17 220,76
V3 15,4 1.751,72 868,34

Media 12,61 1708,04 418,70

Centenar/ \"2! 8,80 3.341,38 808,23
Mirodad 1 V2 9,68 1.858,62 387,41
V3 12,32 2.065,52 340,66

Media 10,27 2421,84 512,10

Centenar/ Vi1 14,08 2.105,44 114,89
Mirodad 3 V2 7,26 1.974,33 347,34
V3 8,72 44433 834,94

Media 10,02 1508,03 432,39

Centenar/ V1 9,68 2.100,00 165,33
B83/1/93/1 V2 5,28 1.894,44 375,78
V3 14,96 2.246,54 300,58

Media 9,97 2080,33 280,56

Stanley/ \"2! 7,92 3.029,88 270,32
Redutabil V2 9,68 3.341,38 227,11
V3 8,21 3.283,91 294,59

Media 8,60 3218,39 264,01



Influenta soiului si a variantelor de fertilizare asupra vigorii de crestere, productiei de fructe, masei si fermitatii fructelor
la afin in perioada 2020-2022

Influenta variantelor de fertilizare asupra continutului de substanta uscata totala (%), substanta uscata solubila (%),
aciditate totala titrabild exprimata ca acid malic (%) si pH in fructele soiurilor de afin 1n perioada 2020-2022




Influenta variantelor de fertilizare asupra compozitiei chimice a fructelor la afin in perioada 2020-2022
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Eficienta celor doi fertilizanti (CODAMIX si ECOAMINOALGA) asupra vigorii de
crestere, productiei si calitdtit fructelor la speciile mar, prun si afin a fost pozitiva pe

parcursul celor trei ani de studiu.

Rezultatele au aratat ca aplicarea foliara a aminoacizilor a crescut continutul de substante

solide solubile la toate speciile studiate.

Dintre cei doi fertilizanti aplicati compatibili in agricultura ecologica, ingrasamantul
ECOAMINOALGA a avut o influenta superioara asupra vigorii de crestere si productiei la

speciile prun si afin.

Masa fructelor si continutul de substante solide solubile au fost superioare la prun in urma
fertilizarii cu CODAMIX (0,25%) 1ar la afin si mar in urma tratamentelor cu

ECOAMINOALGA (0,25%).

Tratamentele aplicate au Tmbunatatit nutritia plantelor de afin.




Eficienta fertilizantilor CODAMIX, ECOAMINOALGA si ECOAMINOALGA PLUS prin
aplicare foliara in cultura de ardei, [ORMANE si castraveti. Sinteza pe cei trei ani de testare.

Capacitatea de productie si calitatea productiei la ardei

Fertilizantul CODAMIX

- 0 productie de peste 31,7 t/ha;

- greutate medie a fructelor de peste 130 g;

- grosime a pericarpului de 7,5-8,5 mm;

- 95 % din productia obtinuta fiind de calitatea I s1 EXTRA.

in anul 2020

Fertilizantul ECOAMINOALGA

- o greutate medie a fructelor de peste 130 g;

- grosime a pericarpului de 7,7-9 mm,;

- 99 % din productia obtinuta fiind de calitatea I s1 EXTRA.

s

Ambele variante de fertilizare foliara au condus la obtinerea unor valori superioare ale continutului de substanta
uscata solubild, comparativ cu varianta martor.
Fertilizantul ECOAMINOALGA a asigurat valorile cele mai mari pentru continutul de caroten si licopen cu o

crestere fata de varianta martor cu 40%, respectiv 18%.




In anul 2021

Fertilizantul CODAMIX, varianta A-V3F1

- productie de peste 29,2 t/ha;

- greutate medie a fructelor de peste 130 g;

- grosime a pericarpului de 7-8 mm;

- 92 % din productia obtinuta fiind de calitatea I s1 EXTRA.

Fertilizantul CODAMIX, varianta A-V2F1

- productie 30,4 t/ha;

- greutate medie a fructelor de pind la 130 g;

- grosime a pericarpului de 7,5-8,5 mm;

- 95 % din productia obtinuta fiind de calitatea I st EXTRA.

Fertilizantul ECOAMINOALGA PLUS, varianta A-V2F2
- productie 29 t/ha;

- greutate medie a fructelor de pind la 120 g;

- grosime a pericarpului de 7-8 mm;

- 95 % din productia obtinuta fiind de calitatea I si EXTRA.




in anul 2022

Fertilizantul CODAMIX, varianta A-V1F1

- productie de peste 36,4 t/ha;

- greutate medie a fructelor de peste 130 g;

- grosime a pericarpului de 8-9 mm;

- 98 % din productia obtinuta fiind de calitatea I s1 EXTRA.

>

Fertilizantul CODAMIX, varianta A-V2F1

- productie 38,6 t/ha;

- greutate medie a fructelor de peste 130 g;

- grosime a pericarpului de 7 -8,5 mm;

- 98 % din productia obtinuta fiind de calitatea I s1 EXTRA.

Fertilizantul ECOAMINOALGA PLUS, varianta A-V2F2
- productie 33,8 t/ha;

- greutate medie a fructelor de pina la 120 g;

- grosime a pericarpului de 6,5-7,5 mm;

- 96 % din productia obtinuta fiind de calitatea I s1 EXTRA.




Fertilizantul CODAMIX - spor de productie de 18,7% comparativ cu varianta martor.
Fertilizantul ECOAMINOALGA - spor de productie de 13,2 % fata de martorul nefertilizat.

Greutatea medie a fructelor a fost influentatd in mod pozitiv de aplicarea fertilizantilor CODAMIX si
ECOAMINOALGA fata de martor.

S-a constatat ca in varianta fertilizatda cu ECOAMINOALGA fermitatea fructelor a fost superioard comparativ cu

varianta martor si varianta fertilizata cu CODAMIX.

Varianta de fertilizare F1 (CODAMIX) a avut un spor de productie comparativ cu varianta martor de peste 1,34
kg/mp.
Greutatea medie a fructelor a fost influentatd in mod pozitiv de aplicarea fertilizantilor F1 si F2 fata de martor.

Din punct de vedere al productiei se remarca varianta de fertilizare CODAMIX.

Varianta de fertilizare F1 (CODAMIX) a avut un spor de productie de peste 0,97 kg/mp comparativ cu varianta
martor.

Greutatea medie a fructelor a fost influentata in mod pozitiv de aplicarea fertilizantilor F1 si F2 fata de martor.

In varianta F2 (ECOAMINOALGA PLUS) fermitatea fructelor a fost superioard comparativ cu varianta martor si
varianta de fertilizare F1.




Capacitatea de productie si calitatea productiei la castraveti

in anul 2020

Varianta de fertilizare cu CODAMIX care a avut un spor de productie de 14,5% comparativ cu varianta martor.
Fertilizantul ECOAMINOALGA a avut un spor de productie de 8,5 % fata de martorul nefertilizat.

Greutatea medie a fructelor a fost influentatd in mod pozitiv de aplicarea fertilizantilor CODAMIX si
ECOAMINOALGA fata de martor.

In anul 2021

Variantele de fertilizare F1 si F2 au realizat spor de productie comparativ cu varianta martor de pana la 1,64 kg/mp.
Prin aplicarea fertilizantului F1 si F2 calitatea productiei a fost superioara cu peste 90% din fructe incadrate In STAS.

La varianta martor calitatea productiei a fost de 80% din fructe incadrate in STAS.

in anul 2022

Variantele de fertilizare F1 si F2 au realizat spor de productie de pana la 0,61 kg/mp comparativ cu varianta martor.

Prin aplicarea fertilizantilor F1 si F2 calitatea productiei a fost superioara cu peste 89% din fructe incadrate in STAS.



Eficienta fertilizantilor CODAMIX, ECOAMINOALGA si ECOAMINOALGA PLUS prin
aplicare foliara in cultura de grau, ovaz, floarea soarelui, porumb si soia (P4). Sinteza pe cei trei
ani de testare.

Spor productie, boabe
160
sd40

2
Y100
©

© 80
L 60
G40

20

Grau F(. Soarelui Porumb Soia
Cultura

m Martor mCodamix mEcoaminoalga

Sporurile de productie boabe (%) obtinute in anul 2020
prin aplicarea foliard a fertilizantilor CODAMIX si

ECOAMINOALGA la culturile de grau, floarea-
soarelui, porumb si soia.
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Sporurile de productie biomasa totala (%) obtinute in
anul 2020 prin aplicarea foliara a fertilizantilor
CODAMIX si ECOAMINOALGA la culturile de

grau, floarea-soarelui, porumb si soia

Aplicarea foliara a fertilizantilor CODAMIX si ECOAMINOALGA a contribuit la dezvoltarea

culturilor, in special a biomasei totale prin cresterea procesului de fotosinteza.
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Sporurile de productie obtinute experimental in anul 2021 prin aplicarea fertilizantilor CODAMIX,
ECOAMINOALGA si ECOAMINOALGA PLUS la grau, floarea soarelui, porumb si soia

Rezultatele experimentale au ardtat ca, la toate culturile, in anul 2021, cei trei fertilizanti au avut
efecte pozitive asupra productiei, cu sporuri de productie la grau intre 9% (CODAMIX) si 80%
(ECOAMINOALGA PLUS), la floarea-soarelui intre 4% (CODAMIX) s1 11%
(ECOAMINOALGA PLUS), la porumb intre 15 % (CODAMIX) si 24% (ECOAMINOALGA
PLUS), iar la soia intre 10 % (CODAMIX) si 12% (ECOAMINOALGA PLUS).
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Sporurile de productie (%) obtinute in anul 2022 prin aplicarea foliara a celor trei fertilizanti, fatd de martorul netratat

In cazul ambelor culturi (grau, oviz), sporul de productic a fost mai mare prin aplicarea
fertilizantului ECOAMINOALGA PLUS, dar fara diferente semnificative fatd de varianta
ECOAMINOALGA.

In conditiile anului agricol 2021-2022 diferente semnificative fati de martorul nefertilizat foliar s-
au obtinut numai pentru variantele ECOAMINOALGA si ECOAMINOALGA PLUS aplicate la
grau.



In cadrul Activititii:
4.4. - Elaborare procedura de certificare/atestare a inputurilor utilizate in agricultura ecologica

USAMY Bucuresti (CP) si ICPA Bucuresti (P1) au elaborat:

1. Procedura de certificare/atestare a inputurilor utilizate in agricultura ecologica;

2. Ghidul de bune practici privind evaluare, testarea, dezvoltarea si validarea metodelor de analiza a
nutrientilor si contaminantilor, cu titlul: Ghid de bune practici privind metodele de analizd a

nutrientilor si contaminantilor din inputuri utilizate in agricultura ecologica.
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In cadrul Activititii:

4.5. - Diseminarea rezultatelor prin participarea la comunicari stiintifice, seminarii, workshopuri §i
conferinte nationale si internationale, expozitii de profil;, elaborarea de articole stiintifice pentru

publicare in reviste indexate in baze de date nationale si internationale
- au fost elaborate/prezentate/publicate si acceptate spre publicare 18 lucrari;

-  USAMY Bucuresti (CP) si ICPA Bucuresti (P1) au elaborat ghidul de bune practici privind

evaluarea, testarea, dezvoltarea si validarea metodelor de analiza a nutrientilor si contaminantilor:

Madjar R.M., Badulescu L., Ion V.A., Mot A., Dobrin A., Constantin C.G., Bujor-Nenita O.C., Barbu A., Scaeteanu
G., Cioroianu T.M., Sirbu C.E., Grigore A.E., Marin N., Stanescu A.-M., Mihalache D., lancu M., 2022. Ghid de
bune practici privind metodele de analizi a nutrientilor si contaminantilor din inputuri utilizate
in agricultura ecologica. Editura Editura Ex Terra Aurum, ISBN 978-606-072-231-1.




* 4 lucriri prezentate la conferinte internationale din care 1 publicata si 3 acceptate pentru publicare in jurnale indexate

Web of Science Core Collection (ESCI) sau in baze de date internationale;

* 3 comunicari (poster/prezentare orald) la conferinte internationale;
CP * 3 articole de specialitate in reviste de profil adresate publicului larg;
* 1 participare la expozitii si congrese de profil;

* 4 participari la saloane nationale si internationale pentru promovarea temei si a proiectului. /

* 1 lucrare prezentata la conferinta internationald si acceptata pentru publicare in jurnale indexate Web of Science Core|

Collection (ESCI) sau in baze de date internationale;

* 1 lucrare publicatd in jurnal indexat in baze de date internationale. p

* 1 lucrare acceptata spre publicare in jurnal indexat in baze de date internationale.

* 1 lucrare prezentati la o conferinta internationala si publicata in jurnal indexat Web of Science Core Collection (ESCI) si

in baze de date internationale.

N
* 1 lucrare prezentati la o conferinta internationala si publicata in jurnal indexat Web of Science Core Collection (ESCI) si

in baze de date internationale.

* 2 lucrari in curs de publicare 1n jurnale indexat Scopus, Web of Science (SCIE) si alte baze de date.
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In cadrul Fazei 4 (01.11.2021 — 15.09.2022) - “Validarea metodelor identificate pentru analiza
nutrientilor si contaminantilor din inputurile utilizabile in agricultura ecologica. Testarea

eficacitatii unor inputuri specifice pentru agricultura ecologica.” s-au realizat urmatoarele:

v Procedura tehnicd pentru determinarea nutrientilor si a contaminantilor din inputuri folosite in
agricultura ecologica prin ICP-MS (fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf, fier, mangan, zinc, cupru,
molibden, cobalt, nichel, cadmiu, plumb);

v" Procedura de validare pentru metodele elaborate in analiza nutrientilor si a contaminantilor din
inputuri folosite in agricultura ecologica prin ICP-MS (fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf, fier,
mangan, zinc, cupru, molibden, cobalt, nichel, cadmiu, plumb);

v" Procedura tehnici de determinare a azotului, sulfului si carbonului din inputuri folosite in
agricultura ecologica prin CHNS Elemental Analyzer;

v Procedura de validare pentru metodele elaborate in analiza azotului si sulfului din inputuri folosite
in agricultura ecologica prin CHNS Elemental Analyzer;

v Procedura tehnici pentru determinarea oligoelementelor (Fe, Zn, Cu, Mo si B) prin ICP-OES;

v Procedura de validare in analiza oligoelementelor (Fe, Zn, Cu, Mo si B) prin ICP-OES;

v Proceduri tehnice pentru determinarea nutrientilor din fertilizantii organo-minerali si organici (azot,
fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf, fier, mangan, zinc, cupru, bor) prin diferite tehnici analitice;

v Proceduri de validare pentru determinarea nutrientilor din fertilizantii organo-minerali si organici
(azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf, fier, mangan, zinc, cupru, bor) prin diferite tehnici
analitice;




v Procedura tehnici de determinare a triazinelor din inputuri folosite in agricultura ecologica prin
UPLC-PDA;

v' Procedura de validare pentru determinarea triazinelor din inputuri folosite in agricultura
ecologica prin UPLC-PDA;

v' Procedura tehnici de determinare a melaminei prin cromatografie de lichide de inalta
performanta in faza inversa (RP-HPLC);

v' Procedura de validare pentru determinarea melaminei prin cromatografie de lichide de inalta
performantd in faza inversda (RP-HPLC) din fertilizantii utilizati in agricultura ecologica;

v" Procedura tehnici de determinare a pesticidelor organoclorurate (POC) din inputuri folosite in
agricultura ecologica prin GC-MS QQQ;

v" Procedura de validare pentru determinare pesticide organoclorurate (POC) din inputuri folosite
in agricultura ecologica prin GC-MS QQQ;

v" Procedura tehnicid pentru determinare dioxine si furani din inputuri folosite in agricultura
ecologica prin GC-MS QQQ;

v Procedura de validare pentru determinare dioxine si furani din inputuri folosite in agricultura
ecologica prin GC-MS QQQ;

v Procedura tehnici de determinare a dioxinelor si furanilor prin cromatografie de gaze (GC-MS);

v Procedura de validare a metodei de determinare a concentratiei de 2,3,7,8-tetraclordibenzofuran
prin cromatografie de gaze (GC-MS) din fertilizanti utilizati in agricultura ecologica;

v Procedura de validare a metodei de determinare a concentratiei de 2.,4,7,8-tetraclordibenzo-p-
dioxind prin cromatografie de gaze (GC-MS) din fertilizanti utilizati in agricultura ecologica;




v' Rapoarte de incerciri de validare a metodelor elaborate utilizind materiale de referinta
secundare (MRS) din categoria fertilizantilor organici, minerali si organo-minerali;

v" Rapoarte de incerciri prin teste interne/externe de comparari interlaboratoare in procedura de
validare;

v" Proceduri de certificare/atestare a inputurilor utilizate in agricultura ecologica;

v Ghid de bune practici privind evaluarea, testarea, dezvoltarea si validarea metodelor de analiza a
nutrientilor si contaminantilor “Ghid de bune practici privind metodele de analiza a nutrientilor si
contaminantilor din inputuri utilizate in agricultura ecologica”. Editura Editura Ex Terra Aurum,
ISBN 978-606-072-231-1;

v" Raport de activitate privind testarea agrochimica (anul 3 si sinteza pe cei trei ani de testare) a
inputurilor fertilizante selectate pentru a fi evaluate pe diferite culturi, pomicole (mar, prun,
afin),legumicole (ardei, tomate, castraveti), cultura mare (grau de toamna, ovaz, floarea soarelui,
porumb, soia);

v Diseminarea rezultatelor (18 lucriri);

v’ Actualizarea paginii de web a proiectului.




Proiectul ADER 144/19.09.2019 si-a atins obiectivele finale:

Elaborarea procedurilor tehnice pentru analiza nutrientilor si contaminantilor din inputuri
utilizabile 1n agricultura ecologica.

Validarea metodelor elaborate pentru determinarea nutrientilor si contaminantilor din
inputurile fertilizante utilizand materiale de referintd cu matrici cunoscute si declarate si
participari la teste de comparari interlaboratoare.

Elaborarea procedurii de certificare/atestare a inputurilor utilizate in agricultura
ecologica.

Ghid de bune practici privind evaluarea, testarea, dezvoltarea si validarea metodelor de

analiza a nutrientilor si contaminantilor.




