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Schimbarile climatice si progresele inregistrate In ultimii ani in tehnologia de
cultura a prunului au motivat cercetdrile privind starea de sanatate a livezilor de prun,
cu atentie deosebita asupra unor patogeni cheie precum Polystigma rubrum, ce cauzeaza
patarea rosie a frunzelor de prun, Wilsonomyces carpophilus (sin. Stigmina carpofila),
responsabil pentru aparitia ciuruirii micotice a frunzelor, moniliozei - cauzata de
Monilinia spp., dintre care M. laxa este cea mai frecventa.

Avand in vedere importanta economica a prunului in agricultura tarilor care
permit aceasta cultura si cerintele multiple pe piata de consum a fructelor de prun,
cercetdrile asupra unor boli specifice prunului cum este patarea rosie a frunzelor si a
unor boli caracteristice pomilor sdimburosi cum sunt monilioza si ciuruirea micotica
impun o permanenta atentie pentru cercetarea agricola fundamentala si aplicativa.

Patogenii Wilsonomyces carpophilus (sin. Stigmina carpofila) si M. laxa apar an de
an in culturile de prun si au un impact major asupra productiei de fructe, din punct de
vedere calitativ si cantitativ. In plus, prezenta lor depreciazi starea de sinitate a
pomilor, necesitand interventii fitosanitare care sa prelungeasca viata pomilor. De
asemenea, ciuperca Polystigma rubrum, tot mai incidentd in contextul schimbarilor
climatice, determina o defoliere prematura a pomilor, intarziind vegetatia si cu impact
negativ asupra productiei.

Cunoscand cerintele privind cultura prunului si impactul patogenilor asupra
productiei de fructe, prin tema de cercetare din cadrul tezei de doctorat, am realizat
cercetdri asupra celor mai frecvente boli ale prunului din zona de cercetare, sub aspectul
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evolutiei atacului in perioada analizatd, eficacitatea schemei de tratament aplicatd,
identificarea prin metode de microscopie clasica a speciei de Monilinia depistata in
cultur, impactul atacului asupra productiei.

Scopul tezei de doctorat a fost efectuarea unor cercetari privind comportarea
unor genotipuri de prun strdine si un genotip romanesc la atacul principalilor agenti
patogeni, cu impact asupra productiei, monitorizarea eficacitatii schemei de tratament
propusa. Cercetdrile s-au desfasurat in perioada 2017-2019, in conditiile locatiei
Soimari, judetul Prahova.

Obiective:
prezentarea tabloului clinic al bolilor analizate;
identificarea microscopica a agentilor patogeni analizati;
realizarea unor masuratori biometrice ale patogenilor confirmati;
identificarea pe baza caracteristicilor morfologice ale fructificatiilor a speciei
Monilinia laxa;
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A\

realizarea unor cercetari in vitro asupra parametrilor biologici ai ciupercii Monilinia
laxa (lumina, medii de culturd, temperaturd);

» monitorizarea atacului agentilor Monilinia laxa, Polystigma rubrum si Wilsonomyces
carpophilus (Stigmina carpofila) la genotipurile luate in studiu;

determinari asupra frecventei, intensitatii si a gradului de atac in cazul bolilor
monitorizate;

realizarea unei scheme de tratament integrat al bolilor depistate;

calcularea eficacitatii schemei aplicate in combaterea bolilor detectate si cercetate;
influenta tratamentului asupra productiilor obtinute;

analiza statistica a rezultatelor obtinute;

Experientele au fost amplasate In cadrul livezii de prun din locatia de cercetare si
au pus in evidenta principalii patogeni cu care se confrunta cultura de prun dintr-o zona
recunoscuta pentru cultura prunului si elaborarea unei scheme integrate care sa tina
seama de prezenta patogenilor majori ai prunului si care sa poata fi pusa la dispozitia
cultivatorilor din zona. Cercetarile in vivo au fost completate cu analize sensibile de
laborator care sa contribuie la diagnosticarea corectd a patogenilor implicati in
simptomatologia bolilor detectate. Cercetdrile privind parametri biologici ai unui
patogen cheie al prunului cum este Monilinia laxa contribuie la luarea unor masuri in
practica agricola (fertilizare, momente de aplicarea a interventiilor fitosanitare) care sa
stopeze evolutia atacului patogenului in cultura. Consideram ca cercetdrile noastre

Y
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prezinta astfel un caracter stiintific si aplicativ care completeaza cunostintele privind
patologia prunului si aduc contributii cu caracter de noutate privind reactia
genotipurilor la atacul patogenilor monitorizati, intocmirea unei scheme de control al
patogenilor care a integrat si produse care sa aiba efect si asupra potentialilor vectori ai
acestora, masuratori biometrice si parametri biologici. Cercetarile asupra patogenului
Polystigma rubrum aduc 1n actualitate acest patogen al carui impact a sporit in contextul
schimbarilor climatice, prin agresivitate si virulenta. De asemenea, teza aduce
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contributii novatoare privind comportarea soiurilor strdine cultivate si a unui soi
romanesc la atacul patogenilor cheie si completeaza informatia stiintifica privind
parametri biologici ai ciupercii M. laxa in conditii in vitro. Datele continute in teza
privind schema de tratament ce integreaza si substante pentru combaterea unor vectori
ce pot contribui la raspandirea bolilor prunului si analiza statistica a influentei factorilor
soi si productie au un caracter de cercetare aplicativa ce se adreseaza direct fermierilor
interesati de cultura prunului.

Teza de doctorat este structuratd pe doud parti: prima parte cuprinde studiul
bibliografic asupra temei cercetate si partea a doua, In care sunt expuse cercetarile
proprii.

Partea I a tezei cuprinde un studiu bibliografic despre bolile si patogenii
responsabili de producerea acestora la prun.

Capitolul I, intitulat ,Stadiul actual al cunoasterii principalelor boli ale prunului”
sintetizeaza informatia stiintifica cu privire la principalii patogeni ai prunului, realizand
o prezentare completd a celor mai importanti din categoria virusurilor, bacteriilor,
fungilor patogeni. Sunt prezentate notiuni despre manifestarea bolilor, sistematica
patogenilor, ecologia, epidemiologia si controlul acestora.

Partea a doua a tezei, intitulata "Cercetdri proprii” prezinta scopul si obiectivele
lucrarii apoi, pe capitole distincte prezintd conditiile de desfasurare a cercetarilor,
materialul si metoda de lucru, formule de calcul utilizate, analiza statistica a datelor,
cercetarile realizate In conditii in vivo si in vitro la patogenii monitorizati, concluzii
generale si recomandari.

Capitulul I, Cadrul natural si conditiile climatice specifice perioadei de cercetare,
dupa prezentarea scopului propus si pentru a carui realizare s-au stabilit prin obiective
tinta inca de la inceputul activitatii experimentale, prezintd conditiile de clima si
pedologice ale zonei de cercetare, cu accent pe conditiile meteorologice din zona de
experimentare, in perioada 2017-2019.

Capitolul IlI, Material si metode de lucru, contine informatii privind metodele de
cercetare utilizate In diagnoza macroscopica si microscopica a patogenilor monitorizati,
formule de calcul adecvate cercetdrilor utilizate in determinarea frecventei, intensitatii
sia gradului de atac, organizarea experientelor, a eficacitatii tratamentelor prevazute in
schema de control propusa spre experimentare, precum si a genotipurilor analizate. De
asemenea, sunt prezentate metoda de identificare a patogenilor, materialul biologic
pentru prelevare si identificarea propriu-zisa la aparatul si softul utilizate si
identificarea prin metoda clasica a speciei M laxa si a parametrilor biologici in vitro ai
acestei micromicete. De asemenea, sunt prezentate metoda de calcul statistic utilizata.

Capitolul 1V, Rezultate si discutii, cuprinde rezultatele obtinute in urma efectuarii
observatiilor in conditii de cAmp si laborator.

Cercetarile privind manifestarea bolilor monitorizate, patarea rosie a frunzelor,
ciuruirea micotica si monilioza s-au realizat pe baza unor observatii concrete, originale
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insotite de figuri originale din cAmpul experimental, care completeaza tabloul clinic al
patologiei descrise.

Cercetdrile privind atacul patogenilor Polystigma rubrum, Stigmina carpofila si
Monilinia laxa au monitorizat atacul in fiecare an, 2017, 2018, si 2019 si au evidentiat
frecventa si intensitatea atacului pe organele atacate, pe baza carora s-a calculat gradul
de atac. Astfel, In anul 2017, in varianta netratata atacul celor doi patogeni a avut o
incidenta de 100% pe frunze, la toate genotipurile analizate, Stanley, Anna Spath si Gras
romanesc. Intensitatea atacului a facut diferenta intre genotipuri, in cazul soiului Stanley
intensitatea atacului patogenului Polystigma rubrum a fost de 29%, la soiul Anna Spath
aavut o valoare a intensitatii de 22,5%, iar la soiul Gras romanesc s-a inregistrat cea mai
mica valoare a intensitdtii atacului, de 19,5%. Atacul de Wilsonomyces carpophilus a fost
de 38% la soiul Stanley, 34% la soiul Anna Spath si 30,5% la soiul Gras romanesc. Atacul
de monilioza pe lastari a avut o incidentd de 15% la soiul Stanley, 18% la soiul Anna
Spath si 11% la soiul Gras romanesc. Intrucat listarii au avut o brunificare complets,
acoperind organele in intregime s-a considerat intensitatea de 100%. Referitor la atacul
pe fructe, s-au notat valori mai mari ale frecventei, astfel ca acestea au fost de 32% la
soiul Stanley, 33% la soiul Anna Spath si 29,5% la soiul Gras romanesc. Valoarea
intensitatii atacului a fost considerata maxima, deoarece fructele au fost acoperite in
scurt timp in intregime, fiind improprii utilizirii. In anul experimental 2017 s-a aplicat
o schema3 integratd de tratament care avut in componenta sa fungicide si insecticide
omologate si recomandate la momentul respectiv in combaterea patogenilor
monitorizati.

Rezultatele privind influenta schemei de tratament, in cazul patogenului
Polystigma rubrum, au aratat ca fata de varianta control, valoarea gradul de atac s-a
redus la toate genotipurile monitorizate in variantele tratate, prin diminuarea valorilor
intensitatii atacului. Astfel, la soiul Stanley intensitatea a avut valori de 9,5%, comparativ
cu martorul cu 29%, iar In cazul soiului Anna Spath intensitatea a ajuns la 7,5%, in
varianta tratata. La soiul Gras romanesc atacul de patare rosie a fost redus de la 19,5%
la varianta martor la 6% dupa aplicarea tratamentelor prevazute in schema prezentata.

Cercetarile privind influenta tratamentelor din schema propusa asupra atacului
de monilioza pe lastari si fructe a redus atacul, respectiv incidenta acestuia la variantele
tratate comparativ cu variantele martor, in anul 2017. La soiul Stanley frecventa atacului
de monilioza pe lastari s-a redus la 5,5% fata de martor, la care F=15%, iar pe fructe la
11% fatd de 36% la martor. In cazul soiului Anna Spath frecventa atacului pe listari a
fost de 7% dupa efectuarea tratamentelor, iar pe fructe 13% comparativ cu variantele
netratate, la care incidenta a fost de 18% si, respectiv, 38%. Datele cu privire la atacul
moniliozei la soiul Gras romanesc au aratat ca atacul patogenului pe lastari s-a diminuat
la 3,5% fata de martor cu F=11%, iar pe fructe s-a inregistrat o frecventa de 9% dupa
aplicarea tratamentelor, in comparatie cu varianta netratata cu F=33%

Datele obtinute In anul 2018 arata ca in varianta netratatd atacul micromicetelor
a fost determinat de o frecventd maxima la toate soiurile insa cu valori ale intensitatii
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diferite: la soiul Stanley atacul ciupercii Polystigma rubrum a inregistrat o valoare medie
a intensitatii de 31%, iar atacul de Stigmina carpophila de 36%. La soiul Anna Spath
intensitatea a fost de 28% la Polystigma rubrum si 31,5% la Wilsonomyces carpophilus,
iar in cazul soiului Gras romanesc s-au notat valori ale intensitatii de 21,5% la atacul de
patare rosie si 30% pentru ciuruirea frunzelor. Atacul de monilioza pe lastari si fructe in
anul 2018 in varianta netratata a Inregistrat o diminuare a acestuia cu privire la
frecventa atacului, intensitatea fiind notatda cu 100%, lastarii fiind indepartati, iar
fructele bolnave fiind improprii folosirii lor in diferite scopuri. La soiul Stanley s-a
determinat o valoare a frecventei de 14% pe lastari si 32% pe fructe, iar la soiul Anna
Spath incidenta atacului pe listari a fost de 16% si pe fructe de 33%. In cazul soiului
Gras romanesc valoarea atacului pe lastari a fost de 9,5%, iar pe fructe de 30%. Aplicarea
tratamentelor a diminuat atacul in variantele tratate, la soiul Stanley atacul de patare
rosie avand o valoare medie a intensitatii de 9%, comparativ cu martorul cu 1=31%, iar
la soiul Anna Spath s-a Inregistrat o valoare intensitatii de 8,5% fata de 28% la martor.
In cazul soiului Gras romanesc, atacul ciupercii Polystigma rubrum pe frunze a fost de
6,5%, cel mai scazut dintre soiurile analizate. Cu privire la atacul de ciuruirea frunzelor
s-a constatat cd, de asemenea, la soiul Gras roméanesc valoarea intensitatii a fost cea mai
redusa de 8,5%, in comparatie cu martorul cu o valoare de 30%. Pentru soiurile Stanley
si Anna Spath au fost determinate valori ale intensitati atacului pe frunze de 10,5%
(Stanley) si 9,5% (Anna Spath) fata de valorile mai ridicate ale variantelor martor.

In conditiile anului 2019 prezenta patogenilor pe frunze a fost de 100%, iar
intensitatea a dat si valoarea gradului de atac 1n varianta martor. Intensitatea atacului
de Polystigma rubrum pe frunze la cele trei soiuri a fost de 30% la soiul Stanley, 25,2%
la soiul Anna Spath si de 20,5% la soiul Gras romdnesc. Atacul micromicetei
Wilsonomyces carpophilus pe frunze a inregistrat valori ale intensitatii de 37% la soiul
Stanley, 32,7% la soiul Anna Spath si de 30,1% la soiul Gras romanesc. nivelul atacului
de monilioza pe lastari si pe fructe In varianta control in anul 2019, astfel ca la soiul
Stanley atacul pe lastari a avut o valoare a frecventei de 17%, iar pe fructe de 32,5%.

Atacul patogenului in cazul soiului Anna Spath pe lastari a inregistrat o valoare a
frecventei de 16,5%, iar pe fructe de 33%. In ceea ce priveste atacul de monilioza la soiul
Gras romanesc, s-a determinat o valoare a frecventei de 10% pe frunze si de 29,5% pe
fructe. De asemenea rezultatele obtinute in urma aplicarii tratamentelor au diminuat
atacul patogenilor analizati.

In urma aplicarii tratamentelor din schema analizati s-a calculat eficacitatea si
s-a constatat cd a avut eficacitate de peste 60% in combaterea bolilor analizate la soiurile
cercetate. Cele mai mari valori ale eficacitatii s-au determinat la soiurile Stanley si Gras
romanesc. Produsele incluse in schema de tratament au asigurat protectia soiurilor in
conditiile de experimentare, pe perioada cercetdrilor. Cea mai mare valoare a eficacitati
schemei de tratament asupra atacului de monilioza pe fructe in anul 2019 s-a inregistrat
la soiul Gras romanesc de 75%.
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Cercetarile privind influenta tratamentului asupra productiei au evidentiat atat
rolul schemei de tratament cat si potentialul genetic al soiurilor monitorizate. Acest
lucru a fost pus in evidenta prin analiza interactiunii productiile obtinute la cultura de
prun sub influenta tratamentelor aplicate (Factor A) si a soiului cultivat (Factor B).
Analiza datelor privind productiile obtinute la cultura de prun sub influenta
tratamentelor aplicate (Factor B) si a soiului cultivat (Factor B) iIn conditiile
pedoclimatice din locatia de cercetare in anul 2017 s-a constatat ca influenta factorului
A soiul asupra productiilor obtinute se constata ca productiile obtinute au variat intre o
valoare minima de 9927,5 kg/ha la soiul Gras romanesc si o valoare maxima de
11115 kg la/ha la soiul Stanley. Comparativ cu soiul Gras romanesc considerat martor
celelalte doua soiuri au prezent sporuri din productie de 1187,5 kg/ha la soiul Stanley
si 2532,5 kg/ha la soiul Anna Spath. Influenta factorului B aplicarea tratamentului a
determinat obtinerea unor productii de 9668.3 kg/ha la varianta netratata si de
12666.7 kg/ha la varianta tratata. Sporul de productie obtinut prin aplicarea
tratamentelor a fost de 2998.4 kg/ha, fiind asigurat statistic ca foarte semnificativ.

Influenta Factorului A la aceeasi graduare a factorului B (AxB). Influenta
factorului A soiul asupra productiilor obtinute la cultura de prun pentru acelasi
tratament (Factor B) se constata ca: - pentru variantele netratate productia obtinuta a
fost de 8855 kg/har In cazul soiului Gras romanesc considerat martor si o valoare
maxima de 10920 kg/ha la soiul Anna Spath de 10920 kg, respectiv 9230 kg/ha la soiul
Stanley. Comparativ cu soiul Gras romanesc, soiul Anna Spath a inregistrat un spor de
productie de 2065 kg/ha, iar soiul Stanley un sport nesemnificativ de 375 kg/ha pentru
variantele tratate productia obtinuta a variat intre 11000 kg/hala soiul Gras romanesc
considerat martor si o valoare maxima de 14000 kg/ha la soiul Anna Spath, respectiv
13000 kg/ha la soiul Stanley. Comparativ cu soiul Gras romanesc, soiul Anna Spath a
inregistrat un spor de productie de 2000 kg/ha, iar soiul Stanley un sport de 3000 kg/ha,
ambele foarte semnificative. Influenta Factorului B la aceeasi graduare a factorului A
(BxA). Influenta tratamentului aplicat la cultura prunului (Factor B) asupra productiilor
obtinute pentru acelasi soi (Factor A) se constata ca pentru soiul Stanley productia a
crescut de la 9230 kg/ha 1n varianta netratatd la 13000 kg/ha in varianta tratata cu un
spor foarte semnificativ de 1187,5 kg/ha. Pentru soiul Anna Spath productia a variat
intre 10920 kg/ha In varianta fara tratamente si 14000 kg/ha varianta la care s-a aplicat
tratamente pentru combaterea bolilor si daunatorilor obtinand un spor de productie de
3080 kg/ha asigurat statistica ca foarte semnificativ. Pentru soiul Gras romanesc
productia avariat intre 8855 kg/ha la varianta fara tratamente si 11000 kg/ha in cazul
aplicdrii tratamentelor cu un spor foarte semnificativ de productie de 2145 kg/ha.

In conditiile anului 2018, influenta factorului A soiul asupra productiilor obtinute
se constata ca productiile obtinute au variat intre o valoare minima de 8032.5 kg/ha la
soiul Gras romanesc si o valoare maxima de 9460 kg/ha la soiul Anna Spath. Comparativ
cu soiul Gras romanesc considerat martor celelalte doua soiuri au prezentat sporuri de
productie de 1417,5 kg/ha la soiul Stanley si 1427,5 kg/ha la soiul Anna Spath. Influenta
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factorului B tratament aplicat. Influenta factorului B aplicarea tratamentului a
determinat obtinerea unor productii de 7295 kg/ha la varianta netratata si de 10000
kg/ha la varianta tratata. Sporul de productie obtinut prin aplicarea tratamentelor a fost
de 2705 kg/ha, fiind asigurat statistic ca foarte semnificativ.

Influenta Factorului A la aceeasi graduare a factorului B (AxB). Influenta
factorului A soiul asupra productiilor obtinute la cultura de prun pentru acelasi
tratament (Factor B) se constatd ca: - pentru variantele netratate productia obtinuta a
fost de 7065 kg/har In cazul soiului Gras romanesc considerat martor si o valoare
maxima de 7920 kg/ha la soiul Anna Spath, respectiv 6900 kg/ha la soiul Stanley.
Comparativ cu soiul Gras romanesc, soiul Anna Spath a inregistrat un spor de productie
semnificativ de 855 kg/ha, iar soiul Stanley un sport negativ de 165 kg/ha; pentru
variantele tratate productia obtinuta a variat intre 9000 kg/hala soiul Gras romanesc
considerat martor si o valoare maxima de 11000 kg/ha la soiul Anna Spath, respectiv
10000 kg/ha la soiul Stanley. Comparativ cu soiul Gras romanesc, soiul Anna Spath a
inregistrat un spor de productie de 1000 kg/ha, iar soiul Stanley un sport de 2000 kg/ha,
ambele foarte semnificative. Influenta Factorului B la aceeasi graduare a factorului A
(BxA). Influenta tratamentului aplicat la cultura prunului (Factor B) asupra productiilor
obtinute pentru acelasi soi (Factor A) se constata ca pentru soiul Stanley productia a
crescut de la 6900 kg/ha 1n varianta netratatd la 10000 kg/ha 1n varianta tratata cu un
spor foarte semnificativ de 3100 kg/ha. Pentru soiul Anna Spath productia a variat intre
7920 kg/ha 1n varianta fara tratamente si 11000 kg/ha varianta la care s-a aplicat
tratamente pentru combaterea bolilor si daunatorilor obtinand un spor de de productie
de 3080 kg/ha asigurat statistica ca foarte semnificativ. Pentru soiul Gras romanesc
productia a variat intre 7065 kg/ha la varianta fara tratamente si 9000 kg/ha in cazul
aplicarii tratamentelor cu un spor foarte semnificativ de productie de 1935 kg/ha.

In anul 2019, influenta factorului A soiul de prun. Influenta factorului A soiul
asupra productiilor obtinute se constata ca productiile obtinute au variat Intre o valoare
minima de 8975 kg/ha la soiul Stanley si o valoare maxima de 11537,5 kg/ha la soiul
Anna Spath. Comparativ cu soiul Gras romanesc considerat martor celelalte doua soiuri
au prezent sporuri din productie de 375 kg/ha la soiul Stanley si 2562.5 kg/ha la soiul
Anna Spath. Influenta factorului B tratament aplicat. Influenta factorului B, aplicarea
tratamentului a determinat obtinerea unor productii de 8575 kg/ha la varianta
netratata si de 11333,3 kg/ha la varianta tratata. Sporul de productie obtinut prin
aplicarea tratamentelor a fost de 2758,3 kg/ha, fiind asigurat statistic ca foarte
semnificativ .Influenta Factorului A la aceeasi graduare a factorului B (AxB). Influenta
factorului A soiul asupra productiilor obtinute la cultura de prun pentru acelasi
tratament (Factor B) se constata ca: pentru variantele netratate productia obtinuta a
variat intre 7700 kg/ha In cazul soiului Stanley si o valoare maxima de 10075 kg/ha la
soiul Anna Spath, respectiv 7950 kg/ha la soiul Gras romanesc considerat martor.
Comparativ cu soiul Gras romanesc, soiul Anna Spath a inregistrat un spor de productie
foarte semnificativ de 2125 kg/ha, iar soiul Stanley un sport negativ de 250 kg/ha;
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