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Teza de doctorat intitulata “Cercetdri privind procesele de eroziune si evaluarea
surselor de aluviuni din bazinul hidrografic al vdii Tdta (Dealu Frumos), afluent al rdului
lalomita” trateaza procesul complex de degradare a solului, care s-a manifestat si se
manifestd In continuare prin fenomene de eroziune de suprafatd, eroziune de
adancime, eroziune torentiald, precum si importanta monitorizarii acestor fenomene
cu ajutorul Sistemelor Informationale Geografice (S.I.G.) si doreste sa aduca o
contributie stiintifica la cercetdrile realizate in Romania, efectuate in ultima perioada
de timp.

Teza de doctorat reprezinta rezultatele cercetarilor efectuate in perioada 2018 -
2022, centrul de greutate al tezei de doctorat fiind reprezentat de cercetdrile proprii
efectuate asupra terenurilor agricole degradate prin fenomene de eroziune de
suprafata si de adancime situate in b.h. al vaii Tata (Dealu Frumos).

Activitatea de cercetare s-a desfasurat in concordanta cu obiectivul propus,
debutdnd cu o activitate de documentare si de inventariere riguroasa a datelor
stiintifice de baza existente In literatura de specialitate, cu referire stricta la terenurile
agricole degradate prin fenomene de eroziune de suprafatd, eroziune de adancime, atat
la nivel mondial, cat si la nivel national.

Teza de doctorat este structurata in 2 parti distincte, alcatuite din 6 capitole,
astfel: Partea I, intitulata Studiu bibliografic, care contine 2 capitole, respectiv Partea
a II-a, intitulata Cercetdri proprii, care cuprinde 4 capitole.

Primele doua capitole din Partea I a tezei de doctorat sunt destinate prezentarii
stadiului actual al cercetdrii privind procesele de degradare a terenurilor agricole
supuse fenomenelor de eroziune a solului, precum si prezentarea cadrului natural al

19



MATACHE Marin-Alexandru: Tezd de doctorat

bazinului hidrografic valea Tata (Dealu Frumos), in care s-a desfasurat activitatea de
cercetare propriu-zisa.

Capitolul I - STADIUL ACTUAL AL CERCETARII PRIVIND FENOMENELE DE
EROZIUNE DE SUPRAFATA SI DE ADANCIME PE PLAN MONDIAL SI NATIONAL - am
realizat o scurtd incursiune in ceea ce priveste cercetdrile legate de fenomenul de
eroziune a solului atdt la nivel international, cat si national; am scos in evidenta
rezultatele cercetdrii in domeniu, prezentate in volumele unor conferinte si
simpozioane stiintifice, in carti de specialitate ale unor autori recunoscuti la nivel
national si international, in articole stiintifice si teze de doctorat de referintd, avand in
vedere interesul tot mai ridicat pe plan mondial si national pentru protejarea si
conservarea solului in contextul unei dezvoltari durabile eficiente la scara planetars,
tema degradarii solului prin eroziune hidrica fiind considerata ca una de stricta
actualitate.

Capitolul II - DESCRIEREA CADRULUI NATURAL AL BAZINULUI HIDROGRAFIC
VALEA TATA (DEALU FRUMOS) - unde am realizat o prezentare detaliatd a cadrului
natural in care am desfasurat activitatea de cercetare pentru punerea in evidentd a
fenomenelor de degradare a terenurilor agricole prin fenomene de eroziune de
suprafatd, de adancime, precum si eroziunea malurilor si a talvegului paraului Tata.

Am alcdtuit baza de date necesara efectudrii lucrarilor de cercetare: datele
climatice, datele pedologice, datele geologice, datele geomorfologice, datele hidrologice
si datele cu privire la vegetatia naturald, precum si utilizarea terenurilor si a spatiului
construit.

Partea a Il-a a tezei este destinata cercetdrilor proprii efectuate in cadrul zonei
de studiu 1n perioada 2018 - 2022, privind procesele de eroziune a solului, manifestate
in bazinul hidrografic valea Tata (Dealu Frumos).

Capitolul IIl - STUDIUL EXPERIMENTAL PRIVIND PROCESELE COMPLEXE DE
EROZIUNE A SOLULUI IN B.H. AL VAII TATA (DEALU FRUMOS) - reprezinti capitolul de
referinta al tezei de doctorat prin care am adoptat ca metoda de cercetare stiintifica
experimentald, pe aceea bazata pe un model experimental (parcele de scurgere),
amplasat In zona mediana a b.h. valea Tata.

In acest capitol, in prima etapi de cercetare, sunt identificate si inventariate
toate lucrarile de Imbunatatiri funciare existente in bazinul hidrografic al vaii Tata
(Dealu Frumos).

In a doua etapd de cercetare, sunt prezentate fazele cercetdrii experimentale
propriu-zise, care s-au realizat in perioada de studiu 2018 - 2022, cu ajutorul
parcelelor pentru controlul scurgerilor, parcele care au fost amplasate pe versantul
drept al bazinului hidrografic valea Tata (Dealu Frumos).

Parcelele experimentale au fost realizate dupa modelul parcelelor de scurgere
existente In cadrul Stationarului pentru Combaterea Eroziunii Solului de la Aldeni,
judetul Buzdu, insi la o scard mult mai mici. In cadrul zonei experimentale, am
amenajat 4 parcele pentru controlul scurgerilor superficiale si a eroziunii solului cu
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diferite categorii de folosinta, prevazute in aval cu recipienti pentru colectarea
scurgerilor (apa + sol erodat).

Dinamica proceselor erozionale manifestate in perioada 2018 - 2022, precum si
cantitatile de sol erodat pe cele patru parcele de scurgere, au fost monitorizate
permanent, in functie de cantitatea si intensitatea precipitatiilor cazute in bazinul
hidrografic al vaii Tata (Dealu Frumos).

Dupa fiecare precipitatie care a depdsit valoarea de 12,7 1/mp, s-au colectat
probele existente in recipientii celor patru parcele de scurgere, in vederea cuantificarii
cantitatii de material erodat.

Determinarea cantitatii de material erodat la nivelul bazinului hidrografic al vaii
Tata (Dealu Frumos) s-a facut tinand cont de categoriile de folosinta ale terenurilor
amplasate pe cele patru parcele de scurgere.

Prin urmare, rezultatele obtinute pentru cantitatea totala a pierderilor de sol
pentru perioada 2018 - 2022, care s-a produs prin eroziune de suprafata pentru
parcelanr. 1 ,faneatd”, a fost de 0,164 t/ha.an.

Pentru parcela nr. 2, categoria de folosinta ,pasune”, rezultatele obtinute
pentru cantitatea totald a pierderilor de sol pentru perioada 2018 - 2022 a fost de
0,152 t/ha.an.

Cantitatea totala a pierderilor de sol, care s-a produs prin eroziune de suprafata
pentru perioada 2018 - 2022, pentru parcela nr. 3 ,faneata (trifoi)” a avut o valoare de
0,175 t/ha.an.

Valoarea cea mai mare In ceea ce priveste cantitatea totald a pierderilor de sol,
pentru perioada 2018 - 2022, s-a Inregistrat pe parcela nr. 4 ,ogor negru”, respectiv
0,296 t/ha.an.

Valorile mai scazute ale cantitatilor de sol pierdut prin eroziunea de suprafata
de la nivelul parcelelor experimentale pentru anii 2020 si 2021, in comparatie cu anii
2018, 2019 si 2022, s-au datorat in principal regimului pluviometric redus, altfel
cantitatile Inregistrate ar fi fost mult mai mari datorita accentuarii fenomenului de
eroziune, in special pe parcela nr. 4 (ogor negru).

Pentru a se cuantifica elementele nutritive care s-au pierdut pe parcelele
experimentale, pe toata perioada cercetdrii au fost prelevate probe agrochimice care
au fost analizate si interpretate in etapa de laborator si a constat In efectuarea
urmatoarelor analize chimice: pH-ul solului, humusul sau continutul de materie
organica (%), continutul de azot (indice azot - .N.-%), continutul de CaCOs total (%),
gradul de saturatie in baze (V%), continutul de fosfor mobil (ppm) si continutul de
potasiu mobil (ppm).

Rezultatele obtinute in urma analizelor efectuate pe parcelele experimentale pe
durata celor 5 ani au fost satisfacatoare si s-a constatat, spre exemplu, faptul c3, pe
parcelele nr. 1 (fineata), nr. 2 (pasune) si nr. 3 (faneata-trifoi) pe care predomina fie
leguminoasele, fie gramineele, pierderile de elemente nutritive (humus, azot, fosfor,
potasiu) au fost mult mai mici In comparatie cu parcela nr. 4 (ogor negru) acolo unde,
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in lipsa covorului vegetativ s-au Inregistrat scaderi semnificative ale aprovizionarii cu
humus in mod special, dar si cu azot.

Capitolul IV - UTILIZAREA SISTEMELOR GEOGRAFICE INFORMATIONALE
PENTRU EVALUAREA EROZIUNII DE SUPRAFATA SI DE ADANCIME DIN B.H. AL VAII
TATA (DEALU FRUMOS) - am prezentat bazele de date necesare cercetirii prin
modelare numericd, dar, mai ales, etapele de calcul in vederea cuantificarii ratei de
eroziune si a debitului maxim din bazinul hidrografic valea Tata (Dealu Frumos) cu
ajutorul modelului semi-cantitativ IntErO.

Utilitatea modelului IntErO in bazine hidrografice mici, ca si suprafata, la fel cum
este si b.h. valea Téata, a fost demonstrata cu succes si in alte bazine hidrografice mici,
modelul matematic fiind un model inovator, care a fost aplicat cu succes in multe tari
din Europa.

Din analiza hartilor tematice care aratd categoriile de folosinta ale terenurilor
agricole, in intervalul de timp 2018 - 2022, s-a constatat o schimbare a categoriilor de
folosinta ale terenurilor agricole, precum si o extindere a fenomenelor de eroziune a
solului manifestate pe terenurile agricole, fapt ce m-a determinat sa aplic modelul
semi-cantitativ IntErO cu parametri de intrare diferiti (2018/2022) pentru a realiza o
analiza comparativa a gradului de eroziune in functie de debitul maxim de scurgere,
pentru perioada 2018 - 2022.

Astfel, rezultatele obtinute in ceea ce priveste cantitatea de sol erodat de pe
suprafetele de teren agricol situate in bazinul hidrografic valea Tata (Dealu Frumos) -
(Wgod) calculata pentru anul 2018 a fost de 5601,3797 m3/an-, in timp ce coeficientul
de retentie (Ru) a avut valoarea de 0,238, ceea ce Inseamna ca 23,8 % din totalul
materialului erodat ajunge in emisar, restul de 76,2% fiind depus pe versanti si in
reteaua hidrografica a bazinului hidrografic.

Pentru anul 2022, cantitatea de sol erodat de pe suprafetele de teren agricol
situate 1n bazinul hidrografic valea Tata (Dealu Frumos) - (Wgod) este mult mai mare
fata de anul 2018, avand valoarea de 13820,8674 m3/an’, In timp ce coeficientul de
retentie (Ru) a avut aceeasi valoare de 0,238, ceea ce inseamna ca 23,8 % din totalul
materialului erodat ajunge in emisar, restul de 76,2% fiind depus pe versanti si in
reteaua hidrografica a bazinului hidrografic.

Cu ajutorul modelului IntErO am efectuat, de asemenea, si un scenariu cu privire
la evolutia fenomenului de eroziune manifestat la scara bazinului hidrografic valea
Tata (Dealu Frumos) pentru urmatorii 20 de ani, In cazul in care nu se intervine cu
lucrari de Imbunatdtiri funciare pentru diminuarea sau stoparea factorilor
declansatori.

Simularea s-a realizat in functie de modificarea parametrilor meteorologici, a
parametrilor legati de categoriile de folosintd ale terenurilor agricole (fs f; f5) si a
coeficientilor de eroziune, in special coeficientul Xa si a coeficientului ¢ din cadrul
programului de modelare IntErO.
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Rezultatele obtinute au indicat o intensificare a fenomenului de eroziune a
solului in cadrul bazinului hidrografic studiat, in lipsa interventiei prin masuri
antierozionale. Astfel, valorile coeficientului pierderilor reale de sol (Ggod/km?)
pentru simularea efectuata a avut valoarea de 434,71 m3/km?2, ceea ce indicd o
intensitate puternici a fenomenului de eroziune a solului pe terenurile agricole,
predominanta fiind eroziunea de suprafata.

Rezultatele obtinute cu ajutorul modelului matematic IntErO, au validat valorile
obtinute pe baza modelului experimental aplicat in Capitolul III, rezultatele fiind
foarte apropiate.

Capitolul V - IMPACTUL FENOMENELOR DE EROZIUNE DE SUPRAFATA SI DE
ADANCIME DIN B.H. VALEA TATA (DEALU FRUMOS) ASUPRA COLMATARII ACUMULARII
PUCIOASA - a aparut ca o necesitate acuta, avand 1n vedere gradul ridicat de colmatare
a acumuldrii Pucioasa pentru a se evidentia contributia procentuald a aluviunilor
scurse din bazinul hidrografic valea Tata (Dealu Frumos) asupra colmatarii acumularii
de apa.

Rezultatele obtinute in urma batimetriei efectuate in anul 2022 au indicat o rata
de colmatare anuala de 1,62% si un procent de colmatare total de aproximativ 79%
pentru intervalul de timp 1979 - 2022.

Gradul de colmatare al acumularii, la nivelul anului 2022, a crescut cu 2,6% fata
de anul 2016, ceea ce indica o evolutie progresiva a fenomenului de colmatare.

A doua etapa a fost reprezentata de calculul aproximativ al cantitatii totale de
material aluvionar scurs din b.h. valea Tata (Dealu Frumos) in perioada 1979 - 2022.

in concluzie, in perioada analizata 2018 - 2022, cantitatea de sol erodat de pe
versantii bazinului hidrografic al vaii Tata (Dealu Frumos) a fost de 6225 m?3, ceea ce
reprezinta 2,64% din cantitatea totald de sedimente care s-a depus In cuveta
acumuldrii de apa Pucioasa, iar cantitatea de sedimente rezultata din eroziunea
torentiald a paraului Tata (Dealu Frumos), reprezinta 0,63% din volumul total care a
contribuit la colmatarea acumularii.

Capitolul VI - CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI - este capitolul final
dedicat concluziilor si in special a recomandarilor, pentru strategia de amenajare
complexda a bazinului hidrografic al vaii Tata (Dealu Frumos), ca si pentru toate
bazinele hidrografice din zona colinara si de deal.

Sunt propuse o serie de madsuri considerate a fi foarte importante pentru
atenuarea fenomenelor de eroziune de suprafatd si de adancime, manifestate pe
terenurile cu folosintd predominant agricola, in contextul actual al schimbarilor
climatice si al amplificarii impactului negativ al activitatii antropice.

Pe parcursul perioadei de cercetare, au fost realizate un numar de 4 articole
stiintifice ca prim-autor si 9 articole stiintifice In calitate de coautor, toate fiind in
cadrul domeniului de cercetare, sustinute in cadrul unor conferinte, dar si publicate in
reviste de specialitate, care sunt cuprinse in Lista de publicatii.
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