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Teza de doctorat intitulata "Studii privind reactia la inmultirea in vitro a cartofului
dulce si a cartofului violet" ofera o analiza cuprinzatoare a raspunsurilor in vitro a doua
soiuri de cartof mov, "Purple Majesty" si "Violet Queen", si a doua soiuri de cartof dulce,
"RO-CH-M" si "KSP-1", la diferite concentratii de hormoni sintetici, respectiv auxine
(ANA), citochinine (BAP) si gibereline (GAs). Aceasta cercetare este importanta pentru
domeniul biotehnologiei plantelor si pentru stiintele agricole, deoarece exploreaza
raspunsurile fiziologice ale acestor soiuri sub variatii controlate ale hormonilor, avand
ca scop fie crearea de soiuri noi, cu caracteristici valoroase din punct de vedere
agronomic, fie sustinerea productiei comerciale de tuberculi lipsiti de virusuri si boli, in
cantitatile solicitate de piata, la un anumit moment.

Cercetarea a fost structurata pe patru obiective stiintifice, care au inclus: (1)
evaluarea impactului variatiilor hormonale asupra cresterii plantelor; (2) identificarea
raspunsurilor specifice ale soiurilor la modificarile hormonale; (3) evaluarea
concentratiilor optime de hormoni pentru cele mai bune raspunsuri fiziologice si (4)
evaluarea rolurilor complexe ale auxinelor, giberelinelor si citochininelor in
microinmultire.

Studiile experimentale in vitro s-au desfasurat in cadrul Laboratorului de
Microinmultirea plantelor din cadrul U.S.A.M.V. din Bucuresti, in perioada 2021-2024,
folosind material biologic provenit de la cele patru soiuri mentionate anterior, iar
designul experimental a inclus diverse tratamente hormonale in diferite concentratii, si
variantele martor, cultivate pe mediu fara hormoni.

Teza contine 239 de pagini, si este impartita in douad parti principale, subdivizate
in capitole si subcapitole: studiul bibliografic - cu doua capitole, si cercetari personale -
cu 7 capitole, si un continut suplimentar, care cuprinde introducerea, rezumatul,
concluziile finale si recomandarile, referintele si anexele.



VENAT Cosmina Oana Arabela: Doctoral Thesis

Primul capitol, intitulat "Importanta cartofului violet si a batatului la nivel global.
Perspective economice si alimentare”, evidentiaza importanta globald a speciilor S.
tuberosum (cartof) si . batatas (cartof dulce/batat) din punct de vedere economic si al
securitatii alimentare, fiind o privire de ansamblu asupra importantei strategice si a
beneficiilor cultivarii acestor culturi la nivel mondial. Capitolul ofera o analiza detaliata
a originilor acestora, evidentiind domesticirea lor, diversitatea genetica si
adaptabilitatea, care au permis o cultivare larg raspandita si statutul de aliment de baza
in alimentatia mondiala. Capitolul reliefeaza valoarea nutritionala a acestor specii,
subliniind contributia lor esentiala la dieta umand, datorita nutrientilor cheie precum
carbohidrati, vitamine si minerale, si, in mod particular, datoritd proprietatilor
antioxidante Imbunatatite ale soiurilor de cartof violet. Rolul pe care aceste culturi il
joaca in atingerea dezideratelor SDG 2 ("Fara Foamete”) este prezentat prin descrierea
potentialului speciilor de a iImbunatati securitatea alimentard, nutritia si practicile
agricole sustenabile.

Capitolul al doilea, intitulat ”"Stadiul actual al cercetdrilor In microinmultirea
cartofului si batatului” enumera progresele si metodologiile utilizate in cultivarea in
vitro a cartofului si batatului. Capitolul trece in revista principiile si aplicabilitatea
tehnologiei, subliniind rolul sau in productia rapidd si pe scara larga a plantelor
uniforme genetic si libere de boli. Se subliniaza importanta conditiilor de mediu
controlate, dozarii elementelor nutritive si hormonale, precum si selectia materialului
biologic de lucru pentru reusita culturilor in vitro. In capitol se prezints, de asemenea,
integrarea microinmultirii cu alte directii de cercetare din biotehnologii, cum ar fi
variatia somaclonald, pentru a imbunatati cultivarea plantelor si tehnicile de conservare.
In plus, capitolul exploreazi rolul semnificativ al tehnologiilor de microinmultire a
cartofului si a cartofului dulce in conservarea resurselor genetice prin intermediul
bancilor de gene, asigurand astfel, pastrarea si disponibilitatea diverselor genotipurilor
pentru proiecte viitoare de ameliorare si restaurare genetica.

A doua parte a tezei de doctorat este structurata in 7 capitole, pe parcursul carora
sunt prezentate activitatile de cercetare personala si rezultatele acestora.

Capitolul al treilea, intitulat "Materiale si metode", prezinta scopul si obiectivele
studiului, precum si metodologia utilizata In atingerea obiectivele propuse privind
comportamentul soiurilor de cartof mov "Purple Majesty” si "Violet Queen” si a
cartofului dulce "RO-CH-M" si "KSSP-1”, sub diverse tratamente in vitro cu hormoni. Este
descrisd metodologia de lucru, care a presupus pregatirea materialului biologic si
stabilirea experimentelor prin utilizarea unui mediu de cultura standard cu adaugare de
auxine, citochinine si gibereline in diferite concentratii. Pentru acesti hormoni au fost
alese cate cinci concentratii pentru a intelege efectele individuale si sinergiile acestora
asupra cresterii plantelor. Pentru evaluarea si interpretarea datelor, In teza s-au folosit
diverse elemente de analiza statisticd pentru asigurarea validitatii stiintifice a
rezultatelor.

Capitolul al patrulea, intitulat "Rezultate privind influenta hormonilor 1n cultura
in vitro a cartofului violet "Violet Queen", prezinta efectele hormonilor sintetici asupra
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cresterii acestui soi. Capitolul prezinta modul in care diferite concentratii de auxine
(ANA), impreuna cu variante fixe de citochinine (BAP) si gibereline (GAs) influenteaza
parametrii de crestere a radacinilor si a ladstarilor, inaltimea plantei si numarul de
frunze. Principalele rezultate ale capitolului includ: (1) cresterea radacinilor - martorul
(fara hormoni) a prezentat in general mai multe radacini comparativ cu variantele
tratate cu hormoni, ANA a generat in mod constant mai multe radacini, dar a inhibat
cresterea la concentratii sporite, in timp ce concentratiile mai mici de BAP (V2 1a 0,25
mg/L) au produs mai multe radacini; (2) cresterea lastarilor - cel mai mare numar de
lastari a fost observat la varianta tratata cu ANA, Ys (0,02 mg/L), precum si la
concentratii moderate de GAs, sugerand un echilibru optim al hormonilor la aceste
concentratii pentru cresterea lastarilor; (3) indltimea plantei - martorul a generat lastari
mai Tnalti decat variantele tratate cu hormoni, sugeradnd ca ANA asociat cu ceilalti doi
hormoni, poate suprima elongatia lastarilor, iar GAs a aratat un o corelatie directd; (4)
numadrul frunzelor - Y3, la concentratii moderate de ANA, a generat mai multe frunze
spre sfarsitul perioadei de observatie, evidentiind rolul ANA in elongatia celulei, in timp
ce niveluri moderate de BAP, cum ar fi V2 si V3, au aratat valori mai mari pentru
productia de frunze spre mijlocul perioadei de observatie.

Capitolul al cincilea, intitulat " Rezultate privind influenta hormonilor in cultura
in vitro a cartofului violet "Purple Majesty”, evalueaza impactul hormonilor sintetici
asupra cresterii in vitro a celui de-al doilea soi de cartof mov, concentrandu-se asupra
modului in care concentratiile variabile de hormoni afecteaza formarea radacinilor si a
tulpinilor, precum si cresterea generald a plantei. Principalele rezultate includ: (1)
cresterea raddcinilor - Ys (0,05 mg/L ANA) s-a comportat mai bine decat martorul,
avand cele mai bune valori pentru numarul de radacini, precum si V2 si V4 din
experimentul cu citochinine, care au atins cel mai mare numdr de radacini;
concentratiile mai mari, cum ar fi 1 mg/L in varianta X3 (pentru GAs), au stimulat
semnificativ cresterea radacinilor in comparatie cu martorul; totusi, concentratiile mai
mici au prezentat rezultate mixte, unele variante prezentidnd rate de crestere
comparabile sau mai mici decat martorul; (2) cresterea lastarilor - auxinele (ANA) au
generat cresteri semnificative ale numarului de lastari, concentratiile mai mari (Ys) fiind
cele mai eficiente; citochininele, in special la concentratii moderate (V2), au generat o
proliferare semnificativa a lastarilor; GAs a demonstrat o eficientda variabila,
concentratiile mai mari (X3, X4, Xs) generand in mod constant lastari; (3) inaltimea
plantei - martorul a avut cele mai bune valori, concentratiile mai mari de ANA, cum ar fi
in Ys, au aratat valori comparabile; concentratiile mici-mediii de BAP, cum ar fi V2, au
sustinut cresterea; plante mai inalte au fost observate si pentru concentratiile mai mari
de GAs, chiar daca rata de crestere nu a fost constanta de-a lungul perioadei de
observatie; (4) numarul frunzelor - ANA a demonstrat eficientd la concentratii mai mici
(Y2, Y3), In timp ce BAP a avut o reactie optima in experimentul V3, iar initial, GA3 a oferit
cea mai eficienta crestere la concentratia moderata din X3 de 1 mg/L.
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Capitolul al saselea, intitulat "Actiunea hormonilor asupra cresterii cartofului
violet", prezinta concluziile generale privind raspunsul celor doua soiuri de cartof mov
la cultivarea in vitro cu adaos de hormoni.

Capitolul al saptelea, intitulat "Rezultate privind influenta hormonilor in cultura
in vitro a batatului "RO-CH-M", exploreaza impactul hormonilor sintetici asupra cresterii
in vitro a acestui soi, la fel ca In cazul cartofului mov. Principalele rezultate includ: (1)
cresterea radacinilor - concentratiile mai mari (0,05 mg/L) de ANA (Ys) au sustinut
dezvoltarea radacinilor, in timp ce BAP a influentat cresterea radacinilor in jurul valorii
de 0,25 mg/L; GAs a avut rezultate bune la concentratii scazut-moderate (aproximativ 1
mg/L), In timp ce concentratiile mai mari au avut un rol inhibitor; (2) cresterea lastarilor
- concentratiile moderate de ANA (Y3) au dus la cele mai bune rezultate, In timp ce
concentratiile moderate de BAP (V3) au fost si ele cele mai eficiente; concentratia optima
de GAs s-a dovedit a fi in varianta X3; (3) indltimea plantei - ANA a avut un impact
negativ, in special In Ys; concentratii mai mari de BAP au avut un efect inhibitor in
comparatie cu martorul, in timp ce concentratiile mai scazute de GAs si-au dovedit
eficienta in promovarea Inaltimii lastarilor; (4) numarul frunzelor - concentratiile mai
mari de ANA au suprimat initial cresterea frunzelor, dar diferenta s-a redus pe parcursul
intervalului de timp, iar Vs (BAP) s-a dovedit a fi varianta optima pentru cresterea
frunzelor in faza initiald, in timp ce concentratiile scazut-moderate de GAs (X3) au
generat rezultate medii.

Capitolul al optulea, intitulat " Rezultate privind influenta hormonilor in cultura
in vitro a batatului "KSP-1", se concentreaza asupra impactului celor trei tratamente
hormonale asupra cresterii in vitro a celui de-al doilea soi de batat studiat. Principalele
rezultate includ: (1) cresterea radacinilor - concentratiile ANA in jurul valorii de 0,03
mg/L stimuleaza mai bine radacinile, iar martorul a generat in mod constant mai putine
radacini; V2 si V3 (BAP) au produs o crestere optima a rdddcinilor, in timp ce
concentratiile mai mari nu avut aceleasi cresteri; niveluri scazute de GAs (0,5 mg/L), au
sustinut cresterea numarul de radacini; (2) cresterea lastarilor - Y4 si Ys (ANA) au
condus la mai multi lastari in comparatie cu martorul, V2 si V3 (BAP) au avut valori
superioare, iar varianta X3 de la GAs a produs si ea mai multi lastari decat martorul; (3)
indltimea plantei - ANA (Y3 si Y4) inhiba cresterea in comparatie cu martorul, in timp ce
concentratiile moderate de BAP promoveaza o elongatie mai buna decat dozele mai
mari; pentru gibereline, 2 mg/L au fost eficiente in crestere; (4) numarul frunzelor -
concentratia mare de ANA (Ys) depdseste martorul; BAP la concentratii mari (Vs) reduce
constant numarul de frunze in comparatie cu dozele moderate (V2) si martorul, in timp
ce concentratiile mari de GAs (Xs) au aratat o crestere optima a frunzelor, valorile
moderate din Xz si X4 fiind mai putin eficiente.

Capitolul al noualea, intitulat "Actiunea hormonilor asupra cresterii cartofului
dulce", prezinta concluziile generale privind raspunsul celor doua soiuri de batat la
cultivarea in vitro cu adaos de hormoni.

Capitolul al zecelea, intitulat "Concluzii generale si recomandari”, prezinta
concluzii cuprinzdtoare si recomandari directe derivate din rezultatele cercetarii
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prezentate in aceasta teza. Experimentele prezinta raspunsurile specifice ale soiurilor
de cartof mov si batat la suplimentarea cu hormoni. Cele doua soiuri de cartof mov au
aratat comportamente distincte: "Violet Queen” a demonstrat o crestere constanta si o
reactie pozitiva la tratamentele cu BAP si GAs, in timp ce "Purple Majesty” a excelat in
cresterea radacinilor si a lastarilor sub tratamentele cu ANA. Aceste rezultate subliniaza
importanta ajustdrii concentratiilor de hormoni in functie de caracteristicile soiului cu
scopul optimizarii si cresterii performantelor de multiplicare a soiurilor. in cazul
cartofului dulce, "RO-CH-M” a aratat o bund crestere in toti parametrii masurati,
evidentiindu-si potentialul pentru agricultura de performanta si aplicatiile in culturile
in vitro. In schimb, "’KSP-1” a avut raspunsuri moderate in crestere, sugerand folosirea
sa pentru activitati unde ratele moderate de crestere sunt importante.

Pornind de la rezultatele mentionate mai sus, cercetdrile efectuate ar putea avea
un impact asupra (1) optimizarea utilizarii hormonilor de crestere in culturile in vitro,
deoarece cercetarea contribuie la intelegerea modului in care diferite concentratii de
auxine, citochinine si gibereline influenteaza cresterea soiurilor de cartof mov si batat
studiate; (2) ajustarea strategiilor de cultivare prin identificarea raspunsurilor specifice
ale speciilor la tratamentele hormonale, ceea ce poate permite strategii de cultivare mult
mai precise si eficiente, adaptate nevoilor specifice ale fiecarui soi de cartof, bazate pe
raspunsurile fiziologice unice ale indivizilor; (3) diversificarea agricold, deoarece
rezultatele obtinute din acest studiu ar putea sprijini productia agricola, in special in
regiunile unde conditiile climatice variabile obliga la dezvoltarea de sisteme de noi de
productie, prin furnizarea de material semincer adaptat si performant.

In urma acestei teze, directiile viitoare de cercetare ar putea fi abordate pe
urmatoarele directii: (1) optimizarea hormonald, imbunadtitind astfel eficienta
tehnicilor de microinmultire si sandtatea plantelor dupa transplantare; (2) studii
genetice, care ar putea ajuta la elucidarea mecanismelor prin care aceste soiuri de cartof
si cartof dulce raspund diferit la tratamentele hormonale, sustindnd programele de
ameliorare si crearea de soiuri noi, cu randamente crescute si rezistenta la stres; (3)
analiza in profunzime a parametrilor calitativi observati in timpul experimentelor, dar
neprezentati in teza (e.g. formarea calusului, calus antocianic, proliferarea radacinilor
adventive pe cartoful violet, lastari secundari, tuberizare), intrucat se pot obtine date
valoroase privind raspunsul fiziologic al explantelor in timpul stadiului lor de cultivare
in vitro; (4) scalarea si automatizarea, intrucat aplicarea la scara larga a rezultatelor
obtinute poate genera noi sisteme de optimizare a dozelor de hormoni si monitorizarea
parametrilor de crestere in timp real; (5) extrapolarea rezultatelor obtinute la alte
culturi de importanta economica, pentru a contribui la asigurarea securitatii alimentare
globale si gradul de rezistenta culturilor.



