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Prezenta teza de doctorat este structurata in doua parti, din care prima parte
include trei capitole, iar a doua parte, este alcatuitd din opt capitole, in care intra si
bibliografia.

Primul capitol, intitulat “CERCETARI ANTERIOARE PE PLAN NATIONAL SI
INTERNATIONAL CU PRIVIRE LA ELABORAREA PROGRAMELOR DE AMELIORARE
LA OVINE, CU REFERIRE SPECIALA ASUPRA PERFORMANTELOR DE PRODUCTIE”
ofera informatii generale despre componentele de baza ale unui program de
ameliorare, cu referire speciald la ovine, referitor la situatia controlului oficial al
performantelor, insamantdrile artificiale si sistemul de evaluare geneticd. Sunt
prezentate cele mai performante programe de ameliorare la ovinele pentru lapte,
intalnite la rasele Lacaune si Comisana.

Al doilea capitol “OPTIMIZAREA VERIGILOR PLANULUI DE SELECTIE
PENTRU CRESTEREA PERFORMANTELOR DE PRODUCTIE iNTR-0 POPULATIE DE
OVINE”, pune accentul pe secventele de baza ale planului de selectie care fac obiectul
procesului de optimizare, dintre care amintim: marimea si structura matcii, durata
medie de utilizare la reproductie, capacitatea de testare, intensitatea selectiei si
metoda de selectie.
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In capitolul trei sunt prezentate principalele metode utilizate in literatura de
specialitate, cu privire la estimarea valorii economice a caracterelor care intrda in
obiectivul ameliorarii populatiei investigate.

in partea a doua a tezei de doctorat, in capitolul 4, sunt prezentate scopul,
obiectivele si materialul biologic cercetat.

Scopul prezentei teze de doctorat 1l reprezinta optimizarea programului de
ameliorare al rasei Tigaie cu Cap Negru de Teleorman, In directia cresterii
performantelor la caracterele productiei de lapte. Realizarea acestui obiectiv
presupune o serie de optimizari la nivelul planului de selectie, cu referire la: marimea
si structura matcii populatiei investigate, durata medie de utilizare la reproductie,
capacitatea de testare, metoda de estimare a parametrilor genetici, criteriul de selectie,
metoda de predictie a valorii de ameliorare etc.

In vederea realizarii obiectivului propus a fost necesard cunoasterea situatiei
actuale a populatiei investigate, cu privire la structura fenotipica, exprimata prin
nivelul performantelor medii pentru fiecare caracter si a statisticilor asociati (eroarea
medie, abaterea standard, coeficientul de variabilitate, limitele minime si maxime).

Prin agregarea tuturor acestor componente a fost posibila optimizarea
programului de ameliorare in populatia de ovine analizatd, aspect care maximizeaza
atat progresul genetic total, cat si separat pentru fiecare caracter in parte.

In procesul de optimizare a strategiei de ameliorare au fost analizate
urmatoarele aspecte: cunoasterea structurii fenotipice si genetice a populatiei
analizate, estimarea ponderii caracterelor in obiectivul ameliorarii, optimizarea
criteriului de selectie, optimizarea metodei de predictie a valorii de ameliorare,
optimizarea marimii si structurii populatiei, optimizarea duratei medii de utilizare la
reproductie, elaborarea programului de ameliorare optimizat in populatia analizata.

Studiul a fost efectuat pe animale din rasa Tigaie cu Cap Negru de Teleorman,
apartinand S.C. OVIS CAP NEGRU din Dobrotesti, judetul Teleorman. In analizi au fost
incluse 1094 ovine, din care 58 tati, 436 mame si 600 fiice, aflate la lactatia I, cu un
total de 1973 performante. Numarul mediu de performante oaie este de 3,29. Marimea
medie a familiei de tata este de 10,34 fiice/berbec.

Au fost analizate trei caractere care exprima latura cantitativa a productiei de
lapte (lapte, grasime si proteind). Informatiile fenotipice pentru fiecare caracter in
parte au fost obtinute In urma efectuarii controlului oficial al performantelor, conform
metodologiei ICAR, prin efectuarea a 3-4 controale ale productiei de lapte, dupa
intarcarea mieilor, In perioada 2017-2020.

in capitolul cinci, intitulat “CARACTERIZAREA FENOTIPICA A POPULATIEI
ANALIZATE”, sunt prezentati statisticii vitali ai populatiei, pentru cele trei caractere
considerate, realizate cu ocazia efectudrii controlului oficial al performantelor, in
perioada 2017-2020, dintre care patru controale au fost efectuate in 2017, doua in
2018, patru in 2019 si trei in 2020.
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Performanta medie a cantitatii de lapte in ziua de control, a fost de 0,665 kg +
0,019 kg, cu variatii Intre ani, de la 0,543 + 0,012, la controlul nr. 9, din 10/06/2019, la
0,908 * 0,032, cat s-a inregistrat la controlul (C6) din 26/04/2018. Coeficientul mediu
de variabilitate a fost de 35,68 %, cu variatii de la 32,55 % (C12 - 06/04/2020), la
43 % (C3-12/04/2017).

Performanta medie a cantitatii de grasime in ziua de control, a fost de 0,046 kg +
0,001 kg, cu variatii intre ani, de la 0,040 + 0,001 (C 10 - 08/07/2019), 1a 0,060 + 0,002
(C6-26/04/2018). Coeficientul mediu de variabilitate a fost de 34,98 %, cu variatii de
la 27,08 % (C 10 - 08/07/2019), la 47,44 % (C 4 - 04/05/2017). Amplitudinea
cantitatii de grasime din lapte, a variat de la 0,016 kg (C 7- 15/04/2019), la 0,123 kg
(C6-26/04/2018).

Performanta medie a cantitatii de proteina in ziua de control a fost de 0,0465 kg
+0,0012 kg, cu variatii intre controale, de 1a 0,034 + 0,001 (C9-10/06/2019),1a 0,065
+ 0,002 (C6-26/04/2018). Variabilitatea relativa a cantitatii de lapte masurata in ziua
de control a fost, in medie, de 35,53 %, cu variatii de la 28,49 % (C 10 - 08/07/2019),
la44 % (C 3 -12/04/2017). Amplitudinea cantitatii de proteina din lapte, a variat de
1la 0,014 kg (C 5- 03/04/2018),1a 0,136 kg (C 6 - 26/04/2018).

Performantele medii realizate se incadreazd in limitele normale ale unei
populatii de ovine cu potential genetic ridicat pentru productia de lapte.

In capitolul sase, intitulat “ESTIMAREA PARAMETRILOR GENETICI PENTRU
CARACTERELE PRODUCTIEI DE LAPTE”, a fost evaluat determinismul genetic al
caracterelor considerate, exprimat prin heritabilitate, repetabilitate si corelatiile
genetice pentru fiecare caracter in parte, masurat la diferite intervale de timp
(controale lunare). Pentru estimarea componentilor cauzali ai variantelor si
covariantelor s-a utilizat metodologia BLUP.

Pentru cantitatea de lapte, inregistrata la fiecare control lunar, valorile
heritabilitatii cantitatii de lapte au variat intre 0,429, In cea de-a 50-a zi de lactatie si
0,175, in cea de-a 190-a zi de lactatie, cu o medie de 0,257. Valorile repetabilitatii au
variat Intre 0,535, in cea de-a 50-a zi de lactatie si 0,217, In cea de-a 190-a zi de
lactatie, cu o medie de 0,322. Valorile corelatiilor genetice intre testele COP, efectuate
in intervalul 50-190 zile sunt cuprinse intre 0,77 si 0,86.

Pentru cantitatea de grasime din lapte, inregistratd la fiecare control lunar,
valorile heritabilitatii au variat intre 0,360, in cea de-a 50-a zi de lactatie si 0,296, In
cea de-a 190-a zi de lactatie, cu o medie de 0,303. Valorile repetabilitatii au variat intre
0,425, In cea de-a 50-a zi de lactatie si 0,353, in cea de-a 190-a zi de lactatie, cu o medie
de 0,362. Valorile corelatiilor genetice intre testele COP, efectuate in intervalul 50 - 190
zile sunt cuprinse intre 0,50 si 0,96.

Pentru cantitatea de proteina din lapte, Inregistrata la fiecare control lunar,
valorile heritabilitatii au variat intre 0,573, in cea de-a 50-a zi de lactatie si 0,159, in
cea de-a 150-a zi de lactatie, cu o medie de 0,298. Valorile repetabilitatii au variat intre
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0,711, in cea de-a 50-a zi de lactatie si 0,195, in cea de-a 150-a zi de lactatie, cu o medie
de 0,369. Valorile corelatiilor genetice intre testele COP, efectuate in intervalul 50 - 190
zile sunt cuprinse intre 0,66 si 0,96.

Capitolul sapte, intitulat “ESTIMAREA VALORII ECONOMICE PENTRU
CARACTERELE PRODUCTIEI DE LAPTE”, este consacrat determindrii ponderii
relative a fiecarui caracter, in obiectivul ameliorarii. Avind in vedere instabilitatea In
timp si spatiu a variabilelor economice (costuri/venituri), pentru realizarea
obiectivului propus s-a utilizat metoda distantelor standardizate. Aceasta metoda are
ca inputuri variabilele biologice (nivelul actual al performatelor in populatie,
heritabilitatea fiecarui caracter, corelatiile genetice si fenotipice intre perechile de
caractere considerate). Deoarece informatiile fenotipice necesare estimarii acestor
variabile biologice sunt asociate la nivel de perioada de lactatie (perioada de la
intarcarea mieilor la intarcarea oilor), si nu la nivel de controale efectuate in cadrul
aceleiasi luni calendaristice, performantele medii ale caracterelor si parametrii
genetici aferenti au fost recalculati. Ca metodd de analiza statistica s-a utilizat
metodologia BLUP, asociatd modelului animal individual pentru trei caractere.

In acest context, performantele medii si nivelurile parametrilor genetici au fost
urmadtoarele:

Media cantitdtii de lapte aferenta perioadei de muls este de 95,53 + 0,60 kg
lapte, cu o variabilitate relativa de 15,22 %. Media cantitatii de grasime din lapte este
de 6,77 £ 0,043 kg, cu o variabilitate relativa de 15,60 %. Media cantitatii de proteina
din lapte este de 6,45 * 0,044 kg, cu o variabilitate relativa de 16,90 %.

Heritabilitatea celor trei caractere a inregistrat valori intermediare, spre
scazute, de la 0,199 pentru cantitatea de proteina si 0,218 pentru cantitatea de lapte.

Cantitatea de lapte a inregistrat o corelatie genetica de 0,844 cu cantitatea de
grasime si de 0,966 cu cantitatea de proteina. Cantitatea de grasime a inregistrat o
corelatie genetica de 0,877 cu cantitatea de proteina.

Valorile obtinute se incadreaza in limitele specifice unei populatii de ovine cu
aptitudini pentru productia de lapte.

Estimarea ponderii relative a caracterelor a necesitat si stabilirea nivelului de
perspectiva al performantelor pentru fiecare caracter. Presupunand o majorare cu 8 %
fatd de nivelul actual al performantelor, s-au prevdazut urmatoarele obiective de
perspectiva, dupd cum urmeaza: 102,8 kg pentru cantitatea de lapte; 7,26 kg pentru
cantitatea de grasime si 6,98 kg pentru cantitatea de proteina.

in urma analizei statistice efectuate, au rezultat valorile ponderilor relative ale
caracterelor considerate, respectiv importanta care trebuie sa li se acorde in
activitatea de selectie genetica. Astfel, cel mai important caracter in selectie s-a dovedit
a fi cantitatea de proteind din lapte, urmat de cantitatea de grasime din lapte si, pe
ultimul loc, cantitatea de lapte.
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Capitolul opt “OPTIMIZAREA CRITERIULUI DE SELECTIE PENTRU
CARACTERELE PRODUCTIEI DE LAPTE”, a fost dedicat identificarii celei mai bune
combinatii dintre cele trei caractere considerate, context In care au fost imaginate
patru variante de criterii, respectiv: Indice de selectie pentru doud caractere:
cantitatea de lapte (L) si cantitatea de grasime (G); Indice de selectie pentru doua
caractere: cantitatea de lapte (L) si cantitatea de proteina (P); Indice de selectie pentru
doua caractere (G si P) si Indice de selectie pentru trei caractere: (L, G si P)

Rezultatele obtinute au evidentiat faptul ca cel mai mare progres genetic a fost
obtinut in varianta nr. 4 (0,3383 unitati abateri standard genetice), care include toate
cele trei caractere: Lapte, Grasime si Proteina.

Comparand rezultatul obtinut in varianta 4, cu celelalte trei variante, s-a
observat ca rezultate aproape similare s-au obtinut prin varianta 2, aceasta
reprezentand 99,85 % din efectul genetic oferit de varianta martor. Acest rezultat se
explicd prin valoarea corelatiei genetice mai intense intre cantitatea de lapte si
cantitatea de proteind (0,966) si prin ponderea economica relativa maxima a cantitatii
de proteina (0,59).

In capitolul nous, intitulat “PREDICTIA VALORII DE AMELIORARE PENTRU
CARACTERELE PRODUCTIEI DE LAPTE”, obiectivul a fost acela de a compara doua
variante operationale bazate pe metodologia BLUP, aplicata modelului Zilei de control,
cu regresii aleatoare, in care prima varianta a inclus doua caractere (cantitatea de lapte
si cantitatea de proteind pe durata perioadei de muls), iar a doua variantd, trei
caractere, pe durata perioadei de muls.

In vederea alegerii celei mai bune variante operationale s-a estimat valoarea
corelatiei de rang cu privire la ierarhizarea acelorasi candidati la selectie, pe baza celor
doua criterii de selectie: valoarea de ameliorare globald calculatd pe baza a doua
caractere si pe trei caractere. Valoarea corelatiei de rang a inregistrat valoarea 0,92,
caz In care oricare dintre cele doua variante operationale poate fi utilizata pentru
ierarhizarea candidatilor la selectie. 92 % dintre candidatii la selectie se regasesc in
grupul de retinuti la reproductie, prin ambele variante operationale.

Capitolul zece, intitulat “PROGRAMULUI DE AMELIORARE OPTIMIZAT” a fost
consacrat elaborarii unei variante optimizate de program de ameliorare al populatiei
Tigaie cu Cap Negru de Teleorman.

Pentru estimarea progresului genetic au fost imaginate 5 variante de marimi ale
populatiei, de la 1000 pana la 5000 femele, fiecare cu 3 structuri diferite ale marimii
grupelor elita si testare (40 % : 60 %; 50 % : 50 % si 60 % : 40 %).

Calculele au fost efectuate pentru cantitatea de proteind, avand in vedere
urmatoarele valori: heritabilitatea, 0,298; repetabilitatea 0,369, natalitatea 1,28;
supraviefuirea 0,85; durata medie de exploatare a berbecilor in grupa elitd, 1 an,
raportul de sexe 1:35.
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Pentru sistemul de reproductie cu monta naturald, rezultatele obtinute au
evidentiat faptul ca cel mai mare progres genetic pe generatie, exprimat in unitati
abateri standard genetice (0,904), a fost asigurat de varianta in care marimea optima a
populatiei active este de 3000 oi matcd, din care 40 % reprezinta elita (1200 oi) si
60 % testarea (1800 oi).

Pentru sistemul de reproductie in care se utilizeaza Tnsamantari artificiale s-au
pastrat elementele de calcul anterioare, cu precizarea ca se considera un raport de
sexe de 1:250. Rezultatele au relevat faptul ca cel mai mare progres genetic pe
generatie, exprimat in unitati abateri standard genetice (1,349), a fost asigurat de
varianta in care marimea optima a populatiei active este de 4000 oi matcd, din care 40
% reprezinta elita (1600 oi) si 60 % testarea (2400 oi).

Desi varianta cu 4000 oi matca a generat progresul genetic maxim (1,349), s-a
retinut ca optimd varianta cu 3000 oi populatie activa, deoarece genereaza
aproximativ acelasi progres genetic (1,316), insa cu 25 % costuri mai mici.

Pentru optimizarea duratei de exploatare la reproductie a berbecilor, au fost
imaginate mai multe variante de plan, ce presupun o valoare a acestui parametru de 4,
3, 2 si respectiv 1 an. Desi o valoare maxima a raportului i/T se obtine cu o durata
medie de exploatare de 5 ani la oi si 1 an la berbeci (0,820), in practica se recomanda
varianta optima cu 4 ani la oi si 1 an la berbeci, care asigura practic acelasi raspuns
(0,815), insa preconizeaza o duratda medie de exploatare a femelelor mai realista.

Pentru o aceeasi capacitate de testare anuala (979 fiice) s-a optimizat progresul
genetic pe generatie prin considerarea unor marimi diferite a familiei de tata (n), de la
10 fiice/berbec testat la 19 fiice/berbec testat. Capacitatea de testare fiind constant3,
numadrul de berbeci testati anual a variat de la 54 la 98. Rezultatele obtinute au
evidentiat faptul ca cea mai buna combinatie Intre marimea familiei de tatd si numarul
de tati testati, cu un progres genetic pe generatie de 1,317 unitati standard genetice,
este varianta nr. 4, in care capacitatea de testare anuala (979 fiice) este ocupata cu 75
familii, fiecare alcatuita din 13 fiice. Orice alta variantd, cu familii mici dar multe
(varianta 1), sau cu familii mari dar putine (varianta 11), plus variantele intermediare
(2,3,5, .., 10), genereaza un efect genetic suboptim.

Prin retinerea variantelor care genereaza progresul genetic maxim, prin prisma
fiecarei verigi a planului de selectie (marime si structura a matcii, durata medie de
exploatare, capacitate de testare) a fost elaborata varianta optima de program de
ameliorare a populatiei de ovine Tigaie cu Capul Negru de Teleorman, care a generat
un progres genetic anual de 0,188 unitati abateri standard genetice, echivalente cu o
crestere a cantitatii de proteina din lapte de 1,7 % anual, sau 0,094 kg/an.

La realizarea progresului genetic anual, de 0,188 unitati abateri standard
genetice, cele patru cdi de selectie au avut urmatoarea contributie:

- prin selectia mamelor de mame - 8 %,
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- prin selectia mamelor de tati - 32 %,

- prin selectia tatilor de tati - 43 %,

- prin selectia tatilor de mame - 17 %.

Se observa ca cele mai importante cai de selectie sunt tatii de tati (43 %) si
mamele de tati (32 %), Impreuna asigurand 75 % din progresul genetic realizat la
nivelul populatiei de ovine.

Dintre recomandarile rezultate in urma deruldrii prezentei teze de doctorat,
pentru programul de ameliorare al rasei de ovine Tigaie cu Capul Negru de Teleorman
pof fi retinute urmatoarele:

1) Marimea populatiei active a rasei sa fie de 3000 femele, cu o structura de
60 % in grupa testare si 40 % 1n grupa elita.

2) Durata medie de utilizare la reproductie a oilor optima, care maximizeaza
raportul intre intensitatea selectiei si intervalul de generatie (i/T) sa fie de 4 ani la
femele si un an la masculi.

3) Capacitatea de testare anuald optima, care maximizeaza progresul genetic
este 979 fiice, sa aiba o structura alcatuita din 75 familii de semisurori paterne, fiecare
alcatuita din 13 fiice.

4) Pentru evaluarea genetica a candidatilor la selectie se recomanda utilizarea
metodologiei BLUP- aplicatda modelului Zilei de control, cu regresii aleatoare, pentru
doua caractere (cantitatea de lapte si cantitatea de proteina din lapte).

Prin rezultatele obtinute, aceastda teza de doctorat aduce o contributie
semnificativa in optimizarea programelor de ameliorare la ovine, In particular la
populatia Tigaie cu Capul Negru de Teleorman.

Avand in vedere ca pana in prezent, la nivel national, nu exista programe de
ameliorare optimizate la rasa Tigaie cu Capul Negru de Teleorman, elaborarea unui
asemenea strategii de ameliorare pentru caracterele analizate reprezintda un element
de originalitate.
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