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Furajele sunt esentiale In nutritia animalelor de ferm3, dar sunt adesea afectate de contaminarea fungica
si productia de micotoxine, toxine periculoase generate de specii de ciuperci precum Aspergillus, Fusarium
si Penicillium. Aceste ciuperci pot coloniza furajele in timpul recoltarii, transportului si depozitarii,
favorizand productia de micotoxine in conditii climatice nefavorabile si umiditate ridicata.

Micotoxinele afecteaza sandtatea animalelor si a pasarilor, provocand diverse efecte adverse de la
scaderea performantelor de crestere pana la imunosupresie si mortalitate. Consumul de furaje contaminate
poate duce la bioacumularea micotoxinelor in produsele de origine animald, reprezentind un risc
semnificativ pentru sanatatea umana.

Monitorizarea si controlul contaminarii cu micotoxine sunt cruciale pentru protejarea sanatatii publice
si a bunastdrii animalelor, fiind esentiale in initiativele internationale pentru siguranta alimentara si
sdnatatea globald. In Africa, inclusiv Sudan, conditiile climatice si practicile agricole suboptimale cresc
riscurile de contaminare cu micotoxine in furaje, necesitand interventii urgente pentru gestionarea acestor
probleme.

Teza de doctorat intitulata "Caracterizarea prin Tehnici Moleculare a Unor Fungi Micotoxigeni Izolati
din Furaje" reprezintd un studiu cuprinzdtor al fungilor care contamineaza furajele. Lucrarea se
concentreaza pe analiza a patru tipuri de probe: boabe de sorg, arahide decojite, fiina de arahide si tarate de
grau. Proiectul implicd procese de izolare, purificare si cultivare a acestor ciuperci in mediu de cultura,
precum si caracterizarea si identificarea lor morfologici si moleculara. in plus, teza propune experimente si
solutii pentru inhibarea cresterii acestor ciuperci in conditii de laborator, asigurand astfel un material
biologic mai sanatos.

Structura tezei de doctorat include sapte capitole si este divizatd in doua sectiuni. Prima sectiune consta
intr-o introducere concisa a problemei tratate si o analizd documentara a stadiului actual al cercetarilor in
domeniul tematicii abordate. A doua sectiune cuprinde propriile cercetari efectuate.

Capitolul I se axeaza pe principalele genuri si specii de fungi micotoxigeni si pe metodele de identificare
a acestora. In acest capitol, sunt prezentate particularititile fungilor micotoxigeni din genurile Aspergillus si
Fusarium, inclusiv caracteristicile lor biologice si ecologice. Se discutd, de asemenea, caracteristicile
moleculare ale fungilor din genurile Aspergillus si Fusarium, concentrandu-se pe genele implicate in
producerea micotoxinelor si pe metodele moderne de identificare moleculara. Capitolul ofera o privire de
ansamblu asupra contaminarii cu fungi micotoxigeni si/sau micotoxine in Africa, si in mod special in Sudan,
evidentiind specificitatile regionale si impactul asupra sanatatii publice si securitatii alimentare in aceasta
regiune.



Capitolul II se concentreaza pe metodele de tratament pentru reducerea micotoxinelor in furaje, inclusiv
abordari fizice, chimice si biologice. Aceste metode sunt esentiale pentru imbunatatirea sigurantei
alimentare si performantei animalelor de ferma. In rezumatul lucrarii, se subliniaza importanta continuarii
cercetdrii si dezvoltarii In acest domeniu pentru optimizarea eficientei acestor tehnici si adaptarea lor la
conditiile specifice de productie.

In Capitolul III, au fost efectuate izolarea, purificarea si cultivarea fungilor contaminanti din diverse
tipuri de furaje din Sudan, incluzand sorg, arahide, tarate de grau si faina de arahide. Scopul principal a fost
identificarea fungilor micotoxigeni si a micotoxinelor asociate. Metodele specifice de izolare si identificare
au permis obtinerea mai multor tulpini fungice apartinand unor genuri variate, inclusiv Aspergillus,
Penicillium, Fusarium, Cladosporium si. Predominanta a fost observata in cazul genului Aspergillus, In special
in probele de arahide. In total, au fost izolate si identificate 32 de tulpini fungice, majoritatea fiind din genul
Aspergillus (87,37%), inclusiv 15 tulpini din sectia Nigri, 10 din sectia Flavi si 2 asociate sectiei Nidulans.
Restul izolatelor au inclus Penicillium sp. (1 tulpind), Fusarium sp. (2 izolate), Cladosporium sp. (1 tulpina) si
Alternaria sp. (1 tulpind). Rezultatele au relevat ca cele mai multe izolate cu potential micotoxigen, in special
din grupurile Aspergillus sectiile Flavi si Nigri, au fost obtinute din arahide, atat din boabe cit si din faina.
Studiul a evidentiat, de asemenea, importanta grupului Flavi prin analize microbiologice detaliate care au
confirmat prezenta speciei A. flavus in probele analizate. Aceste constatari subliniaza necesitatea unei
monitorizari riguroase si a unor strategii eficiente pentru gestionarea riscurilor asociate cu contaminarea cu
micotoxine in furajele destinate hranei animalelor si, implicit, consumului uman in Sudan.

In Capitolul 1V, studiul despre fungii filamentosi din furaje a utilizat metode avansate precum extractia
ADN-ului, amplificarea cu primeri specie-specifici si ITS-RFLP pentru identificarea speciilor, inclusiv
Aspergillus flavus si A. niger. Rezultatele au subliniat predominanta acestor specii si prezenta altora precum
Penicillium, Fusarium si Alternaria in esantioanele de furaje. Evaludrile genomice cu RAPD si SCoT au
evidentiat o diversitate semnificativa in cadrul genului Aspergillus, relevand adaptabilitatea lor in mediul de
furaj si contribuind la optimizarea tehnicilor de analiza moleculara.

In Capitolul V, s-a evaluat potentialul micotoxigen al izolatelor fungice din furaje, cu accent pe Aspergillus
si Penicillium. Metodele includ cultivarea pe medii de detectare a micotoxinelor, cum ar fi aflatoxinele, si
utilizarea TLC si PCR pentru identificarea genelor implicate in biosinteza acestora. Rezultatele au aratat ca
toate tulpinile de Aspergillus flavus au produs aflatoxine pe diverse medii de culturd, metoda cu lapte de
cocos fiind eficienta pentru detectarea lor. Utilizand cromatografia in strat subtire ca metoda de analiza s-a
reusit detectarea a trei aflatoxine, AFB1, AFB2 si AFG1 la mai mult tulpini de aspergili, cu AFB1 predominant
la A. flavus D3-2. Pentru Penicillium polonicum A3-4 si Aspergillus niger, s-a confirmat productia de
ochratoxina si patulina prin TLC si PCR. Genele implicate in biosinteza aflatoxinelor au fost identificate la A.
flavus D3-2, subliniindu-se potentialul micotoxigen al acestei tulpini. In concluzie, studiul a demonstrat ci
tulpinile de Aspergillus flavus si Penicillium polonicum izolate din furaje din Sudan au prezentat potential
micotoxigen, cu productie variabila de aflatoxine, ochratoxina si patulina. Rezultatele sugereaza necesitatea
unei monitorizari riguroase si a unor strategii eficiente de control pentru a minimiza riscurile asociate cu
contaminarea micotoxinelor in lanturile alimentare in aceasta regiune.

In capitolul VI s-a investigat utilizarea bacteriilor lactice pentru reducerea contaminirii cu micotoxine
in furaje. S-a analizat eficacitatea acestora in inhibarea dezvoltarii fungilor, inclusiv a genului Aspergillus,
responsabil pentru productia de aflatoxine. Metodele experimentale au inclus detectarea aflatoxinelor prin
cromatografie in strat subtire (TLC). Rezultatele au demonstrat ca adaugarea tulpinilor de bacterii lactice in
furaje a condus la absenta aflatoxinelor produse de Aspergillus flavus A3-5, contrastand cu furajele ne-tratate.
Aceasta abordare promitatoare poate contribui la reducerea riscurilor pentru sanatatea animala si siguranta
alimentard, avand potentialul de a minimiza pierderile economice asociate cu contaminarea furajelor.

in Capitolul VII, Concluzii Generale, studiul a evidentiat urmatoarele aspecte importante:

» ldentificarea siizolarea fungilor micotoxigeni din diverse materii prime folosite in hrana animalelor

din Sudan, inclusiv sorg, arahide, tarate de grau si faina de arahide, subliniind predominanta genului



Aspergillus si a speciilor din sectiile Flavi si Nigri, cunoscute pentru capacitatea lor de a produce
aflatoxine.

» Importanta metodologiilor avansate precum ITS-RFLP si secventierea nucleotidelor in identificarea
precisa a speciilor de fungi micotoxigeni, contribuind la o evaluare mai exactd a riscurilor de
contaminare.

» Evidentierea variabilitatii intra- si interspecifice la fungii luati in studiu prin utilizarea metodelor
RAPD si SCoT, cu precizarea ca metoda SCoT a fost utilizata pentru prima data pentru caracterizarea
fungilor contaminanti ai furajelor;

» Eficacitatea demonstrata a bacteriilor lactice in reducerea contamindrii cu aflatoxine in furaje,
sugerand ca acestea pot reprezenta o solutie viabila si sustenabila in industria hranei animalelor.

» Recomanddri pentru implementarea unui sistem de monitorizare rigurosa a calitatii furajelor,
inclusiv utilizarea tulpinilor de bacterii lactice in procesele de productie si educarea fermierilor
pentru minimizarea riscurilor de contaminare cu micotoxine.

Aceste aspecte subliniaza impactul cercetarilor in controlul si prevenirea contaminarii cu micotoxine in
hrana animalelor, avand implicatii semnificative pentru sandtatea publica si siguranta alimentara.
Implementarea acestor recomanddri ar putea contribui la imbunatatirea practicilor agricole si a
reglementdrilor, reducand astfel riscurile asociate cu consumul de furaje contaminate in Sudan si 1n alte
regiuni similare.

Experimentele descrise 1n aceasta teza au fost realizate in cadrul Laboratorului de Biologie Moleculara
al Facultatii de Biotehnologii din cadrul USAMV Bucuresti.

Bibliografia acestei teze de doctorat cuprinde 118 de surse de literatura de specialitate, atat nationale,
cat si internationale, constand In carti, articole, lucrari de diploma, reviste, teze de doctorat si pagini web
acreditate.

Rezultatele cercetarilor desfasurate de-a lungul anilor si pe durata stagiului doctoral au fost publicate in
reviste stiintifice de profil, cotate ISI si BDI, conform Listei de publicatii anexata.
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