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in prezenta teza de doctorat, cu titlul ,Studiul comparativ al sistemelor de culturd
conventional si ecologic la zmeur si aronia” elaborata de cadtre doctorand Dragomir
Damian sub coordonarea stiintifica a Prof. Univ. Dr. Dorel Hoza, in cadrul Scolii
Doctorale de Ingineria si Managementul Resurselor Vegetale si Animale din
Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara din Bucuresti, am cuprins
rezultatele cercetarilor experimentale in conditii de plantatie pomicola desfasurate pe
parcursul anilor 2020 - 2023 in cadrul Bazei experimentale Moara Domneasca a
Statiunii de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Baneasa Bucuresti.

Tema tezei de doctorat este una care vizeaza preocupdri de actualitate, de
interes mondial si national, respectiv productia de fructe in sistem ecologic si
conventional precum si speciile aronia si zmeur.

Avand in vedere contextul actual, privind crizele provocate de schimbarile
climatice, coroborat cu nevoia de productie de alimente care sa satisfaca nevoile
consumatoilor, sistemele agricole trebuie sa vizeze atingerea mai multor obiective.
Astfel, influentatd major de problemele urgente generate de schimbarea climei,
precum si de degradarea mediului si nevoia de asigurare a securitatii alimentare, UE a
elaborat o serie de strategii prin care subliniaza urgenta si necesitatea abordarii la
nivelul statelor membre, pe o scara cat mai largad a noilor sisteme de agricultura care
vizeaza protejarea si extinderea biodiversitatii si asigurarea sau reechilibrarea
ecologica (Bavec si col, 2015).

Agricultura ecologicd si In special pomicultura ecologicd, este un sistem de
productie care are ca scop final obiectivul final crearea unui echilibru durabil in cadrul
ecosistemului, cu efect efect pozitiv direct asupra prevenirii problemelor cauzate de
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boli si ddunatori specifici, precum si asupra mentinerii si Imbunatatirii fertilitatii
solului.

Pe de alta parte, cererea si nevoia de produse pomicole si de fructe de padure de
inalta calitate, este In continua crestere la nivel mondial, european si national, de aici
fiind generata si necesitatea de dezvoltare de tehnologii de cultura care sunt capabile
sa conduci la o productie sustenabili si eficientd economic. In acest sens, sistemele de
pomicultura practicate trebuie sd urmareascd mai multe obiective, cum ar fi:
asigurarea consumului, asigurarea calitatii productiei, protectia mediului si nu In
ultimul rand un venit echitabil pentru producator

In acest context, scopul cercetirilor din tezi a fost de a studia, evalua si compara
eficienta si sustenabilitatea tehnologiilor utilizate pentru cultura aroniei si zmeurului,
in sistem ecologic si conventional, in special prin studierea efectului mulcirii ca
principald metoda practicatd in fermele ecologice si conventionale pentru gestiunea
factorilor de productie de la nivelul plantei si atingerea sustenabilitatii activitatii de
productie.

In ceea ce priveste speciile alese pentru a fi studiate in cadrul acestei teze de
doctorat, din documentare a reiesit faptul ca acestea reprezinta doud categorii de
fructe care au o larga cautare, fiind detindtoare de proprietati alimentare dar si
nutraceutice.

Factorul expermimental ales, respectiv mulcirea terenului cu un strat protector,
de origine organica, amplasat pe directia randurilor de arbusti fructiferi, a fost
identificat si selectat ca o veriga tehnologica capabild sda contribuie la atingerea
obiectivelor si principiilor de durabilitate, respectiv acesta produce efecte pozitive
asupra sanatatii solului si asupra biodiversitatii, fiind nu in ultimul rand, o resursa
regenerabila ce poate determina reducerea dependentei fermei de resurse externe.

Obiectivele specifice de cercetare au avut in vedere:

- evaluarea influentei sistemului de cultura si a mulcirii asupra principalilor
parametri de crestere si fructificare, asupra productivitadtii si asupra calitatii a trei
soiuri de aronia;

- evaluarea influentei sistemului de cultura si a mulcirii asupra principalilor
parametri de fructificare, productivitatii si calitatii a trei soiuri de zmeur;

- formularea de recomandari privind oportunitatea utilizarii tehnicii de mulcire
in fermele de arbusti fructiferi.

Teza de doctorat este structurata in opt capitole.

Primele trei capitole, sunt alcatuite din informatii ce sustin si fundamenteaza
tema studiului stiintific, enuntdnd toate argumentele identificate in literatura de
specialitate ITn domeniul agriculturii si pomiculturii ecologice. Urmatoarele cinci
capitole alcdtuiesc partea referitoare la cercetarea proprie efectuata in cadrul
perioadei de studiu.
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Partea I, este dedicata studiului bibliografic necesar fundamentarii temei de
cercetare, fiind alcatuita din trei capitole.

in capitolul unu, se trateazi in mod integrat si exhaustiv elemente specifice
agriculturii ecologice, prin prezentarea istoricului agriculturii ecologice, a avantajelor
si dezavatajelor prqacticarii acestui sistem. In acest capitol sunt prezentate bazele si
principiie agriculturii ecologie sustenabile, cadrul legal european si national aferent
agriculturii ecologice, care in contextul noii politici agricole europene, joaca un rol
deosebit de important, in cadrul strategiilor ce urmaresc punerea in practicd a Pactului
Ecologic European, prin Strategia privind Biodiversitate si Strategia “Farm to fork”. Pe
baza studiului bibliografic se descrie, nivelul actual de dezvoltare al acestui sistem de
productie precum si tendintele acestuia, inclusiv abordarile ce fac parte in cadrul
Planului de actiune pentru agricultura ecologica.

In continuare, intr-un subcapitol dedicat evolutiei si tendintelor agriculturii si
pomiculturii ecologice in Romania, este prezentatd importanta pomiculturii ecologice,
respectiv a productiei de fructe de padure de calitate, fara reziduuri de pesticide si cu
impact negativ minimal asupra mediului.

Un subcapitol aparte, inovator, este cel prin care sunt aduse informatii de
actualitate privind tendintele de adoptare si integrare in agricultura ecologica si in
fermele ecologic a Agriculturii 4.0 si Hortivoltaicii. Astfel tehnologiile utilizate in
Agricultura 4.0 precum: IoT, robotica agricold, dronele, tehnologiile GPS, senzorii de
sol si imaginile captate prin satelit, statiile meteo digitale dotate cu senzori
multiparametru, pot facilita productia sustenabila, asigurand gestionarea optima a
activitatii fermelor pomicole. De asemenea, este prezentata noua tendintd de integrare
in fermele pomicole a sistemelor agrivoltaice sau a Hortivoltaicii, sistem inovativ ce
ofera oportunitatea utilizarii simultane a terenurilor plantatiilor pomicole, atat pentru
productia de fructe, cat si pentru generarea de energie solara fotovoltaica, sistem care
poate aduce fermierilor beneficii In contextul crizei energiei si a crizei generate de
schimbarile climatice.

Capitolul doi, stadiul cercetarilor privind pomicultura ecologica respectiv a
preocuparilor privind cercetarea tehnologiilor de cultura a arbustilor fructiferi in
sistem ecologic si conventional, fundamenteaza selectarea pentru studiu in cadrul
tezei, a unei verigi tehnologice care poate conduce la reducerea impactului negativ al
tehnologiilor pomicole asupra biodivesitatii de la nivelul fermei precum si asupra
fertilitatii solului. Aceastd veriga tehnologica se refera la acoperirea (mulcirea) solului
cu un strat de material de origine organica, tehnica care are impact direct asupra
productivitatii si calitatii fructelor obtinute in plantatiile de arbusti fructiferi.

Capitolul trei, prezinta speciile selectate 1n studiu, cu privire la originea, arealul
de cultura si importanta culturii, alaturi de particularitatile de crestere si fructificare a
fiecarei specii, precum si aducad si elemente privind cerintele specifice fata de
conditiile de mediu si tehnologia de cultura a fiecarei specii.
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Partea a doua, constituita din cercetdrile proprii, este alcatuita din 5 capitole in
care sunt prezentate scopul si obiectivele cercetdrii, cadrul organizatoric al
experientei, rezultatele determindrilor privind influenta sistemelor si variantelor
experimentale asupra principalilor indicatori de crestere si fructificare a arbustilor
fructiferi, precum si un capitol cu concluzii generale si recomandari.

Capitolul patru, prezinta scopul si obiectivele specifice tezei doctorale,
constituite din: studiul si evaluarea influentei sistemelor de cultura ecologic si
conventional, a factorului experimental muclirea asupra principalilor parametrii de
crestere si fructificare, productivitatii si calitatii soiurilor de aronia si zmeur, toate in
vederea fundamentrii recomandarilor formulate privind oportunitatea utilizarii
tehnicii de mulcire in fermele de arbusti fructiferi (acesta constituind elementul de
practicitate a tezei).

in capitolul cinci, se prezintd materialul si metoda utilizate in tez3, alituri de
cadrul natural in care s-au desfasurat studiile. Lotul experimental a fost infiintat in
anul 2020, in cadrul Bazei Experimentale Moara Domneasca din comuna Afumati, jud.
llfov, care apartin SCDP Baneasa, Bucuresti. Pentru o fundamentare solida a modului
de raspuns a plantatiilor pomicole la factorii biotici si abiotici, pe langa caracterizarile
climatice, pedologice, morofologice si agrochimice, In cadrul acestui capitol prezint o
analiza multianuala privind evolutia principalilor factori climatici care afecteaza zona.
Din acest studiu, a reiesit in mod foarte evident, faptul c3, perioada 2020-2023, a fost
caracterizata de mari amplitudini si schimbari climatice, datorate variabilitatilor si
modificarii climei la nivel global. Pentru evidentierea acestor tendinte, s-au utilizat
datele climatice medii multianuale pentru perioada 1961-2007, care au fost comparate
cu datele meteo colectate In perioada studiului (2020 - 2023). Concluzia acestui studiu
a fost ca, anual la nivelul Bazei Experimentale Moara Domneasca se evidentiaza
tendinte semnificative de crestere a temperaturilor si deficite pluviometrice marcante.
Acestea sunt din ce in ce mai prezente in special in lunile de primavara si toamng,
avand capacitatea de a afecta in mod semnificativ cresterea si dezvoltarea arbustilor
fructiferi. A fost constatata o tendintd de crestere a temperatuii medii multainuale, in
medie diferenta anuald, fiind mai mare fata de cea multianuala cu 1,5°C pana la 2°C.
Acest fenomen, coroborat cu precipitatiile insuficiente sau neuniform distribuite, si cu
nivelul de evapotranspiratie, au un efect negativ semnificativ, prin compromiterea
proceselor fiziologice esentiale ale plantei, cum ar fi fotosinteza, respiratia si
transpiratia, cu efect direct asupra cresterii si fructificarii.

Subcapitolul material biologic, descrie soiurile utilizate In experiment, pentru
fiecare specie, fiind alese cate trei soiuri cu caracteristici si cerinte distincte. Pentru
aronia soiurile Galicjanka, Melrom si Nero, iar pentru zmeur soiurile Polka, Laszka
Sokolica. Aici sunt descrise principalele elemente de crestere si fructificare, precum si
caracterizarea din punct de vedere al habitusului plantelor dar si din punct de vedere
al caracteristicilor fructelor.
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Pentru evidentierea tehnologiei aplicate in timpul studiului, se descriu succint
verigile tehnologice aplicate 1n lotul experiental, de la infiintarea acestuia pana la
lucrarile de intretnere. Avand in vedere tipologia speciilor precum si modalitatea de
conducere a acestora, fiecare specie este caracterizata de cerinte specifice, cultura de
aronia fiind intretinuta ca tufa, iar cea de zmeur cultivata pe sistem format din stalpi de
sustinere si sarme.

in vederea aplicirii factorului experimental, in acord cu schema exprientei, pe
rindurile de arbusti fructiferi a fost aplicat un strat de mulci in strat de 10 - 15 cm,
materialul utilizat fiind de origine organica, respectiv tocatura de lemn. Acest factor,
alaturi de sistemul de cultur3, conventional si ecologic, au fost studiati, respectiv
modul in care parametrii de crestere si fructificare a speciilor alese alaturi de
principalii indicatori de calitate ai fructelor sunt influentati de factorii experimentali.

0 alta activitate importanta desfasurata in cadrul lotului experimental, a fost cea
de prelevare a probelor de sol in vederea analizei pentru detectia de multipesticide
remanente, iar pentru respectarea principiilor de separare si delimitare in spatiu a
lotului ecologic, a fost decisa si s-a executat pregdtirea terenului pentru infiintarea
parcelelor de protectie, acestea fiind semdnate cu grau si administrate in sistem
ecologic. In cadrul acestui capitol este descrisi si procedura de certificare ecologici a
lotului experimental, derulatd in scopul validarii procesului de productie si pentru a
confirma cercetarile efectuate. A fost parcurs intreg procesul de certificare ecologica, in
anul 2020 fiind demaratad conversia terenului si a plantatiei, iar In anul 2023 a fost
obtinuta certificarea, dupa parcurgerea celor 3 ani de conversie (aronia si zmeurul
fiind considerate plante perene).

Lotul experimental este alcatuit din doua specii, aronia si zmeur, pentru fiecare
specie fiind luati in calcul 3 factori experimentali, respectiv Factorul A: sistemul de
cultura cu doua graduari, conventional si ecologic; Factorul B: soiul cu trei graduari,
cate trei soiuri pe fiecare specie si Factorul C: tratamentul cu doua graduari, muclit si
nemulcit. Randurile de arbusti studiate au fost alcdtuite din cate 10 plante din fiecare
soi si pe fiecare varianta. Lotul experimental a fost asezat In blocuri randomizate, cu 3
repetitii pe fiecare varianta. In alegerea plantelor subiect al determinarilor a fost luata
in calcul evitarea efectului de capat, respectiv au fost efectuate determinari pe plantele
2, 3 si 4 din fiecare rand si soi.

Metodele si metodologiile de cercetare utilizate, au urmarit determinarea
influentei sistemului de cultura conventional si ecologic, precum si a celorlalti factori
experimentali, asupra prinicipalilor parametri de crestere si fructificare a soiurilor de
aronia si zmeur. In acest capitol, sunt prezentati principalii indicatori urmariti precum
si materialul, echipamentele si metodele utilizate in efectuarea determinarilor
specifice.

Pentru determinarea influentei sistemului de cultura si a factorilor
experimentali asupra cresterii si fructificarii speciilor in studiu au fost realizate
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determinari specifice, respectiv la aronia s-au urmarit parametrii de crestere si
fructificare incluzand: numarul de lastari, numarul de ciorchini pe planta si numarul de
fructe pe ciorchine, acestea fiind determinate prin numarare, in fiecare an de studiu si
pe fiecare varianti si tratament in parte. in ceea ce priveste parametrii de calitate ai
fructelor, in cadrul laboratorului SCDP Baneasa, au fost efectuate determinari privind
masa medie a fructului, indltimea si diametrul fructului (prin cantarire si masurare),
ulterior pentru fiecare fruct fiind determinati indicatorii de calitate, respectiv
substanta uscata solubila, ph-ul si aciditatea titrabilape un esantion de 60 de fructe din
fiecare varianta experimentala (sistem de culturg, soi, tratament).

Pentru zmeur, determindrile au inclus parametrii de calitate ai fructelor
incluzand caracterele morfologice ale fructelor precum, greutatea medie, continutul
fructelor in fenoli, vitamina C, antociani si capacitatea antioxidanta. Determinarile
chimice au fost facute in laborator utilizind metodele si metodologia specifica pentru
fiecare tip de analiza.

Pentru fundamentarea din punct de vedere statistic a rezultatelor obtinute,
datele obtinute au fost prelucrate cu ajutorul programelor de analiza statistica, testul
ANOVA mono sau bidirectionald, Testul Duncan cu nivelul de semnificatie 0,05.
Rezultatele obtinute sunt prezentate sub forma tabelelor si graficelor.

in capitolul sase, sunt prezentate pe larg rezultatele cercetirilor proprii si a
determinarilor efectuate asupra aroniei, rezultate care au urmarit obiectivele specifice
stabilite:

- influenta sistemului de cultura asupra parametrilor de crestere vegetativa a
plantelor a fost determinata prin cuantificarea, numarui de lastari pe plantd, numarului
mediu si total de fructe pe plants, care a fost calculat prin muliplicarea numarului de
ciorchini/planta cu numarul mediu de fructe/ciorchine. S-a ajuns la concluzia ca pe
parcursul celor trei ani de studiu, indicatorii privind cresterea vegetativa si
fructificarea, prezinta variatii semnificative, atat legate de factorul sistem de cultura
(ecologic si conventional) cat si de factorul experimental (mulcit si nemulcit). In ceea
ce priveste analiza numarului de lastari pe plant3, in anul 2021, valoarea maxima a fost
atinsa de varianta ecologicd nemulcitd, si numarul minim de varianta conventionala
nemulciti. In anii 2021 si 2022, soiul Melrom a produs cel mai ridicat numar mediu de
lastari pe planta in sistem ecologic nemulcit, cel mai scazut fiind inregistrat la soiul
Galicjanka, tot in sistem ecologic mulcit. Se remarcd faptul ca, soiul Galcijanka
manifesta o varaibilitate foarte ridicatd privind diferenta intre variantele ecologic si
conventional mulcit i nemulcit. in anul 2023, numérul maxim de listari a fost atins de
soiul Nero in varianta conventionald nemulcit3, iar cel mai mic numar de Galicjanka in
varianta ecologic mulcita.

Din analiza indicatorilor de fructificare (numar mediu de cirochini pe planta si
numdr mediu de fructe pe ciorchine), reiese ca acestia au manifestat o foarte mare
variabilitate, indicatorii fiind influentati semnificativ de factorul sistem de cultura si de
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varianta mulcit versus nemulcit. in anul 2021, soiul Nero, in varianta ecologic mulcit3,
a performat superior celorlalte soiuri analizate, cel mai scazut numar de fructe fiind
inregistrat de Melrom 1n varianta conventional nemulcita. in anul 2022, a fost s-a atins
o productivitate superioara celei din 2021, soiul Galcjanka in varianta ecologica
nemulcitd fiind cel mai productiv, iar cel mai slab fiind soiul Melrom in varianta
conventionald nemulcita.

Pentru a atinge unul din obiectivele specifice ale tezei de doctorat, respectiv,
formularea de recomandari privind oportunitatea utilizarii tehnicii de mulcire in
fermele de arbusti fructiferi, a fost analizat efectul sistemului de culturd asupra
indicatorilor de productivitate, respectiv greutatea medie a fructelor care coroborata
cu numarul total de fructe/plantd, care a condus la determinarea cantitatii totale de
fructe pe planta.

In ceea ce priveste greutatea medie a fructelor, determinati in functie de
varianta si sistem de cultura, in anul 2021, soiul Galicjanka a inregistrat cea mai mare
greutate medie a fructului in varianta conventional nemulcita. in anul 2022, soiul
Galcjanka a inregistrat greutatea medie cea mai mare in varianta conventional muclita,
urmat de Nero in varainta ecologic nemulcit. Raportat la greutatea medie a fructelor si
sistemul muclit / nemulcit, din analiza datelor a reiesit faptul ca varianta mulcita
produce un efect pozitiv asupra acestui indicator, indicind faptul ca mulcirea a avut un
efect pozitiv semnificativ asupra productivititii. In anul 2023, analiza datelor a scos in
evidenta diferentele privind greutatea medie a fructelor intre soiurile si metodele de
cultura studiate, cea mai mare greutate medie a fructelor fiind inregistrata la soiul
Melrom in varianta conventionala nemulcit3, iar cea mai redusa la soiul Galicjanka in
varianta ecologic mulcitd. Cea mai mare variabilitate a greutatii fructelor, a fost
inregistrata la soiul Nero in varianta ecologica muclita, iar cea mai mica variabilitate la
soiul Galicjanka in varianta conventionalad. Soiul Melrom tinde sa produca in medie
fructele cele mai grele, iar soiul Galicjanka cele mai usoare. In concluzie, metodele de
culturd au avut un impact diferit asupra greutatii fructelor in functie de soi. Prin
aplicarea testelor statistice post-hoc a reiesit faptul ca in anul 2023, intre variantele
conventionale mulcite si nemulcite nu exista diferente statistic semnificative.

Calculele de productivitate, au fost efectuate pe baza estimdrilor productiilor
medii. In calculul productivititii medii, a fost consideratd o schema de plantare de 3 m
x 1m, rezultand un numar de 3.333 de plante/ha, cu productivitate medie constanta in
decursul anilor de studiu. Prin extrapolarea si interpretarea datelor, a reiesit faptul c3,
soiul Nero a fost este cel mai productiv in toate variantele de cultura, ecologic si
conventional, obtindnd o productie de 9.463 kg de fructe/ha in varianta muclita si
8.735 kg/ ha in varianta nemulcita. Soiurile Galicjanka si Melrom au avut productivitati
variabile, cu o minima atinsa de soiul Galicjanka in cultura conventionald nemulcita de
3.645 kg/ha. Toate soiurile au performat in general mai bine 1n variantele ecologice
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comparativ cu cele conventionale. Din aceaste date, a fost extrasa recomandarea
cultivarii n sistem ecologic a soiului Nero aplicand acoperirea solului cu mulci.

in concluzie, studiul a demonstrat ci sistemul de culturi si tehnica de mulcire
influenteaza semnificativ parametrii de crestere vegetativa si productia culturii de de
aronia. In cei trei ani de studiu, sistemele ecologic si conventional, cu variante mulcite
si nemulcite, au fost marcate de variatii semnificative privind numarul de lastari si de
fructe pe plantd. Datele sugereaza ca mulcirea are un efect pozitiv semnificativ asupra
greutatii si productivitatii fructelor, iar pentru maximizarea productivitatii, se
recomanda utilizarea tehnicii de mulcire, in special in cadrul sistemelor de cultura
ecologica.

Capitolul sapte, prezinta rezulatele obtinute pentru specia zmeur, la care a fost
studiata influenta factorilor experimentali asupra caracteristicilor morfologice ale
fructelor, capacitatea antioxidanta si continutului de compusi bioactivi din zmeur3,
pentru fiecare soi ales in studiu.

In ceea ce priveste greutatea si dimensiunea fructelor, a reiesit faptul ci, in
general, fructele provenite din sistemul de productie ecologic, au prezentat o greutate
mai mare in comparatie cu cele conventionale, in timp ce, In functie de caracteristicile
anilor de studiu, parametrii calitativi variazi semnificativ. In raport de sistemul de
culturd, conventional si ecologic si mulcit/nemulcit, in anul 2023, fructele cultivate in
sistem conventional mulcit au prezentat cel mai ridicat nivel de °Brix, in timp ce
fructele cultivate fara mulci in sistem ecologic au avut inregistrat un nivel °Brix mai
scazut. Valorile pH, nu au prezentat variatii majore, in general, pH-ul fructelor
conventionale fiind mai ridicat decat al celor ecologice. In comparatie cu sistemul
nemulcit, sistemul de cultura mulcit, a produs influente pozitive asupra greutatii
fructelor si asupra continutului substantei uscate solubile (°Brix). Din punct de vedere
al sistemului ecologic versus. conventional, in anul 2023, continutul in SUS si pH-ul
fructelor conventionale, a atins cele mai bune rezultate, in schimb aciditatea titrabila a
fost usor mai mare pentru fructele ecologice, fapt care poate indica o aroma mai
intensa si un potential de rezistenta mai mare a fructelor ecologice.

In ceea ce priveste reactia fieciruir soi la factorii experimentali, a reiesit ca soiul
Polka a avut un raspuns pozitiv in sistemul ecologic comparativ cu cel conventional
atat in varianta mulcita cat si nemulcitd, parametrii morofologici ai fructelor cat si
continuturile in fenoli si antociani fiind mai ridicati in sistemul ecologic.

Soiul Laszka, a rdaspuns de asemenea pozitiv In sistemul de cultura ecologic
mulcitd, greutatea fructelor fiind mai mre in comparatie cu sistemul de productie
conventional. Indicii privind inaltimea si diametrul fructelor nu au variat semnficiativ
raportat la sistemul de cultura, dar pH-ul a fost influentat de sistemul mulcit vs.
nemulcit, cu valori cuprinse Intre 3,00 si 3,87 la fructele provenite din sistemul
ecologic mulcit si 3,15 si 4,06 la fructele provenite din sistemul conventional mulcit. in
ceea ce priveste aciditatea total3, rezultatele au demonstrat ca fructele provenite de la
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variantele nemulcite, compartiv cu cele mulcite, au o aciditate mai scazuta. Substanta
uscata solubild (SUS), este influentata pozitiv de sistemul de cultura, in special pentru
fructele provenite de la plantele din sistem ecologic compartiv cu cele din sistemul
conventional de culturd. in ceea ce priveste continutul de vitamina C, se remarci o
tendintda similara, fructele provenite din sistemul de cultura ecologic inregistrand
valori mai ridicate comparativ cu cele conventionale. Cantitatea de antociani este si ea
mai ridicata la fructele provenite din sistemul ecologic compartiv cu cele din sistemul
conventional.

Soiul Sokolica, a manifestat o variatie semnificativa a valorilor greutatii medii a
fructelor intre anii de studiu, dar s-a remarcat prin faptul ca fructele ecologice, in
general, au in Inregistrat o greutate mai ridicata decat cele conventionale. Cantitatea
SUS, a fost influentata de sistemul de cultura, In general sistemul ecologic inregistrand
valori mai mari decat cel conventional. in ceea ce priveste pH-ul fructelor precum si
cantitatea de acizi, pe parcursul anilor de studiu nu s-au inregistrat diferente
semnificative raportat la variantele muclit/nemulcit, dar fructele soiului Sokolica din
sistem ecologic, au fost inregistrat continuturi mai ridicate decat cele din sistem
conventional. Aceleasi rezultate au fost inregistrate si in ceea ce priveste continutul in
antociani, principalii compusi responsabili pentru culoarea fructelor de zmeura,
continutul in fenoli si referitor la capacitatea antioxidantd a fructelor. in ceea ce
priveste comparatia intre variantele muclite si nemulcite, In general, varianta
nemulcita a Inregistrat valori mai ridicate.

in concluzie, rezultatele studiului pentru zmeur, au aritat ci genotipul, metoda
de cultura si anul au avut efecte semnificative asupra greutatii fructelor manifestate la
toate cele 3 soiuri studiate. Dimensiunea fructelor (Indltimea si diametrul fructului), nu
este influentata semnificativ de metoda de cultura, fiind o caracteristica a soiului.
Sistemul ecologic si conventional, nu au influentat semnificativ pH-ul fructelor pe
parcursul celor 3 ani de testare, iar continutul in substantad uscata solubila si aciditatea
totald creste usor la fructele din sistem ecologic fatd de cele din sistem conventional. In
cazul antocianilor totali si fenolilor totali s-a observat ca atat sistemul de cultura cat si
soiul afecteaza puternic nivelul de compusi bioactivi din fructele de zmeura. Continutul
de vitamina C si capacitatea antioxidanta determinata in fructe au fost influentate
semnificativ de sistemul de cultura practicat.

Studiul asupra zmeurului a demonstrat ca genotipul, metoda de cultivare si anul
au avut un efect semnificativ asupra greutatii fructelor. Fructele cultivate in sistem
ecologic au prezentat, in general, o greutate mai mare decat cele conventionale, iar
mulcirea a avut un impact pozitiv asupra greutatii si continutului de substanta uscata
solubila (°Brix). Desi dimensiunea fructelor (indltimea si diametrul) nu a fost
influentata semnificativ de metoda de cultura, sistemul ecologic a condus la o usoara
crestere a aciditatii totale si a continutului de vitamina C, comparativ cu sistemul
conventional. In plus, antocianii si fenolii totali, au avut niveluri mai ridicate in fructele
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ecologice, indicind o calitate nutritionala superioarda si o capacitate antioxidanta
crescuta. Sistemul conventional nemulcit a ardtat un impact semnificativ asupra
mediilor indicilor determinati, subliniind importanta utilizarii mulciului pentru
reducerea variatiilor induse de conditiile externe. Astfel, se recomanda fermelor de
arbusti fructiferi adoptarea tehnicii de mulcire, in special In cadrul sistemelor de
culturd ecologica, pentru a maximiza greutatea fructelor, continutul de substante
bioactive si calitatea nutritionala a acestora.

in capitolul opt, concluzii si recomandiri, se scoate in evidenti faptul ci
tehnicile de cultivare (ecologic si conventional) si mulcire versus nemulcire
influenteaza semnificativ cresterea vegetativa si productivitatea plantelor.

Pentru ambele specii studiate, indicatorii de crestere si fructificare precum si
calitatea fructelor au variat smnificativ intre sistemele conventionale si ecologice, cu
variantele mulcite si nemulcite.

La aronia, soiul Nero s-a remarcat in productivitate in varianta ecologica
mulcitd, iar soiul Galicjanka a inregistrat cea mai mare greutate medie a fructelor in
varianta conventionala nemulcita.

Pentru specia zmeur, fructele din sistemul ecologic au prezentat, in general,
greutati si continuturi mai mari de substante bioactive, comparativ cu cele provenite
din sistem conventional, indicind o calitate nutritionalda superioara. Mulcirea a
contribuit pozitiv la cresterea greutatii si productivitatii fructelor.

Avand in vedere rezultatele obtinute, recomandarile adresate fermierilor
privind cultivarea arbustilor fructiferi, se refera la influenta pozitiva a sistemului de
agricultura ecologica asupra productivitatii si calitatii fructelor la ambele specii (in
special zmeur, datorate continutului mai mare de substante bioactive si calitatii
nutritionale superioare). De asemenea, recomandarea generald, este ca fermierii sa isi
adapteze tehnologiile si practicile adoptate In ferma astfel Incat sa se poata obtine
randamente maxime din culturile detinute, avind in vedere schimbarile climatice si
influenta acestora asupra plantelor.
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