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Materia organica joaca un rol esential in mentinerea si imbunatatirea fertilitatii solului, care este
fundamentala pentru capacitatea de productie a plantelor. In contextul actual, cu provocirile legate de
schimbarile climatice si utilizarea intensa a resurselor agricole, consideram cd o gestionare corecta a
materiei organice poate contribui la protejarea si regenerarea solurilor.

Utilizarea necorespunzatoare a ingrasamintelor minerale, fara a tine cont de caracteristicile fizice
si chimice ale solului, a dus la schimbari semnificative In compozitia chimica a acestuia.

Mediul in care creste si se dezvolta planta este unul dintre factorii cei mai importanti in agricultura.
Substraturile trebuie sa poata furniza apa adecvatd, nutrienti si oxigen pentru plante, precum si sprijin
pentru intreaga planta.

Scopul prezentei Teze de Doctorat, intitulata , Cercetdri privind influenta substraturilor de
cultura asupra productiei si calitdtii acesteia la speciile de zmeur si mur in conditiile de la SCDP
Bdneasa” il reprezinta realizarea de studii privind potentialul de utilizare a mranitei, compostului uzat de
ciuperci, compostului de padure si a compostului semifermentat in cultura arbustilor fructiferi.

Substratul uzat de ciuperci (Spent Mushroom Substrat) este adesea considerat un deseu, insa
aceasta revizuire exploreaza potentialul sau de a contribui la o economie circulara. SMS-ul poate fi reutilizat
in diverse moduri, inclusiv drept compost sau substrat pentru cresterea altor specii de ciuperci. De
asemenea, poate servi drept hrana pentru animale, Imbunatatind sanatatea acestora, si poate fi utilizat
pentru a fabrica ambalaje biodegradabile, materiale de constructie, biocombustibili si enzime. Aceste
multiple utiliziri nu doar reduc risipa, dar pot face productia agricold mai sustenabili si mai eficienti. In
plus, daca emisiile de CO5 si cdldura generate in procesul de cultivare a ciupercilor sunt valorificate pentru
incalzirea serelor, acestea pot stimula cresterea plantelor, aducand beneficii suplimentare.

Deoarece dintr-un kg de ciuperci proaspete rezulta 5 kg de substrat uzat, rezulta ca SMS-ul este
disponibil in cantititi uriase. In Romania, acest tip de substrat a fost studiat relativ putin, motiv pentru care
tema abordata are o importanta practica semnificativa. Cercetarile privind utilizarea SMS-ului in agricultura
sunt intr-o continua evolutie, vizand diverse aspecte legate de continutul bogat in macro si microelemente.
O atentie deosebitd este acordata dezvoltarii tehnologiilor si metodologiilor care pot imbunatati SMS-ul,
sporindu-i valoarea ca resursa agricola.

Scopul tezei de doctorat a constat in realizarea de cercetari privind potentialul de utilizare a
compostului uzat de ciuperci in pomiculturi, respectiv in cultura arbustilor fructiferi. in acest sens au fost
efectuate observatii si determinari in campul experimental si confirmate de analizele chimice efectuate in
laboratorul de agrochimie al SCDP Baneasa Bucuresti.

Obiectivele specifice ale tezei de doctorat au fost:

. Studiul comparativ al influentei celor 5 substraturi de cultura asupra solului in care sunt plantate
diferite soiuri de zmeur si mur.
. Studiul privind influenta caracteristicilor fizico-chimice ale solului determinate de cele 3 tipuri de

substraturi asupra dezvoltarii diferitelor soiuri de zmeur si mur.



. Studiul privind influenta caracteristicilor fizico-chimice ale solului asupra productivitatii/ calitatii
fructelor.

Cultura murului si a zmeurului in cdmp pe substrat de compost uzat de ciuperci vizeaza
posibilitatea extinderii arealului de cultura la acesti arbusti fructiferi si pe alte substraturi nutritive
(mranita, compost semifermentat, compost de padure, si amestec din cele 4 substraturi in cantitati egale).

Motivul alegerii acestei teme a fost cunoasterea, recuperarea si valorificarea in agricultura
romaneasca a unui produs secundar din productia de ciuperci, a compostului uzat de ciuperci, permitand
producatorilor de ciuperci sa satisfaca cerintele de mediu si sa protejeze sanatatea oamenilor.

In acest scop, determinirile efectuate in experientd s-au desfisurat in conditiile pedoclimatice
specifice Campiei Baraganului, experientele au fost desfasurate in perioada 2020 - 2022, pentru 2 specii de
plante, arbusti fructiferi (mur si zmeur), fiecare specie fiind formata din cate 3 soiuri.

Teza de doctorat este structurata in sase capitole. Primele doud capitole ofera informatii
fundamentale care sprijina tema studiului stiintific, prezentand si argumentand ideile identificate in
literatura de specialitate din domeniul agriculturii. Urmatoarele trei capitole sunt dedicate cercetarii
propriu-zise, desfasurate in perioada 2019-2022.

Primul capitol al tezei, intitulat ,Studiu cu privire la nivelul actual al cunoasterii in cultura de
zmeur si mur”, prezinta speciile analizate, incluzand detalii despre originea lor, arealul de cultura si
importanta acestor culturi. De asemenea, sunt discutate particularitatile de crestere si fructificare ale
fiecarei specii, precum si cerintele acestora fata de conditiile de mediu si tehnologia de cultura.

in cel de-al doilea capitol, intitulat ,Stadiul actual al cercetdrilor privind culturile de zmeur si
mur pe diferite substraturi de culturd pe plan mondial si national” sunt prezentate date referitoare la
substraturile de cultura utilizate in cadrul cercetarii si influenta acestora asupra culturilor agricole.

Mranita, este un gunoi de grajd descompus foarte bine, si este mai bogata decat gunoiul de grajd in
elemente nutritive. Descompunerea gunoiului de grajd este foarte avansata, dureaza timp de 2-3 ani, iar
greutatea devine 25% din greutatea initiald. Mranita este utilizata, de asemenea, pentru ameliorarea
solurilor grele, fiind aplicata In culturile multor specii de plante, in combinatie cu pamant de telina si pamant
de frunze. Greutatea specificd a unui metru cub de mranita variaza intre 800 si 850 kg. Aceasta nu se
foloseste in stare pura, deoarece poate provoca arderea plantelor. Dupa o perioadd de maturare de 6-8 ani,
mranita poate fi considerata un ingrasamant natural de tip ,sol gras”. Fertilizarea cu mranita contribuie la
furnizarea unor cantitdti adecvate de nitrati In sol, satisficand cerintele nutritionale ale legumelor si
imbogatind solul cu materie organica de Tnalta calitate.

Compostul de frunze este un compost obtinut din frunzele arborilor, In mod deosebit al celor de fag,
tei, artar, anin, alun, care cad toamna, prin fermentare aeroba, aflate in faza avansata de descompunere (1-
3 ani). Aplicarea de ingrasaminte minerale, Indeosebi de azot, sau udarea cu must de gunoi de grajd,
grabeste compostarea, si ii asigura o calitate superioard, obtindndu-se un pamant bun.

Frunzele de foioase cazute, avand un raport carbon/azot (C/N) de 3:1 si contindnd aproximativ
1,1% azot si 34% carbon, necesita un aport de azot mai redus comparativ cu paiele, respectiv 2-4 kg de azot
pe tona de substantd uscata. Pentru a favoriza descompunerea aeroba si a scurta durata procesului de
compostare, gramezile de frunze supuse fermentarii trebuie descompuse si reconfigurate de mai multe ori.

Substratul de ciuperci reprezinta materialul de compost utilizat pentru cresterea unei culturi de
ciuperci, in timp ce compostul de ciuperci (substratul/ compostul de ciuperci uzat) reprezinta materialul
ramas dupa terminarea unei culturi de ciuperci.

In functie de speciile de ciuperci cultivate, substraturile folosite sunt obtinute din ingrediente
diferite, chiar si metoda de preparare a substratului respectiv, este diferita.

Compostul de ciuperci este extrem de benefic pentru sol, deoarece imbunatateste textura si
structura solului si efectele mulcirii, Incurajeaza cresterea microorganismelor benefice (bacterii si ciuperci)
in sol, impiedica compactarea suprafetei solului, si in consecintd, sa ajute la absorbtia apei, imbunatateste
drenajul solului (inclusiv solul bogat in argild), conserva umiditatea solului ajutdndu-l sa retind apa
disponibila in sezonul uscat, ofera modificarile necesare ale nivelului de pH al solului.

Capitolul al III lea, "Scopul si obiectivele cercetdrilor”, prezinta de asemenea, si caracterizarea
cadrului natural in care au fost efectuate cercetarile, caracteristicile morfologice, fizice si chimice ale solului
din zona cercetatd, descrierea variantelor experimentale si metodologia de efectuare a analizelor.



Campul experimental a fost amplasat in campul experimental de la Baza de Cercetare
Experimentald Moara Domneasca, din cadrul Statiunii de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura
Baneasa-Bucuresti.

Dupa pichetarea terenului, s-a realizat o schema experimentald randomizata cu 2 specii de arbusti
fructiferi (mur si zmeur) a cate 3 soiuri fiecare, pe 5 variante de substrat organic (V1-mranita, V2-compost
uzat de ciuperci, V3-compost de padure, V4-amestec 25%V1+25%V2+25%V3 +25%V5, V5-compost
semifermentat si M-martor), in 3 repetitii. Distanta de plantare Intre randuri- 3m. Distanta de plantare intre
plante (la mur - 1m, cu 7 plante/soi si la zmeur - 0,5m, cu14 plante/soi).

Au fost folosite trei soiuri de mur (S1-Triple Crown, S2-Chester si S3-Dar 24) si trei soiuri de zmeur
(S1-Tulameen, S2-Przehyba si S3-Citria).

Capitolul IV intitulat "Influenta aplicdrii substraturilor nutritive (sub formd de mulci) asupra
insusirilor solului si a culturii de mur” cuprinde descrierea soiurilor de mur utilizate n cadrul cercetarii,
influenta substraturilor nutritive asupra Insusirilor fizico-chimice ale solului, influenta substraturilor
nutritive asupra caracteristicilor fizice si biochimice ale fructelor de mur cat si analiza statistica si corelatiile
dintre diferiti parametrii ai solului.

Cele trei soiuri de mur utilizate sunt Dar-24, Triple Crown si Chester.

Soiul de mur ,Dar-24", este un soi cu spini, originar din Romania (ICDP-Pitesti), si se recolteaza
intre lunile iulie-august. Vigoarea soiului este mijlocie spre mare, cu o rezistentda buna la inghet dar si o
productie buna. Fructul are forma conic- alungita si este de culoare neagra, lucioasd, cu gust dulce.

Soiul de mur ,Triple Crown”, este un soi nou fara spini, de origine americand, obtinut in 1998
(Maryland, SUA). Are calitati deosebite ale fructelor si plantei, productii mari si rezistenta buna la boli. Este
un soi semi-timpuriu produce din prima parte a lunii iulie pana la mijlocul lunii august. Fructele sunt de
culoare neagra, sunt dulci si aromate, cu o fermitate buna, cu rezistentad la manipulare si transport.

Soiul de mur ,,Chester”, este un soi fara spini, rezistent la ger si boli, semi-tardiv, fructele se coc din
august pana cand vine inghetul toamna tarziu. Fructele au marime medie (6 g), sunt dulci si aromate,
prezinta fermitate medie, de culoare negru stralucitor, cu forma ovald sau pot fi sferice, drupele se coc
uniform si sunt mari in fruct.

Datele obtinute au aratat ca, dintre cele trei soiuri testate, soiul “Dar-24” are cea mai mare
adaptabilitate de crestere si de acumulare de vitamina C pentru toate cele 5 substraturi de cultura. Cele mai
ridicate valori de vitamina C au fost Inregistrate la fructele plantelor cultivate pe compost semifermentat
(V4), unde continutul in vitamina C a fost de 2,5 mg/L si pe substratul de mranita (V1) unde continutul de
vitamica C a fost de 1,56 mg/L. Pentru acumulare de antociani substratul cel mai favorabil pentru soiul “Dar-
24”a fost cel de compost semifermentat (V4)cu un continut de 230,89 mg/L.

La fructele din soiul “Dar-24" - cele mai ridicate valori ale continutului total de fenoli, respectiv
132,13 mgEAG/L au fost inregistrate la substratul martor; in cazul celorlalte variante de substraturi, intre
valorile concentratiei de compusi fenolici din fructe nu sunt diferente semnificative.

La soiul “Triple Crown” nu s-au inregistrat niveluri semnificative de vitamina C in cazul variantelor
de substraturi de cultura in comparatie cu probele martor unde concentratia a fost de 1,073 mg/L; o valoare
relativ mare de acid ascorbic apropiata de cea inregistrata la proba martor s-a obtinut in cazul fructelor
provenite de la plantele crescute pe substrat de compost de la ciuperci (V2), respectiv o concentratie de
0,923 mg/L. Substratul de compost de padure (V3) a fost cel mai propice pentru acumularea unor niveluri
semnificative de antociani, valoarea rezultata in urma determinarilor fiind de 241,69 mg/L.

La soiul de mur “Triple Crown”, in afara de substratul martor (345,44 mgEAG/L), cele mai
favorabile substraturi pentru acumularea unui continut semnificativ de compusi fenolici in fructe au fost:
V3 - compost de padure cu o concentratie de 369,53 mgEAG/L, V4- compost semifermentat cu o
concentratie de 339,94 mgEAG/L si V2- compost de la cultura de ciuperci unde continutul fruntelor in
compusi fenolici a fost de 319,92 mgEAG/L.

La soiul de mur “Chester”, substraturile care au favorizat o acumulare semnificativa de vitamina C
au fost cel de compost semifermentat (V4) respectiv 2,71 mg/L si cel de compost provenit de la cultura de
ciuperci (V2) respectiv 1,97 mg/L; pentru antociani, valorile Inregistrate in cazul fructelor provenite de pe
substraturile analizate nu au putut depasi valoarea obtinuta in cazul probei martor unde concentratia a fost
de 521,45 mg/L. Dintre cele 5 variante de substraturi, valori semnificative de antociani au fost inregistrate



in fructele de pe substratul de compost ciuperci (V2) respectiv 409,24 mg/L, urmat de substraturile de
compost semifermentat (V4) cu o concentratie de 399,21 mg/L si V1 (mranitd) cu un continut de 376,61
mg/L.

La soiul “Chester”, cele mai ridicate valori ale continutului total de fenoli, 598,28 mgEAG/L, s-au
remarcat la varianta de substrat V4 (compost semifermentat).

Capitolul V intitulat "Influenta aplicdrii substraturilor nutritive (sub formd de mulci) asupra
insusirilor solului si a culturii de zmeur" prezinta cele trei soiuri de zmeur utilizate in cercetare cat si
rezultate analizelor efectuate asupra solului si a fructelor de zmeur dupa aplicarea substraturilor nutritive.

Cele trei soiuri de zmeur utilizate in cadrul cercetarilor sunt Tulameen, Przehyba si Citria.

Soiul de zmeur ,Tulameen” (origine Canada), este un soi adaptabil usor conditiilor de mediu cu
raspandire in zone cu climat dulce remarcat pentru aroma sa excelenta. Ca sa se dezvolte In conditii optime
solul trebuie sa fie fertile, profund, cu o buna umiditate, expozitie sudica. Fructul este foarte mare, avand
greutate intre 5 - 7 g, culoarea rosu intens, stralucitor, cu forma conica, alungita.

"Przehyba” (origine Polonia) este un soi creat in ultimii ani si fiind un soi timpuriu. Fructele
prezintd o buna fermitate pastrandu-se foarte bine in diferite conditii de transport. Fructele au culoare rosie
stralucitoare, sunt alungite cu forma cilindrica, dimensiuni de aproape 5 cm lungime, sunt dulci si gustoase,
preferate pentru desert.

Zmeurul ,Citria” (origine Romania) are fructe galbene, soi timpuriu adaptabil usor la conditiile de
clim3, rezistent la boli si daunatori dar si la temperature foarte scazute , cu o productie buna. . Tufa are
tulpina naltd, putine ramificatii, iar capacitatea de lastarire este medie. Fructele au culoarea galbeng,
marime mijlocie, conice semintele mici, gut bun. Perioada de plantare este primavara si toamna, iar cea de
recoltare in luna iunie. Este recomandat a se consuma fie propaspete fie prelucrate.

Rezultatele determinarilor efectuate au aratat ca la soiul de zmeur “Tulameen”, vitamina C a
inregistrat niveluri semnificative atat la varianta martor (1204,29 mg/L), cat si la varianta de substrat V1
(mranitd), 1027,86 mg/L. Substratul de mranitd a fost propice pentru acumulare de vitamina C si in cazul
soiului “Przehyba” cu o concentratie de 1087 mg/L. Dintre cele 3 soiuri de zmeur analizate, cele mai ridicate
niveluri de vitamina C l-au avut soiurile “Tulameen” si “Przehyba” (ultima fara varianta de substrat V2).

In urma rezultatelor obtinute in ceea ce priveste continutul de antociani in fructele plantelor
cultivate pe diferite substraturi, s-a remarcat faptul ca substratul cel mai favorabil pentru acumularea de
antociani in fructe a fost reprezentat, la toate cele trei varietati de zmeur, de substratul de compost de
padure (V3), respectiv 99,08 mg/L la soiul Tulameen, 69,7 mg/L la soiul Przehyba si 6,33 mg/L la soiul
Citria. Dintre cele 3 soiuri de zmeur analizate, cele mai ridicate niveluri de antociani le-au avut soiurile
“Tulameen” si “Przehyba”.

Pentru soiul “Citria” cu fructe galbene, substratul cel mai favorabil atat pentru acumularea de
compusi fenolici, cat si pentru cele doua modele de evaluare a activitatii antioxidantilor a fost substratul de
compost semifermentat (V4); O acumulare semnificativa de fenoli, cu o activitate antioxidanta totala
ridicata s-a Inregistrat si in cazul fructelor de zmeur “Citria” cultivate pe substrat de mranita (V1) respectiv
88,4 DPPH RSA%.

Pentru soiul “ Przehyba” cu fructe rosii, substratul cel mai favorabil pentru cei trei parametrii
analizati a fost tot cel de compost semifermentat (V4- 79,93 DPPH RSA%); Rezultate semnificative au fost
obtinute siIn cazul fructelor provenite de pe substratul reprezentat de compost de padure, insa doar pentru
furnizare de fenoli si pentru o capacitate antioxidanta totala marita;

Pentru soiul “Tulameen” cu fructe rosii, pentru acumularea de compusi fenolici in cantitati ridicate,
substraturile favorabile au fost cel de compost de padure (V3- 220,41 mgEAG/L) si de compost
semifermentat (V4- 256,43 mg EAG/L). Pentru acumulare de compusi cu activitate antioxidanta DPPH s-au
remarcat substraturile de crestere V2 (compost provenit de la ciuperci) cu o valoare de 90,79 DPPH RSA%
si V5 (compost amestec) cu o valoare de 88,11 DPPH RSA%, iar pentru capacitatea antioxidanta totala
rezultatele cele mai bune au fost obtinute in cazul probelor provenite de pe substraturile V1 (mranita)
respectiv 201,48 pg/ml si V3 (compost de padure) respectiv 211,33 pg/ml.

Capitolul VI cuprinde "Concluzii generale si recomandari” rezultate In urma cercetarilor
efectuate In cadrul stagiului de doctorat.



Teza cuprinde 170 de pagini, un numar de 32 tabele si 87 figuri. Bibliografia citeaza 132 referinte
regasite in literatura de specialitate si 6 surse web.



