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Porumbul (Zea mays L.) este o specie foarte generoasa prin capacitatea de
productie ridicata si prin multitudinea utilizarilor, fiind folosit in alimentatia
oamenilor, a animalelor si ca materie prima pentru procesare industriala. Este cultivat
pe suprafete intinse in toatd lumea, dar si in tara noastra.

Factorii climatici din Romania se caracterizeaza printr-o mare variabilitate,
influentand culturile de porumb pe toata perioada de vegetatie, astfel ca evolutia
nefavorabila a acestora afecteaza realizarea productiilor mari si constante.

Un aport important la cresterea productiei si a stabilitatii acesteia, 1l are
cresterea nivelului de adaptare a noilor hibrizilor de porumb la conditiile de mediu
variabile, printr-o folosire superioara si adecvatd a rezervelor naturale si reducerea
daunelor produse de stresul abiotic si biotic.

Obiectivele principale ale programelor de ameliorare sunt imbunatatirea
productivitatii si a stabilitatii productiei.

Productia fiind un caracter complex, pentru realizarea acesteia contribuie tot
mecanismul genetic al plantei in interactiune cu mediul, pe toata perioada de vegetatie.

Stabilitatea productiei se obtine prin tolerantd la stresul abiotic (seceta
pedologica si atmosferica, temperaturi scazute la semanat), la factorii de tip biotic
(agenti daunatori) si prin homeostazie genetica.

Studiul din aceasta teza de doctorat a analizat doua seturi de hibrizi de porumb
din doua grupe diferite de maturitate (hibrizi semitimpurii si semitardivi), in conditii
de camp, pe doud niveluri de stres hidric si in conditii de laborator. Germoplasma de
porumb experimentata si metodologia folositd reprezintd moduri de identificare a
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variabilitatii, a productivitatii, a stabilitatii si In final a adaptabilitatii hibrizilor de
porumb la conditii diferite de mediu.

Scopul tezei de doctorat l-a constituit selectia hibrizilor de porumb creati la
INCDA Fundulea, sub aspectul productivitatii si adaptabilitatii la diferite conditii
climatice din Romania.

Cercetarile au fost efectuate pe parcursul a 3 ani, in 6 locatii diferite din punct
de vedere pedoclimatic.

Obiectivele urmarite In cadrul cercetarilor au fost urmatoarele:

- testarea si identificarea hibrizilor de porumb privind productivitatea si
adaptabilitatea, prin experimentarea multianuala si multilocationald in conditii
ecologice diferite ca sol si clima;

- evaluarea si selectia hibrizilor de porumb privind toleranta la temperaturi
nefavorabile (seceta, arsita, temperaturi scazute in timpul germinatiei) in conditii de
laborator;

- testarea si identificarea hibrizilor de porumb privind toleranta la stresul
biotic (la atacul de fuzarioza pe stiulete si la atacul larvelor sfredelitorului porumbului
in infestari artificiale);

Cercetarile efectuate In cadrul acestui studiu, au caracter inovator prin testarea
in mai multi ani si locatii multiple a diferitelor genotipuri de porumb, cu privire la
productivitatea si adaptabilitatea acestora in principalele zone de culturd din Romania,
completate cu testdrile in laborator pentru toleranta la temperaturi nefavorabile si cu
testarile pentru toleranta la boli si daunatori In conditii de infectii respectiv infestari
artificiale.

Teza este stucturata in doua parti care cuprinde un numar de patru capitole:

- Prima parte, ,Studiu bibliografic”, contine primul capitol intitulat ,Stadiul
actual al cercetarilor privind selectia hibrizilor de porumb sub aspectul productivitatii
si adaptabilitatii”.

- A doua parte ,Cercetari proprii”, contine: scopul si obiectivele cercetarilor;
Capitolul I intitulat ,Conditiile de experimentare. Materialul si metodele de cercetare
folosite pentru selectia unor hibrizi de porumb creati la INCDA Fundulea, sub aspectul
productivitatii si adaptabilitatii la diferite conditi climatice din Roméania”; Capitolul III
intitulat ,Rezultatele cercetarilor”; Capitolul IV intitulat,, Concluzii si recomandari”;

Capitolul I intitulat ,,Stadiul actual al cercetarilor privind selectia hibrizilor
de porumb sub aspectul productivitatii si adaptabilitatii”, prezinta informatii
despre importanta economica a porumbului, dinamica suprafetelor cultivate si a
productiei si rezultatele cercetdrilor stiintifice cu privire la productivitatea si
adaptabilitatea hibrizilor de porumb, la nivel mondial si national. Acest prim capitol a
fost redactat pe baza unui material bibliografic specific, constituit din carti si lucrari
stiintifice de specialitate, publicate in reviste pe plan national si international.

Capitolul II intitulat ,Conditiile de experimentare, materialul si metodele
de cercetare folosite pentru selectia hibrizilor de porumb creati la I.N.C.D.A.
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Fundulea, sub aspectul productivitatii si adaptabilitatii la diferite conditii
climatice din Romania” prezinta conditiile naturale in care s-au efectuat experientele,
conditiile privind evolutia factorilor climatici din perioada de experimentare,
materialul biologic folosit pentru experimentare, organizarea experientelor in camp, si
metodele de cercetare folosite pentru selectia hibrizilor.

Cercetarile s-au efectuat pe parcursul anilor 2020, 2021 si 2022, in sase locatii,
situate in sase zone reprezentative din tard, diferite din punct de vedere pedoclimatic:
INCDA Fundulea, siin Statiunile de Cercetare- Dezvoltare Agicolad de la Braila, Simnic,
Valu lui Traian, Lovrin si Livada.

Caracterizarea conditiilor climatice s-a realizat pe ani si pe locatii si s-au
intocmit climadiagrame pe baza temperaturilor medii lunare si a sumei precipitatiilor
lunare. Astfel, au fost puse in evidenta perioadele de secetd care au survenit in
vegetatie, durata In timp si intensitatea acestora.

Materialul biologic folosit in cadrul experientelor a constat in folosirea unui
numadr de 34 hibrizi de porumb, obtinuti in cadrul programului de ameliorare a
institutului de la Fundulea (INCDA Fundulea), apartinand grupelor FAO 301-400 (17
hibrizi semitimpurii) si FAO 401-500 (17 hibrizi semitardivi). Hibrizii au fost obtinuti in
urma hibridarilor dialele, fiind n anul al doilea si al treilea de testare. Hibrizii martor
folositi in cadrul experientelor pentru compararea rezultatelor au fost hibrizii Oituz si
lezer, care sunt creatia aceluiasi institut. Pe parcursul vegetatiei porumbului s-au realizat
o serie de observatii si notari pentru diferite caractere utile pentru atingerea obiectivelor
propuse a fi realizate.

In camp, experientele au fost asezate in blocuri randomizate, cu 3 repetitii. Hibrizii
au fost semanati in parcele de cate 4 randuri cu lungimea de 4,8 m, distantate la 0,7 m, cu
suprafata totala de 13,44 m2. Pentru a reduce competitia dintre hibrizi s-au recoltat doar
cele doua randuri centrale, astfel c3, suprafata recoltabild a parcelei rezultata a fost de
6,72 m2. A fost practicata o densitate de 65.000 plante/ha pentru hibrizii semitimpurii si
60.000 plante/ha pentru hibrizii semitardivi, in toate cele 6 locatii experimentale.

Aprecierea tolerantei la stresul abiotic s-a efectuat si prin metode indirecte,
determinand reactia hibrizilor de porumb la arsita si la seceta , In conditii de laborator
in faza de plantuld, utilizand metodele fiziologice prin care se induce stresul atmosferic
si hidric, cu ajutorul unei substante cu greutate moleculara mare (polietilen glicol -
PEG).

Aprecierea pentru toleranta la frig s-a efectuat pe baza metodei Coldtest 6°C si
prin semanatul timpuriu in cAmp la 4°C. In cAmp experientele au fost semanate in anul
2020, pe cate doua randuri cu lungimea de 5 m, in 3 repetitii, asezate dupa metoda
blocurilor complet randomizate. Materialul biologic folosit in cadrul metodelor de
laborator a constat din semintele hibrizilor studiati, analizele fiind efectuate in trei
repetitii.

Comportamentul materialului genetic (hibrizi) la atacul ciupercii Fusarium spp.
la nivel de stiulete si la atacul daunatorului Ostrinia nubilalis a fost determinat la
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Fundulea, In experiente efectuate special pentru aceasta, hibrizii fiind semanati pe
cate un rand de cate 10 plante, in trei repetitii.

Capitolul III intitulat ,Rezultatele cercetarilor” cuprinde totalitatea
rezultatelor obtinute in experientele efectuate in camp si in laborator pentru selectia
hibrizilor de porumb in privinta productivitatii si adaptabilitatii acestora la diferite
conditii de mediu.

Selectia hibrizilor privind productivitatea si adaptabilitatea la diferite conditii
de mediu, a fost efectuata tinand cont de:

v" productia medie (t/ha) obtinuta in cele 6 locatii in perioada celor trei ani de

experimentare;

v indicele de adaptabilitate/stabilitate a productiei, (DRIND) care s-a
determinat prin folosirea unei metode care a fost propusa de Mandache in
2013 (valoare ridicata=adaptabilitate);

v indicele de susceptibilitate la secetd propus de Fischer si Mauer in 1978
(valoare subunitara=toleranta la seceta);

v’ analiza regresiei productiei hibrizilor in cele 18 conditii ecologice prin
determinarea valorii constantei regresiei -intercept ,a” si a pantei regresiei-
slope ,b”, dupa propunerea facutd de Brukner si Frohberg in 1987 (,b”<1 iar
»,a” are valori pozitive, hibrizii sunt adaptati la conditii nefavorabile de
mediu; ,b”>1, "a, are valori mici, negative, hibrizii pot fi considerati ca fiind
bine adaptati la conditii favorabile/optime de mediu);

v’ coeficientii de variatie (valori mici=hibrizi stabili);

La grupa hibrizilor semitimpurii, in cele 18 conditii si In cei trei ani de
experimentare, hibrizii HSF 1191-14 (8,87 t/ha), HSF 4687-16 (8,84 t/ha), HSF 4075-
17(8,68 t/ha) si HSF 7395-18 (8,64 t/ha) au inregistrat productii superioare mediei
experientei (8,40t/ha).

in functie de DRIND, s-au evidentiat hibrizii HSF 4687-16(13,74), HSF 1191-14
(13,47), HSF 4075-17(13,25) si HSF 3656-16 (13,17) iar dupa ISS hibrizii cei mai
toleranti la seceta au fost HSF 4687-16 (0,83), HSF 3656-16 (0,86) HSF 4075-17 (0,91)
si HSF 1191-14 (0,92).

Dupa analiza regresiei productiei, cei mai adaptati hibrizi au fost HSF 4687-16,
HSF 4075-17 si HSF 3656-16 iar dupa coeficientul de variatie cei mai stabili hibrizi s-
au dovedit a fi HSF 4075-17 (2,93), HSF 4687-16 (3,84)si HSF 7395-18 (4,21).

La grupa hibrizilor semitardivi, hibrizii Felix (9,23 t/ha) si F423 (8,83 t/ha) au
inregistrat productii superioare mediei experientei (8,03t/ha).

in functie de DRIND, s-au evidentiat hibrizii Felix (12,63), F423 (11,85) si HSF
5373-17 (11,53), iar in functie de ISS hibrizii cei mai toleranti la secetd au fost HSF
7413-18 (0,84), HSF 4101-17 (0,86), Felix (0,96) .

Dupa analiza regresiei productiei, cei mai adaptati hibrizi au fost HSF 7151-18,
HSF 4101-17 si lezer iar dupa coeficientul de variatie cei mai stabili hibrizi au fost HSF
7151-18, (0,36), lezer (3,00) si HSF 1133-17 (3,65).
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Pentru selectia hibrizilor in conditii de laborator a fost necesara utilizarea unor
indici fiziologici corelati cu performantele in camp atat pentru seceta cat si pentru
arsitd, caracteristici care sunt dificil de cuantificat In camp.

Indicele sintetic pentru toleranta/rezistenta la secetd a fost calculat ca medie a
valorilor celor 7 indici specifici pentru toleranta/rezistenta la seceta: lungimea tulpinii,
lungimea radacinii, substanta uscata din tulpind, substanta uscata din radacina,
suprafata foliara, continutul in clorofila si volumul radacinilor.

Indicele sintetic pentru toleranta/rezistenta la arsitd a fost calculat ca medie a
valorilor a 6 indici specifici pentru toleranta/rezistenta la arsita: lungimea tulpinii,
lungimea radacinii, substanta uscata din tulpind, substanta uscatd din radacing,
suprafata foliara, continutul in clorofila. Acesti indici reflecta comportamentul
hibridului analizat atit in conditii nefavorabile de stres cit si in conditii favorabile,
valorile mici indicand toleranta sporita la seceta, respectiv la arsita. Hibrizii cu valorile
cele mai mici pentru acesti indicatori au fost favorizati in procesul de selectie
artificiala.

La hibrizii semitimpurii, indicii sintetici de toleranta la seceta cu valoare mica
variaza de la -1,892 (HSF 3425-16) la -1,114 (HSF 3656-16) iar la hibrizii semitardivi
dela-1,728 (Felix) la-1,109(HSF 7417-18).

Indicele sintetic de toleranta la arsita cu valoare micd, variaza de la -2,326
(HSF 4687-16) la -1,004 (HSF 1214-17-16) la hibrizii semitimpurii si de la -2,326
(Felix) 1a -0,923 (HSF 1108-17) la hibrizii semitardivi.

Selectia hibrizilor pentru toleranta la temperaturile scdzute din timpul
germinatiei s-a efectuat pe baza metodei Coldtest 6°C determinata in laborator si prin
semanatul timpuriu in cdmp (4°C).

La grupa semitimpurie hibrizii HSF 3407-16, HSF 1128-14, HSF 3425-16, HSF
4687-16, HSF 1034-17 si HSF 1191-14, au Inregistrat valori superioare ale facultatii
germinative la 6°C, cuprinse intre 91-96%.

La grupa semitardivd hibrizii Felix, HSF 7413-18, HSF 7145-18, HSF 5373-17 si
HSF 2837-17 au inregistrat valorile cele mai mari ale facultatii germinative la 6°C,
cuprinse intre 92-97% .

Selectia pentru toleranta la atacul ciupercii Fusarium spp. s-a efectuat pe
baza notei medii ponderate a atacului pe stiuleti. Pe baza acesteia, s-a efectuat
repartizarea In clase de tolerants, fiecare hibrid fiind apreciat prin note (nota 1-2,9
hibrizi foarte sensibili, nota 3-4,9 sensibili, nota 5-6,9 mediu toleranti si nota 7-9
hibrizi toleranti).

La hibrizii semitimpurii, nivelul de imbolnavire al stiuletelui exprimat prin note
(media ponderata a notelor atacului), a avut valori cuprinse intre 2,3 (HSF 1128-14) si
7,9 (HSF 1033-17) in 2020, intre 5,3 (HSF 3407-16) si 7,3 (HSF 1033-17) in 2021 si
intre 6,7(HSF 1214-17) si 8,9 (HSF 3877-17) in 2022.

La hibrizii semitardivi, atacul pe stiulete exprimat prin media ponderata a
notelor atacului, a avut valori cuprinse intre 2,3 (HSF 5373-17) si 6,2 (Felix) in 2020,
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intre 5,3 (HSF 7151-18) si 7,2 (F423) 2021 si intre 6,0 (Iezer) si 8,8 (HSF 2837-17) in
2022.

Selectia pentru toleranta la atacul de Ostrinia nubilalis s-a efectuat pe baza
mediei lungimii galeriilor/planta.

Din grupa hibrizilor semitimpurii, experimentati in anii 2020-2022, s-au
evidentiat urmatorii: HSF 1191-14 (4,2, 5,8, 0,7 cm galerii/planta) si HSF 1034-17 (3,4,
5,5, 1,1 cm. galerii/plantd) care s-au dovedit a fi toleranti la atacul larvelor de
O.nubilalis .

Din grupa hibrizilor semitardivi, experimentati in anii 2020-2022, s-au
evidentiat urmatorii: HSF 5373-17 (4,6, 11,3, 0,5 cm galerii/planta), Felix (7,6, 10,5, 1,1
cm galerii/plantd), F423( 8,8, 6,6, 1,2 cm galerii/planta), si HSF4101-17(8,6, 11, 1,1 cm
galerii/plantd) care s-au dovedit mediu toleranti la atacul daunatorului Ostrinia
nubilalis.

Capitolul IV intitulat Concluzii generale si recomandari, cuprinde:

- concluzii cu privire la selectia genotipurilor de porumb din cele doua grupe
de maturitate pentru adaptabilitate/ stabilitate la diferite conditii de mediu, utilizind
productiile medii obtinute pe doua niveluri de stres (conditii optime si conditii severe
de stres hidric);

- concluzii cu privire la selectia genotipurilor de porumb pentru toleranta la
temperaturile nefavorabile din perioada germinatiei si din perioada de vegetatie, la
stresul hidric si la atacul agentilor daunatori (Fusarium spp. si Ostrinia nubilalis);

- recomandari pentru ameliorarea genotipurilor de porumb in ceea ce
priveste productivitatea si adaptabilitatea la conditii diferite de mediu, la factorii
climatici cu variabilitate mare pe parcursul vegetatiei porumbului.
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