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Obiective generale

- controlul, prevenirea. combaterea si solutionarea problemelor aparute in fermai, ca urmare a
dirijarii necontrolate si defectuoase a alimentatiei animalelor in scopul mentinerii
profitabilitatii activitatii de productie prin aplicarea unei tehnologii complexe, usor de integrat
in lantul de productie;

- transferul expertizei echipei de cercetatori din mediul academic si de cercetare in vederea
satisfacerii necesitatilor agentului economic pentru diminuarea efectelor negative aparute ca
urmare a reducerii din structura ratiilor a materiilor prime cu un continut ridicat in proteina, al
cdror deficit din ratie pe termen lung poate afecta efectivul de animale, avand implicatii
asupra capacitatii de reproductie a vacilor, asupra calitatii descendentilor, asupra
performantelor productive;

- eficientizarea activitatii de crestere a vacilor de lapte cu performante de productie similare
celor comunitare prin compensarea diferentei intre pretul de productie si cel de valorificare;

- Imbunatatirea utilizarii la nivel digestiv a surselor azotate neproteice (uree) prin adaosul de
produs mineral natural;

- reducerea poluarii cu azot prin retinerea amoniacului degajat in procesul de descompunere a
dejectiilor, utilizand tuful vulcanic in paiele tocate folosite ca asternut in ferma de vaci de
lapte;

- organizarea $i asigurarea conditiilor de desfasurare a stagiilor de pregitire practicd pentru
studentii inscrisi la cursurile de masterat si doctorat ai USAMV Bucuresti.

Obiectivele fazei de executie nr.1/2016

- proiectarea experimentelor privind alegerea materialelor si a solutiei optime pentru
managementul rentabil si eficient al productiei de lapte;

- documentare in vederea stabilirii stadiului cunoasterii referitor la materialul absorbant care
se va utiliza;

- stabilirea conditiilor i formularea conventiei in vederea desfasurarii stagiilor de pregatire
practica pentru masteranzi si doctoranzi.

Rezumatul fazei

Studiul bibliografic realizat in aceasta etapa a evidentiat ca zeolitii naturali si sintetici
au fost utilizati pe scara larga in hrana animalelor ca promotori de performante productive.



Dupi anii 1980 mai multe lucrari au fost publicate, demonstrand ca utilizarea zeolitilor
determina efecte favorabile asupra prevenirii si/sau tratamentul anumitor boli ale animalelor
de ferma.

Proprietatile fizico-chimice ale zeolitilor ingerati pot afecta procesele biochimice,
multe dintre acestea fiind legate de schimbul ionic, adsorbtie si cataliza. Din acest punct de
vedere de vedere, eforturile recente ale cercetatorilor furnizeaza perspective privind utilizarea
de zeoliti pentru prevenirea sindromului diareic la animale.

Ratiile imbogatite cu zeoliti manifesta un efect benefic privind prevenirea anumitor
boli metabolice la vacile de lapte, asa cum au demonstrat recent cercetdtorii care au subliniat
rolul zeolitilor in biodisponibilitatea nutrientilor.

O gama larga de date stiintifice asigurd baza pentru promovarea zeolitilor ca aditivi
furajeri care pot contribui la imbunatatirea stirii de sandtate a animalelor, ceea ce implicd o
imbunatitire a potentialului de productie.

Pe parcursul acestei etape s-a incheiat o conventie intre coordonator si agentul
economic privind desfisurarea stagiilor de practicd ale masteranzilor si doctoranzilor in
vederea elaboririi lucrarilor de disertatie si a tezelor de doctorat.

In vederea indeplinirii obiectivelor propuse s-a realizat un protocol experimental in
care s-au evidentiat activitatile ce vor fi desfasurate in etapele urmatoare.

Descrierea stiintifica si tehnica

Tufurile vulcanice zeolitice reprezinta o resursa ecoalternativd a viitorului, motiv
pentru care este importantd cunoasterea si diseminarea informatiilor privind eficienta utilizarii
acestora in domeniul bioeconomiei.

In Roménia existi 4 mari zone in care se gasesc zeoliti, respectiv bazinul
Transilvaniei, bazinul Maramuresului, Valea Prahovei si zona Persani. Doar mina din zona
Rupea are o capacitate de productie de 5000 tone /luna, la aceasta capacitate zeolitii ar ajunge
pentru 100 de ani. In general, tufurile vulcanice din Romaénia au un continut mare de
clinoptilolit, fapt ce le confera acestora o valoare ridicata. Desi pe teritoriul Romaniei exista
din abundenta tufuri zeolitice de foarte buna calitate, acestea nu sunt pe deplin exploatate din
cauza inexistentei unei politici de promovare a valorificarii acestora. In lucrarea de fatd ne am
propus sa facem o revizuire a efectelor utilizarii zeolitilor in diversele ramuri ale cresteril
animalelor, pentru a putea evidentia impactul pozitiv asupra bioeconomiei. Au fost analizate o
serie de cercetari efectuate in Romania, pe diverse specii de animale in ceea ce priveste
produtia cat si starea de sanatate a animalelor, s-au efectuat compartii cu date din literatura de
specialitate interntionala pe aceeasi tema si s- au indicat domeniile in care cercetdrile din
Romania ar trebui concentrate.

Zeolitii au fost descoperiti in 1756 de catre geologul suedez Freiherr Axel Fredrick
Cronstedt. De atunci, au fost descoperite aproximativ 45 de tipuri naturale de zeoliti $i mai
mult de 100 zeoliti au fost obtinuti pe calea sintezei chimice in laborator. Dupa descoperirea
unor ziacaminte importante de zeoliti in Statele Unite ale Americii, republicile fostei Uniuni
Sovietice, Japonia, precum si in alte tari, interesul pentru studierea zeolitilor si utilizarea
acestora in bioeconomie a inregistrat o crestere constanta (Evans, 2005).

In Japonia zeolitii au fost aprobati a fi utilizati ca aditivi alimentari in produsele
destinate nutritiei umane in ¢ din 1996.

Din 1986 si pana in prezent, in intreaga lume au fost atribuite 39 de brevete pentru
rezultatele cercetarilor privind utilizarea zeolitilor in nutritia umana.

Zeolitul clinoptilolit este nregistrat in Comunitatea Europeand ca aditiv alimentar cu
codul DIN 53 770, iar in SUA codul de omologare este CFRCH.I nr.21, §182 SubpartC.

in Roménia cercetirile intreprinse in acest domeniu de interes au inceput abia in 1978
la Cluj Napoca, in cadrul Institutului de Cercetari pentru Biologie, in colaborare cu
Laboratorul de Ecologie si Acvaculturd din Piatra Neamt, dupd care a urmat o decada de
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cercetari timide in laborator. Dupa 1990 prof. Silajan Gh. si colaboratorii au desfpsurat noi
cercetdri privind utilizarea zeolitilor in domeniul cresterii animalelor. Anul 2000 se remarca
prin noi cercetdri intreprinse de tineri cercetatori care au evidentiat potentialele aplicatii in
microfermele agricole si zootehnice.

Obiectivul principal al proiectului este controlul, prevenirea, combaterea si
solutionarea problemelor aparute in ferma, ca urmare a dirijarii necontrolate si defectuoase a
alimentatiei animalelor in scopul mentinerii profitabilitatii activitatii de productie prin
aplicarea unei tehnologii complexe, usor de integrat in lantul de productie.

CAPITOLUL1
Consideratii generale privind utilizarea zeolitilor

1.1. Tipuri de zeoliti

In cei peste 200 de ani de la descoperirea lor, zeolitii au fost considerati, de majoritatea
cercetatorilor din domeniul geologiei si al mineritului, drept curiozititi mineralogice. Zeolitul
este un aluminosilicat format cu milioane de ani in urma prin interactiunea dintre lava incinsa
emisa de vulcani §i apa marii. Numele de zeolit vine din greaca veche. unde “ze” inseamni “a
fierbe™, iar “lithos™ inseamna “piatrd”. Acest lucru provine de la faptul ca, atunci cand este
incalzit, zeolitul expulzeaza apa legata si pare sa "fiarba”. El este un mineral carea apare in
mod natural, super poros, remarcabil datorita capacitatii sale extraordinare de a absorbi si de a
elibera substante chimice diferite, respectiv nutrienti, toxine si ioni, in functie de nevoi.

Zeolitii se gasesc in depozite de roci vulcanice, in straturi de 3-4 ¢cm, deoarece racirea
si cristalizarea rapida la contactul lavei vulcanice incandescente cu apa marii a permis acest
lucru; dupa care lava, racindu-se, a continuat sa se cristalizeze, dar sub forma altor minerale.

Zeolitul este un mineral cu structura microcristalina si dinamica, realizata din siliciu,
aluminiu, oxigen, fiind cunoscut ca singurul mineral de pe pamant incarcat negativ, oferind
capacitatea de atractie si absorbtie naturala a poluantilor incarcati pozitiv (metalele grele si
toxinele). De altfel, datorita incarcarii negative foarte inalte, particulele micronizate de zeolit
atrag toxinele ncércate pozitiv si le neutralizeaza. Acest fenomen se numeste schimb cationic.
Toxinele parasesc corpul odatd cu eliminarea totala a zeolitului in 6-8 ore de la ingerare.

Ca urmare, in zilele noastre, zeolitii “redescoperiti” de stiinta modernd, aduc energia
revolutionara a ionilor negativi.

Fig.1. Tuf vulcanic (http://www.zeolitos.ro)

Zeolitii sunt cunoscuti pentru calititile lor benefice, fiind detoxifianti, decontaminanti,
imunomodulatori, refac pH-ul organismului. Aceste calititi au fost imbunitatite semnificativ
datorita unei proceduri speciale care tranforma acest mineral in unul ultrapur si micronizat sub
forma de pudra, astfel incat sa se asigure asimilarea sa foarte usoara. Zeolitii prezinta toate
beneficiile de vindecare ale argilei alumino-silicate, insa la un nivel superior, deoarece sunt



cristalizati si functioneaza ca o ,,sitd” moleculari, deoarece extrag cationic poluanti, bacteriile,
virusii, eliminandu-se in 6-8 ore de la ingerare, firi niciun efect secundar.

Existd multe variante de zeoliti, dar unul singur prezinta aceste capacititi extraordinare
si anume clinoptilolitul (tabel 1).

Tabelul 1
Caractenstlulc mmeraloglce ale unui tuf vulcamc din N-V Transilvaniei
~ Mineralul | Formula chimica | Dimensiuni | %o
i ‘ mm |
I | Clinoptilolit ' (Na.K,Ca)y3AI(ALSI)Si 03 120,01 001-0.05
2 Heulandit (Ca, Na))| ALSIHO©E6H0 T 001-004
3 | Barert ' (Na.K.Ca) AL S170s GIL-O L 00IL- f__:_(_l#____ ] 53-57
4 Ssulbit | (CaNapKa) ALSiOs]-7H0 001-0,02
S Mordenit (Ca K N[ AlSisOL 7110 T 001-005 i W—
6 | Seladonit l'\.(Mp Fe® WFe'' Al){(()ll})lg\q()m] o 0\—0 1 3 -3
7| Cuarl, calcedome | S10; 003020 46
8 | Feldspat plagioclaz | NaAISuOx - CaAlLSLOy 001060 79
9 | Muscovit  KADL(AISEO)OH), | 001010
10| Sericit. Iudlolmu, o Kab(AISOwOH), P <0,02 T -3
11 ! Clorit (Mg Fe)AL(ALSO0)(OH)s | 001-010 | urme
l?._ I..]ndol o _ . CasFeAlLO.OH(S1,O)(SI10y) I 0, U] U 15 L urme
13 | Piritd FeS, I‘ <0.02 urme
14 | Limonit " B ~ HFeO; n H,0 [ <0005 1
lﬂ S namlwk '  ALSIOs . <000 urme
16 | Minerale dli'll()dsb (Al M;; I L):(&;l !\I);Om(OHJv(( a Nd)\ [ < =i 001 . urme
a0 o -
17 Silclz‘; \‘lilCZl.lliiifl—ﬁvw a - i - 2529
| netransformata B '

1.2. Actiunea zeolitilor in organismul animal

Conform United States Geological Survey (USGS), cele mai bune depozite naturale de
zeolit din intreaga lume sunt estimate s aiba un continut de zeolit variind de la 60% la 80% in
puritate. in urma prelucrarii, purificarii si activarii capacitatea de schimb cationic este folosita
la maxim. Capacitatea de Schimb Cationic (in limba englezid Cation Exchange Capacity;
CEC) este capacitatea de a actiona ca un magnet mineral, in atragerea de toxine si metale
grele din organism, eliminarea acestora i cedarea de ioni, respectiv zeolitul cedeaza in
organism sodiu, potasiu, calciu si magneziu, 4 elemente vitale. Multi contaminanti care se
gasesc In naturd sunt incarcati pozitiv. Zeolitul, fiind incdrcat negativ, atrage toxinele si, i
conditii de siguranta, le elimind din organism. CEC claseaza zeolitii mult peste argllele
superioare. CEC este direct legata de gradul de puritate, precum si de metoda de activare. in
final, zeolitul nu trebuie sa contind cristale de siliciu, pot provoca diverse afectiuni. In
conditiile in care anumiti zeoliti contin cristale de siliciu, trebuie evitati.

Zeolitul micronizat sub formi de pulbere este un puternic antioxidant si este stiut ca
antioxidantii joaca un rol semnificativ in péstrarea sinatitii organismelor animale. Cum
fiecare celula a corpului este invadata de substante daunitoare de aproximativ 1000 de ori
zilnic, necesitatea utilizarii antioxidantilor devine incontestabil.

Un organism animal este supus actiunii a numeroase toxine, pe care acesta nu este
capabil sa le dezintegreze sau sa le neutralizeze. Multe membrane sunt afectate iremediabil in
momentul aparitiei unor toxine incarcate pozitiv (radicalii liberi). Prezenta zeolitilor ajuta la
neutralizarea acestor toxine din corp si ajuta organismul la detoxifiere, avand ca rezultat
imbunatatirea tuturor functiilor vitale. In acest fel, se obtine imbunatitirea si restabilirea
imunitatii, procesul de imbatranire este incetinit, celula isi recapata capacitaea de oxigenare si
se obtine o crestere a energiei in organism. Zeolitul reface si regleaza pH-ul alcalin in jur de
7.4, ceea ce ajuta la tratarea diferitelor afectiuni care au drept cauza o aciditate crescuti si,
odata instalatd in organism, aceastd aciditate poate constitui primul semnal al imbolnavirii.



Prin restabilirea pH-lui alcalin din organism, zeolitul ajuta la cresterea nivelului energetic,
creste cantitatea de oxigen inhalat i aduce in limite normale sistemul imunitar.

Un alt exemplu al folosirii cu succes a zeolitului este cazul unui lot de 22 de cdini,
studiu inregistrat in anii "90 la sectia de Medicina Moleculara a Institutului Ruder Boskovici
din Zagreb, Croatia. Cei 22 de cdini sufereau de diferite forme de cancer. Multi ajunsesera
deja in faza terminala, neputand sa se deplaseze, iar unii dintre ei nici macar sa manance.
Solutia testata de medicii veterinari a fost administrarea zeolitului, iar rezultatele au fost
uluitoare. Dupa un tratament de aproximativ 3 luni de zile, din cele 22 de animale bolnave de
cancer, 14 au raspuns foarte bine la tratament, tumorile intrand in remisie si chiar disparand
complet.

In principal, zeolitul este indicat in prevenirea, ameliorarea sau tratarea urmatoarelor
afectiuni:

e Intoxicatia cu metale grele — plumbul, manganul, mercurul, cadmiul etc. ajung in
organismul animal din cauza poluarii apei. a acrului si a furajelor;

e Intoxicatia cu pesticide — substante care ajung in organism in primul rand prin hrana;

e Diferite tipuri de cancer — studiile au demonstrat eficienta zeolitului asupra tumorilor;

e [radiere — zeolitul este, cel putin pana in prezent, cel mai eficient remediu pentru
decontaminarea radioactiva a organismului;

e Afectiuni hepatice — are puternice efecte protectoare hepatice, incetinind evolutia
hepatitei cronice;

e Infectii intestinale — normalizeazi flora bacteriana a intestinului;

e Infectii virale — are efecte puternice de crestere a imunitatii;

e Afectiuni digestive — stabilizeazd pH-ul, amelioreazd simptomele dureroase,
normalizeaza secretiile digestive.

1.3. Alte utiliziri ale zeolitilor in scopul imbunatatirii calitatii vietii

Zeolitul face ca lumea sa fie un loc mai curat, absorbind si neutralizand toxinele si
elementele poluante, fiind cel mai puternic decontaminant radioactiv natural din lume, folosit
la decontaminarea atmosferei, apelor, solului, animalelor.

Zeolitii au fost folositi ca decontaminanti radioactivi ai atmosferei iradiate in urma
exploziei nucleare de la Cernobil si Three Mile Island. in momentul producerii incidentului de
la Centrala atomo-nucleara de la Cernobil, zeolitii naturali au fost transportati in oras pentru a
atenua efectele nocive ale radiatiilor, patrunderea in aer, apa si sol. Zeolitul natural este inci
consumat de copiii din apropierea oragului Cernobil (in paine i prdjituri), iar vacile de lapte
sunt hranite cu zeolit pentru a elimina contaminantii, cum ar fi strontiul, pentru a contribui la
minimizarea efectelor nocive ale radionuclizilor in organism. Zeolitii naturali sunt, de
asemenea, folositi in multe zone de pe glob unde existd elemente de contaminare nucleara
(SUA, Canada, Australia si Europa).

O varianta sintetica de zeoliti este folosita de NASA pentru protejarea astronautilor de
precipitatiile radioactive. De asemenea, este folosit in sectorul industrial, in horticultura
pentru obtinerea produselor organice.

CAPITOLUL 11
Eficienta utilizarii zeolitilor in fermele de crestere a vacilor de lapte

Atat zeolitil naturali, cat si cei sintetici sunt materiale poroase, caracterizate prin
capacitatea de a piarde si a castiga apa reversibil, pentru a adsorbi molecule cu diametrul
sectiunii transversale corespunzitoare (proprietati de adsorbtie sau care actioneazi ca o sitd
moleculard), precum si pentru a face schimb de cationi constitutivi, fard o schimbare majora a
structurii acestora (proprietate de schimb ionic) (Mumpton si Fishman, 1977). Exploatarea
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acestor proprietdti std la baza utilizarii zeolitilor intr-o gama larga de aplicatii industriale si
agricole si, in special, in hrana animalelor, incepind de la mijlocul anilor 1960
(Mumpton,1999).

Zeolitii naturali si sintetici au fost folositi pe scara larga in hrana animalelor ca
promotori de performanta incd din 1980, diverse publicatii demonstrand ca utilizarea lor
exercita diverse efecte favorabile asupra prevenirii si / sau tratamentului anumite boli ale
animalelor de ferma.

2.1. Utilizarea zeolitilor ca aditivi furajeri in hrana vacilor de lapte

Zeolitii sunt produse naturale, netoxice, care nu au contraindicatii $i nu polueaza
mediul inconjurdtor. Zeolitii naturali asigurd necesarul de macro si microelemente pentru
animale si stimuleaza sanatatea si productia acestora. Elementele chimice continute de zeoliti
sunt: Fe, Ca, Mg, Na, P, Cu, Zn, Mn, Si. Al, Cr. Zeolitii se incadreaza in directivele
Consiliului European nr. 102/2001 din data de 27.11.2001 pentru modificarea directivei
CE/29/1999, referitoare la substante si produse nedorite folosite la animale, precum si in
recomandarea comisiei din data de 4.03.2002 referitoare la reducerea nivelului de dioxine in
furajarea animalelor (2002/201/CE).

Utilizarea zeolitilor in hrana taurinelor asigura o serie de aspecte pozitive, printre care
se pot enumera urmatoarele:

e constituie o sursd de minerale pentru animale ce se utilizeaza diferentiat in functie de
specie, structura ratiei si pH-ul gastro-intestinal;

e produc schimburi de ioni cu efect favorabil pentru animale, asa cum dovedesc testarile
biochimice din serul sanguin;

e cresc sporul mediu zilnic si reduc consumul specific;

e stimuleaza sistemul imunitar;

e prezinta actiune energizanta generala, antitoxica, in special la nivel gastro-intestinal;

e blocheazd microtoxinele din furaje;

e blocheaza, in buna parte, substantele radioactive;

e favorizeaza procesele de crestere si1 dezvoltare:

e reduc substantial rata morbiditatii si a mortalitatii, in special la animalele tinere;
previn unele ticuri si tulburéri la animale:
cresc substantial productia animala si calitatea acesteia;
cresc consistenta fecalelor si nu polueaza prin dejectii mediul inconjurator;
au efecte favorabile in conversia superioard a furajelor.

Multi cercetatori au demonstrat ca includerea zeolitilor in hrana imbunatateste sporul
mediu zilnic si / sau indicele de conversie a hranei vitei (Nestorov si colab., 1984). De
asemenea, zeolitii au efecte pozitive asupra productiei de lapte a vacilor (Garcia Lopez si
colab., 1992).

Eficacitatea zeolitilor depinde de tipul de zeolit utilizat, puritatea si proprietatile fizico-
chimice, precum si de nivelul suplimentarii acestuia in ratii. In plus, dimensiunea particulelor
materialului zeolitic, dimensiunea cristalitelor si gradul de agregare, precum si porozitatea
particulelor individuale determind actiunea zeolitilor in timpul trecerii prin tractul gastro-
intestinal si influenteaza puternic schimbul ionic, adsorbtia si proprietatile catalitice.

Tabelul 2 rezuma posibilele mecanisme prin care zeolitii pot influenta performantele

animalelor de ferma.
Pe langa efectele pozitive asupra performantelor productive ale taurinelor, suplimentarea ratiei
cu zeoliti pare sa reprezinte o strategie eficace, complementara, de sustinere in prevenirea
anumitor boli si ameliorarea starii de sanatate a animalelor. Dietele suplimentate cu zeoliti
sunt bine tolerate de animale; acestea sprijinand productia de biomasa si imbunatatind starea
de sandtate a animalelor (Martin- Kleiner si colab., 2001; Papaioannou si colab., 2004).
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Tabelul 2
Mecanismul de actiune a zeolitilor in organismul animal
(dupa Papaioannou si colab., 2005)

Mecanismul

Efectul de legare a amoniacului | Eliminarea efectelor toxice ale  NHY®  produs prin
activitatea microbiana intestinala (Pond si colab.. 1988)

Eliminarea fecala de p-crezol | Reducerea absorbtiei produselor toxice ale degradarii
microbiene intestinale, cum ar fi p-crezol (Shurson si colab.,

1988)
Efectul asupra tranzitului Rata de trecere mai lenta a digestei prin intestine si utilizarea
digestei mai eficienta a nutrientilor (Evans si Farrell, 1993)
Activitatea enzimelor Efectul favorabil asupra componentelor de hidroliza pentru
pancreatice hrana animalelor intr-o gama largd de pH-uri, imbunéatatirea

retentiei de energie si proteine (Parisini si colab., 1999)

Efectul de izolare a aflatoxinei | Eliminarea efectelor inhibitoare de crestere a micotoxinelor
(Miazzo si colab., 1999)

Koknaroglu si colab. (2006) au studiat la bovinele din rasa Brown Swiss efectul
zeolitilor adaugati in hrana. Patruzeci de bovine au fost cantarite si lotizate. Douazeci de
bovine cu o greutate medie mai mare de 200 kg au fost cazate in 2 padocuri, cate 10 bovine in
fiecare padoc si 20 de bovine cu o greutate medie de 160 kg au fost plasate in 2 padocuri, cate
10 bovine in padoc. In retetele de nutreturi combinate administrate grupului cu greutate mai
mare s-au addugat 1% zeoliti, iar grupul 2 nu a primit zeoliti (lotul martor). Atunci cand s-au
comparat rezultatele inregistrate de cele doua grupuri, s-a constatat ca zeolitii au determinat o
crestere a consumului de furaje la lotul experimental comparativ cu lotul martor. Chiar daca
interactiunea intre zeoliti si greutatea initiala nu a fost semnificativa, adaosul de zeoliti a avut
efect mai mare asupra animalelor cu greutatea mai mica. In studiu s-a folosit clinoptilolitul, un
aluminosilicat cu proprietati de schimb ionic, care se leagd de amoniac atunci cand
concentratia de amoniac in rumen este mare si elibereaza amoniac in rumen, cand concentratia
este scazuta (iaz, 1993). Astfel, folosind aluminosilicatul se stimuleaza activitatea microbiand
in rumen prin furnizarea concentratiilor de amoniac (Siemens si colab.,1999).

Taurinele adulte folosesc sursele de azot neproteic mult mai eficient ca surse de
proteine dect cele tinere. In timp ce viteii nu produc suficientd proteina microbiana pentru a-
si asigura cerintele, sursele de azot neproteic nu vor putea asigurain totalitate cerintele de
proteind. In timpul cresterii, taurinele devin capabile si produci mai multa proteina
microbiana, in timp ce necesarul de proteina pentru crestere scade (Siemens si colab., 1999).

Mai multi cercetatori au dovedit ca includerea in ratii a zeolitilor imbunatiteste
productia de lapte a vacilor. Quote Garcia- Lopez (1988) a demonstrat ca 2% zeolit adaugat in
nutreturile combinate destinate vacilor in lactatie creste procentul de grasime din lapte si
favorizeaza echilibrul acido-bazic. De asemenea, Quote Mempton si Fisherman (1988) au
evidentiat ca 1% zeolit adaugat la ratiile vacilor scade pH-ul din rumen si creste productia de
acizi grasi volatili.

Cel mai cunoscut zeolit care poate fi inclus in ratia taurinelor este clinoptilolitul.
Clinoptilolitul este folosit ca aditiv furajer, agent de control al substantelor odorante si are rol
si in filtrarea apei. Are capacitatea de a absorbi toxinele, care sunt create de paraziti
microscopici sau de mucegaiuri si imbundtateste absorbtia furajelor de catre animale.
Clinoptilolitul este un material poros, cristalin, ale carui proprietati de adsorbtie sunt puternic
legate de structura-cadru, care are afinitate pentru adsorbtia si schimbul de ioni.
Experimentele au indicat ca clinoptilolitul a avut o caracteristici de "adsorbtie rapida,
echilibru lent", a fost nevoie de 3 ore pentru a ajunge la echilibru de adsorbtie. Dimensiunea
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particulelor clinoptilolitului, continutul de apa si dozele utilizate au influentat timpul si
capacitatea de adsorbtie a amoniacului. Odatd cu scaderea dimensiunii particulelor,
capacitatea de adsorbtie a clinoptilolitului creste, iar concentratia de amoniac este cu atit mai
mare, cu cét efectul de adsorbtie in faza "adsorbtie rapida" este mai favorabil. Diferite grade
de umiditate ale clinoptilolitului au influentat, de asemenea, efectul de adsorbtie. In faza de
"adsorbtie rapida", efectul a fost cel mai bun, atunci cénd continutul de umiditate al
clinoptilolitilor a fost de 40%. Atunci cdnd umiditatea a fost de 42%, capacitatea de absorbtie
ar putea fi cea mai buna.

Deniz Alic Ural (2014) a efectuat un studiu prin care a demonstrat efectul benefic al
suplimentarii dietei cu clinoptilolit in proportie de 3% asupra cresterii productiei de lapte si a
scaderii numarului total de germeni.

In alt studiu, Deniz Alic Ural (2013) a demonstrat cresterea productiei de lapte la
vacile Holstein pe parcursul administrarii suplimentelor cu clinoptilolit in proportie de 2%,
obtinand o productie medie de lapte de 24,01 kg fata de cele hranite conventional (20,1 kg).

Thilsing-Hansen (2002) a evidentiat importanta suplimentdrii ratiei cu zeolit
(aluminosilicat de sodiu) in reducerea hipocalcemiei la vaci datorita capacitatii acestuia de a
lega calciul. Administrarea clinoptilolitului a redus semnificativ concentratiile aflatoxinei M1
in lapte in toate fermele testate intr-o proportie de 56,2%. Concentratia medie de aflatoxina
MId in lapte inregistrata in ziua a 7-a a fost semnificativ mai micé in comparatie cu cea din
ziua 0 (0,036 + 0,0061 vs 0,078 + 0,0074 pg / kg).

Intr-un experiment efectuat pe vaci in lactatie a fost analizata influenta unui produs
tampon ruminal continand zeolit $i magneziu asupra fermentatiei ruminale si a performantelor
de lactatie (Dschaak, 2010). Ratia a constat in 38% fan de lucerna, 19% siloz de porumb, 14%
boabe de porumb, 30% amestec concentrat si a fost administrata ad libitum. Experimentul s-a
organizat pe 30 de vaci Holstein primipare i multipare care au fost supuse la 3 tratamente,
respectiv: lotul martor (ratie fara tampon ruminal), lotul 1 cu 1,4% bicarbonat de sodiu si lotul
2 cu zeolit 1,4%. Experimentul a fost finalizat in 12 saptamani. Productia de lapte a fost
similara intre cele 3 tratamente (40,7 kg/zi, in medie). Concentratia de grasime din lapte nu a
fost diferita intre loturi, in timp ce concentratia de proteine din lapte a avut tendinta de a fi mai
mare in ratia cu zeoliti. Desi ratia cu zeoliti a dus la o tendinta de crestere a concentratiei de
proteina din lapte, azotul din hrana si eficienta de utilizare a azotului nu au fost diferite intre
cele 3 loturi. pH- ul ruminal a avut tendinta sa creasca in cazul adaosului de bicarbonat de
sodiu sau zeoliti, comparativ cu martorul. Concentratia de amoniac nu a fost diferita intre
loturi. Suplimentand cu zeoliti, cantitatea totald de acizi grasi volatili a avut tendinta s scada,
comparativ cu celelalate loturi, in timp ce proportiile de acetat si propionat nu au fost afectate.
Adaosul de zeolit ar constitui un mod eficient de a inlocui bicarbonatul de sodiu ca tampon
ruminal intr-o ratie din perioada de lactatie, dar eficacitatea sa trebuie sa fie evaluata in
continuare, deoarece, atunci cand este suplimentat intr-o concentratie mai mare in ratie in
perioada de lactatie, exista riscul aparitiei acidozei ruminale subacute.

Grabherr si colab. (2006) au testat pe 46 de vaci din rasa Holstein aflate in perioada de
repaus mamar o ratie totala mixta, continand 0 sau 100 g de zeoliti/kg substantda uscata.
Administrarea zeolitului a stabilizat in mod semnificativ nivelul de calciu seric la fatare, dar
concentratia de magneziu si fosfor a fost redusa. Aceste efecte au dispdrut in termen de o
saptimana dupa fatare. Intr-un al doilea experiment al aceluiasi grup de cercetare (Grabherr et
al., 2007), ratia totala mixta administrata la 80 de vaci Holstein aflate in perioada de repaus
mamar a fost suplimentata cu 12, 24 si 46 g zeolit/kg substanta uscatd. Adaosul de zeolit a
condus la scaderea consumului zilnic de substantad uscata pentru cele doud sdptimani inainte
de fatare. Studiul confirma, in principiu, efectele zeolitului asupra stabilizarii calciului seric,
care au fost mai semnificative la vacile aflate la a treia lactatie.

2.2. Efectele zeolitilor asupra starii de sinitate a taurinelor



Existd o mare varietate de date publicate care indica faptul ca utilizarea alimentard a
zeolitilor naturali reduce incidenta si scade severitatea si durata diareei la vitei (Bartko si
colab., 1995).

Mecanismul exact al zeolitilor si efectul nu este destul de clar pana in prezent, cu toate
ca exista dovezi ca utilizarea zeolitului poate elimina diversi factori predispozanti $i / sau
cauzele care sunt asociate tulburdrilor intestinale intr-un mod interactiv, influentind
proprietatile de absorbtie a apei, ceea ce duce la aparitia fecalelor mai uscate si mai compacte,
ca si In cazul phillipsite (Benatti si colab., 1994) sau clinoptilolit (Monetti si colab., 1996).

Vrzgula si colab. (1998) a presupus ca efectul ameliorativ asupra sindromului diareei
viteilor poate rezulta fie din modificarea acidozei metabolice, prin efectele asupra presiunii
osmotice din lumenul intestinal, fie din retentia crescuta a Escherichia coli enteropatogenic.
Din céte stim, nu exista nicio dovada in literatura de specialitate pentru retentia de E. coli
enteropatogene pe suprafata exterioard a particulelor de zeolit. Cu toate acestea, clinoptilolitul
si mordenitul sunt capabile sa adsoarba si inactiva partial bacteriile de E. coli termolabile,
experientele fiind realizate in vitro pentru testareaefectului zeolitilor asupra bacteriilor si
influentei asupra receptorilor membranei celulare intestinale (Ramu si colab., 1997). Mai mult
decat atat, capacitatea de adsorbtie a clinoptilolitului si mordenitului s-a dovedit a fi mai mare
de 94% pentru virioni de rotavirus bovina si coronavirus, desi nivelul de infectiozitate a
complexului zeolit-virus pare sa ramana neschimbate (Clark si colab., 1998). Interactiunile
dintre virioni §i suprafata exterioara a particulelor de adsorbant au fost sugerate a exista,
deoarece primii au dimensiuni considerabil mai mari (60-80 nm si 60-220 nm pentru rotavirus
si respectiv coronavirus) decét canalele de intrare ale zeolitilor.

Rodrigues-Fuentes si colab. (1997), care au studiat proprietdtile unui medicament
antidiareic pe baza de clinoptilolit, au stabilit ¢ zeolitul nu a avut niciun efect asupra vitezei
de trecere a ingestei, nici nu a actionat ca un adsorbant de apa. In schimb, ei au sugerat ca
efectul antidiareic al clinoptilolitelor se datoreaza adsorbtiei acizilor biliari, una dintre cauzele
endogene de diaree, a aflatoxinei B1, o micotoxina care produce toxicitate severa la animale si
glucozei, al caror continut ridicat in continutul intestinal poate constitui un factor iritant'.

in ceea ce priveste animalele nou-nascute, administrarea de zeoliti pare a reduce
incidenta diareei prin cresterea imunitatii pasive, deoarece acestea cresc absorbtia neta a
imunoglobulinelor colostrului la vitei (Vrzgula si colab., 1998).

Hipersensibilitatea intestinala poate determina aparitia de antigeni sau sindromul de
malabsorbtie, indus printr-o activitate enzimatica scazutd, ambele putiand predispune la
enterita infectioasa postintarcare. Conform Papaioannou si colab. (2004), clinoptilolitul are
capacitatea de a sprijini mentinerea si chiar refacerea activitatii enzimei digestive la animalele
intarcate. ‘

Acest lucru ar trebui sa fie, de asemenea, evaluat in studiile viitoare, pentru a gasi o
explicatie suplimentara privind efectul clinoptilolitului de a reduce sindromul diareic.

In cazul filosilicatilor, rezultatele testelor in vitro de interactiune intre micotoxina si
substantele argiloase sugereaza existenta unor zone ale afinitatilor de adsorbtie heterogene pe
suprafata, prezenta unor mecanisme de absorbtie diferite sau ambele (Ramos si colab., 1996).
Cu toate acestea, formarea de legaturi puternice intre gruparea carbonil a aflatoxinei Bl si
ionii de aluminiu ai zeolitilor a fost sugeratd ca fiind mecanismul de interactiune care explica
afinitatea zeolitilor pentru aflatoxina B1 (Sarr si colab., 1990).

In ceea ce priveste alte micotoxine, adsorbantii minerali naturali pot manifesta o
eficacitate mai mica impotriva micotoxinelor ce contin grupari functionale polare mai putine,
fiind recomandata utilizarea zeolitilor modificati chimic. Modificarile aduse constau in
schimbari ale proprietatilor de suprafata, rezultind o hidrofobie crescuta, prin schimb de
cationi cu amine cuaternare de greutate moleculara ridicata.

Rezultatele in vitro au demonstrat ¢a clinoptilolitul modificat exercita o eficacitate
moderatd de legare pentru zearalenonad si ochratoxina A (Lemke si colab., 1998). Exista
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dovezi ca clinoptilolitul imbogatit cu calciu are o afinitate mai crescutd pentru acizii biliari in
tractul intestinal (Rodrigues-Fuentes si colab., 1997).

Zeolitii minimizeaza efectul aflatoxinelor din furaje i reduc concentratia
micotoxinelor din ficatul animalelor afectate, au efect benefic pentru nivelurile de amoniac
din lichidul ruminal si nivelurile mineralelor din ser, absorb excesul de amoniac din rumen,
scad nivelul ureei din lapte la 5 ore dupa administrare. Amoniacul din rumen este mai scazut,
ceea ce este un indicator al imbunatatirii utilizarii proteinei.

Efectele clinoptilolitului, zeolit natural, asupra absorbtiei de imunoglobuline din
colostru si incidenta bolilor enterice au fost studiate intr-un experiment efectuat pe 30 vitei din
rasa Holstein (Sadeghia, 2008). Viteii au fost hraniti cu colostru si apoi lapte fara zeolit
(martor), 0,5 (T1), 1,0 (T2), 1,5 (T3) si 2,0 (T4) g clinoptilolit per kg greutate corporala /zi,
incepand cu ziua 45. Sangele a fost colectat dupa nastere si la 24 de ore au fost determinate
concentratiile plasmatice IgG si IgM. Viteii din loturile T3 si T4 au avut concentratia
plasmatica a IgG mai scazuta fata de celelalte loturi. Viteii din lotul T2 au avut o concentratie
plasmaticA mai mare in IgG decat T3 si T4, dar nu si T1 si martorul. Includerea
clinoptilolitului in colostru nu a afectat absorbtia IgM din intestinul viteilor nou-néscuti.
Consistenta fecalelor a fost mai mica la viteii din T1 si T2 si mai mare pentru vitei din T3 si
T4 decat lotul martor. Pe baza acestor rezultate, adaugarea de 1,0 g clinoptilolit per kg de
greutate corporala pe zi, in colostru si lapte, ar putea reduce diareea, dar efectul sdau asupra
imunitatii pasive a fost neglijabil. Peste 1,0 g/kg greutate corporala pe zi, clinoptilolitul a avut
un efect negativ asupra imunitatii pasive si diareei.

Intr-un alt experiment s-au analizat efectul zeolitilor naturali - clinoptilolit asupra
productiei de lapte, compozitiei laptelui si profilului sangelui la vacile Holstein (Nikkhah si
colab., 2001). S-a inregistrat o crestere a productiei zilnice de lapte al vacilor care au primit
ratii cu adaos de zeolit (25,45 kg/zi fata de 23,53 kg/zi), precum si a procentului de grasime
(3,44% fata de 3,18%).

Karatzia (2010) a investigat efectul includerii in dieta a clinoptilolitilor, fie singuri, fie
in combinatie cu administrarea intramusculara a seleniului, asupra productiei de anticorpi la
vacile de lapte vaccinate tarziu in timpul sarcinii impotriva tulpinilor enterotoxigene de
Escherichia coli. Treizeci si patru de juninci gestante din rasa Holstein, clinic sdaniatoase, au
fost vaccinate in zilele 210 si 240 de gestatie impotriva E. coli cu un vaccin multivalent. Lotul
A (n = 8) a primit ratia de baza suplimentata cu 200 g clinoptilolit/zi si a fost injectat cu 0,1
mg/kg seleniu (selenit de sodiu 0,5%), in zilele de vaccinare. Lotul B (n = 9) a primit ratia de
baza suplimentata cu 200 g clinoptilolit/zi. Lotul C (n = 8) a fost injectat cu 0,1 mg/kg seleniu
in zilele de vaccinare si lotul D (n = 9) a constituit martorul. Titrurile de anticorpi specifici
impotriva E. coli au fost determinate prin metoda ELISA din probele de ser sanguin ale
junincilor (210 si 240 de gestatie si imediat dupa fatare) si viteii lor (la nastere, 12, 24 51 48 de
ore dupa fatare) si in probele de colostru (0, 12, 24 si 36 de ore dupi fatare). In timpul primei
saptdmani toti viteii au fost monitorizati pentru incidenta diareei. Administrarea asociatiei de
seleniu si clinoptilolit a crescut semnificativ titrurile de anticorpi impotriva E. coli in serul
sanguin ale junincilor si viteilor si in colostrul junincilor. Incidenta diareei la vitei nu a fost
semnificativ diferita 1intre tratamente. in cadrul acestui experiment, administrarea
clinoptilolitului, fie singur, fie in combinatie cu seleniul, a imbunatatit raspunsul imun al
junincilor vaccinate impotriva E. coli si a oferit o protectie sporita viteilor

Exista date experimentale ca zeolitii pot fi folositi cu succes in cazul febrei laptelui si a
cetozei. Febra laptelui si cetoza sunt bolile metabolice cele mai frecvente la vacile de lapte. In
ultimii ani, o serie de experimente au fost efectuate in scopul de a controla aceste boli,
folosind zeoliti ca aditivi pentru hrana animalelor. Rezultatele acestor experimente sunt foarte
promitatoare, dar sunt necesare investigatii suplimentare pentru a defini mecanismele exacte
de actiune a zeolitilor.

Initial, o seriec de experimente au fost efectuate in scopul de a studia utilizarea
potentiald a zeolitului sintetic pentru prevenirea febrei laptelui la vaci. Obiectivul acestor
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experimente a fost de a reduce biodisponibilitatea calciului in tractul gastrointestinal prin
administrarea de zeolit sintetic, pe baza dovezilor ca una dintre cele mai bune moduri de a
preveni febra laptelui este de a hrani vacile cu diete sarace in calciu in timpul perioadei de
repaus mamar (Kichura si colab., 1982). Rezultatele obtinute au fost satisfacatoare, respectiv
administrarea de zeolit sintetic, fie ca un breuvaj oral sau ca supliment in ratia totald mixta, in
timpul perioadei de repaus mamar a redus biodisponibilitatea calciului si a protejat in mod
eficient impotriva febrei laptelui.

Thilsing-Hansen si colab. (2003) au propus ¢ cel mai bun raport zeolit/calciu pentru
prevenirea febrei laptelui este de 10-20/1 si ca zeolitul a avut aceeasi eficienta. indiferent daca
s-a administrat in ultimele 4 sau 2 sdptamani inainte de fatare. Se pare ca clinoptilolitul a fost
eficace in prevenirea febrei laptelui. Incidenta febrei laptelui a fost semnificativ mai mica la
vacile care au primit un nutret concentrat suplimentat cu clinoptilolit la nivelul de 2,5% sau
5.9%, in cursul ultimei luni a perioadei de repaus mamar si inceputul lactatiei, comparativ cu
animalele din grupul martor, care nu au primit clinoptilolit, in timp ce nu a fost semnificativ
diferit fatd de cele care au primit 1,25% clinoptilolit in aceeasi perioadd. Autorii au sugerat ca
clinoptilolitul ar fi avut efect in activarea mecanismelor homeostatice de calciu inainte de
fatare. Ca o consecinta, animalele care au primit 2,5% clinoptilolit au raspuns mai rapid si mai
eficient prin scaderea calciului din serul sanguin, in ziua fatarii, $i nu au prezentat niciun semn
clinic de febra laptelui in urmatoarele zile.

Cu toate acestea, mecanismul exact pentru acest efect pozitiv al clinoptilolitul este in
prezent necunoscut i trebuie investigat in continuare.

Cea mai buna strategie pentru a preveni cetoza la vacile de lapte este de a imbunatati
gradul de utilizare a energiei, atat in perioada de repaus mamar, cét si la inceputul lactatiei
(Goff si Horst, 1997). Utilizarea clinoptilolitului s-a dovedit a fi eficace in ameliorarea
echilibrului energetic in aceastd perioada criticd, deoarece s-a observat ¢ hrinirea vacilor de
lapte cu o ratie suplimentata cu clinoptilolit la nivelul de 2,5% din nutretul concentrat, a
determinat o incidentd mai scazuta a cetozei (5,9%), in cursul primei luni dupa fatare, in
comparatie cu grupul martor (38,9%) si grupul de animale care a primit un concentrat
suplimentat cu 1,25% clinoptilolit (35.3%). Acesti cercetatori au sugerat ca clinoptilolitul a
imbunatatit utilizarea energiei la wvaci, prin imbunatatirea digestiei post-ruminale a
amidonului.

Una dintre preocuparile majore care decurg din utilizarea zeolitilor ca aditivi pentru
hrana animalelor este daca pe termen lung suplimentarea acestora in ratiile animalelor are
efect asupra parametrilor hematologici. Astfel de efecte nu sunt de asteptate an cazul
clinoptilolitului, datorita stabilitatii sale la pH-ul gastrointestinal al animalelor (Pond si colab.,
1984), a dimensiunilor particulelor sale si a faptului c¢a nu este absorbit in organism.

Grupul stiintific pentru aditivi ¢i produsele sau substantele utilizate in hrana
animalelor (FEEDAP) din cadrul EFSA a facut o analizd privind siguranta zeolitului
(aluminosilicat de sodiu, sintetic) pentru reducerea riscului febrei laptelui la vacile de lapte si
mai exact asupra sigurantei folosirii zeolitului.

Grupul FEEDAP a concluzionat in 2004 ca zeolitul are potentialul de a reduce riscul
febrei laptelui la vacile de lapte, dar ca doza si durata tratamentului optim nu sunt bine
stabilite (EFSA, 2004). Zeolitul, administrat in doze de 250 si 500 g/zi/vaca, timp de
aproximativ doud saptamani inainte de fatare, a fost testat comparativ cu un grupul martor,
care nu a primit suplimente de zeolit. In prima serie, adaosul de 500 g de Zeolit/zi a redus
semnificativ incidenta aparitiei febrei laptelui, in comparatie cu un grup martor, de la 26% (34
din 129 de vaci) pana la 4% (5 din 130 de vaci). In a doua serie, cand s-au folosit 250 g
Zeolit/zi, 5 din cele 90 de animale au prezentat semne de aparitie a febrei laptelui. Cu toate
acestea, incidenta febrei laptelui in grupul netratat (9 din 90) a fost deja destul de scazut.
Aceasta reducere a incidentei febrei laptelui de la 10% la 6% nu a fost semnificativa din punct
de vedere statistic. S-au remarcat diferente mari de palatabilitate a ratiei in cazul adaosului de
500 g zeolit/zi/cap In comparatie cu 250 g de zeolit.
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Grupul FEEDAP a ajuns la concluzia ca o dozd zilnica de 500 g Zeolit administrat
timp de doua sdptamani inainte de fatare este eficient in reducerea riscului febrei laptelui.

Specialistii din FEEDAP au mai aratat ca tratarea vacilor cu zeolit (500 g/zi) nu a
afectat semnificativ concentratiile plasmatice de magneziu, cupru $i zinc $i ca suplimentarea
cu magneziu nu este necesard. Atunci cand se administreaza zeolit la vacile de lapte, existd o
scadere a consumului de hrana (Grabherr si colab., 2006, 2007; Goff, 2006). Grabherr si
colab. estimeaza ca suplimentarea cu zeolita ratiei reduce consumul de hrana cu aproximativ
25% in cazul unui adaos de zeolit de 500 g/cap/zi, iar la 250 g/cap/zi cu aproximativ 10%.
Dozele mai mari de 500 g/cap/zi determind o reducere exagerata a consumului de hrana,
facand dificila asigurarea necesarului de nutrienti pentru vacile de lapte.

O scadere a fosfatemia a fost observatd in cazul suplimentarii cu zeolit a ratiilor
vacilor. Hipofosfatemia are influenta asupra consumului de hrana, dar scaderea consumului de
hrana in timpul tratamentului cu zeolit nu poate fi strict legata de hipofosfatemie. Cu toate
acestea, aceste efecte sunt considerate tranzitorii. Consumul de hrana va reveni la normal in
termen de aproximativ trei zile si concentratia de fosfor din serul sanguin in aproximativ o
saptamana. Suplimentarea cu zeolitul nu a avut niciun impact negativ asupra productiei de
lapte sau asupra concentratiei de electrolit din plasma la viteii fatati de vaci tratate cu zeolit.

Zeolitul a fost considerat de mai multi ani ¢d nu este absorbit in intestin. Cu toate
acestea, mai multe descoperiri recente indica faptul ci are loc absorbtia, desi in cantitati foarte
mici. Aluminosilicatul de sodiu poate fi hidrolizat partial in tractul digestiv. in principal. in
cheag, datorita valorii pH-ului scazut, care rezulta prin eliberarea de aluminiu si de ioni de
silicat. Absorbtia intestinala a aluminiului din tractul intestinal este foarte scazuta
(aproximativ 0,1%). Cu toate acestea, au fost raportate cresteri ale nivelului seric de aluminiu
in timpul unei administrari de 600 g de zeolit/zi, timp de trei saptamani.

Grupul FEEDAP ajunge la concluzia ca reactiile adverse observate dupa un tratament
de doua saptamani cu zeolit nu au consecinte pe termen lung asupra sanatatii vacilor.
Tratamentul cu zeolit nu a ardtat niciun efect advers la vitei.

Administrarea de zeolit in doze de 500 g/zi nu a influentat compozitia laptelui
(grasime, proteine, celulele somatice sau lactoza). Grupul FEEDAP accepta concluzia ca
tratamentul prefatare al vacilor cu zeolit (pana la 500 g, timp de doud sdptamani) nu afecteaza
in mod semnificativ continutul de aluminiu al laptelui. Aluminiul, atunci cind este absorbit
(<1%), este eliminat rapid prin rinichi si, in principal, depozitat in os. O depunere
semnificativa in tesuturile care pot fi consumate este considerata putin probabila. Timpul
scurs intre tratament si potentialul de consum de carne de la vaci tratate oferd o marja
suplimentara de siguranta.

Toate valorile masurate dupa tratamentul cu zeolit au ramas in intervalul recomandat
pentru concentratiile de aluminiu din laptele comercial. Prin urmare, grupul FEEDAP nu
considerd cd utilizarea zeolitului in vederea prevenirii riscului aparitiei febrei laptelui prezinta
un risc suplimentar pentru consumator.

De asemenea, nu este de asteptat ca imprastierea gunoiului de grajd de la animalele
tratate cu zeolit va modifica in mod semnificativ concentratia de silicat de aluminiu in sol. In
consecinta, grupul FEEDAP considera ca utilizarea zeolitului pentru a reduce riscul de febra
laptelui nu prezinta niciun risc pentru mediu.

Concluzii

1. Zeolitii naturali $i sintetici sunt utilizati ca promotori de performante productive in
hrana animalelor.

2. Utilizarea zeolitilor determina efecte favorabile asupra prevenirii si/sau tratamentul
anumitor boli ale animalelor de ferma, proprietatile fizico-chimice ale zeolitilor ingerati
putdnd afecta procesele biochimice, multe dintre acestea fiind legate de schimbul ionic,
adsorbtie si cataliza.
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3. Ratiile imbogatite cu zeoliti manifesta un efect benefic privind prevenirea anumitor
boli metabolice la vacile de lapte, asa cum au demonstrat recent cercetatorii care au subliniat
rolul zeolitilor in biodisponibilitatea nutrientilor.

4. S-a incheiat o conventie intre coordonator si agentul economic privind desfasurarea
stagiilor de practica ale masteranzilor si doctoranzilor in vederea elaborarii lucrérilor de
disertatie si a tezelor de doctorat.

5. S-a realizat un protocol experimental in care s-au evidentiat activitatile ce vor fi
desfasurate in etapele urmatoare.
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