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Obiective generale

- controlul, prevenirea, combaterea si solutionarea problemelor aparute in ferma, ca urmare a
dirijarii necontrolate si defectuoase a alimentatiei animalelor in scopul mentinerii
profitabilitatii activitadtii de productie prin aplicarea unei tehnologii complexe, usor de integrat
in lantul de productie;

- transferul expertizei echipei de cercetitori din mediul academic si de cercetare in vederea
satisfacerii necesitafilor agentului economic pentru diminuarea efectelor negative aparute ca
urmare a reducerii din structura ratiilor a materiilor prime cu un continut ridicat in proteina, al
caror deficit din ratie pe termen lung poate afecta efectivul de animale, avind implicatii
asupra capacitatii de reproductie a vacilor, asupra calitatii descendentilor, asupra
performantelor productive:

- eficientizarea activitatii de crestere a vacilor de lapte cu performante de productie similare
celor comunitare prin compensarea diferentei intre pretul de productie si cel de valorificare:

- imbundtatirea utilizarii la nivel digestiv a surselor azotate neproteice (uree) prin adaosul de
produs mineral natural;

- reducerea poludrii cu azot prin retinerea amoniacului degajat in procesul de descompunere a
dejectiilor, utilizand tuful vulcanic in paiele tocate folosite ca asternut in ferma de vaci de
lapte;

- organizarea si asigurarea conditiilor de desfasurare a stagiilor de pregitire practicd pentru
studentii inscrisi la cursurile de masterat si doctorat ai USAMV Bucuresti.

Obiectivele fazei de executie nr.2/2017

- analiza fizico-chimicd a nutreturilor ce se administreaza in hrana vacilor de lapte;

- analiza compozitiei chimice a produsului mineral natural (tuf vulcanic);

- stabilirea proportiei de participare si modalitatea de utilizare a absorbantului mineral in
agternut;

- evaluarea efectelor administrarii ratiilor cu adaos de zeoliti naturali asupra parametrilor de
productie si de calitate ai productiei de lapte;

- evaluarea stdrii de sdnatate a animalelor prin observatii anamnetice si efectuarea de examene
hematologice si biochimice serice;

- analiza efectului utilizarii zeolitilor in asternut asupra incidentei pododermatitelor

- coordonarea stagiilor de practica. Implicarea masteranzilor si doctoranzilor in desfasurarea
analizelor fizico-chimice.



Rezumatul fazei

Pe parcursul etapei 2/2017 s-a trecut la implementarea protocolului experimental
stabilit in prima faza a proiectului, respectiv s-au analizat din punct de vedere fizico-chimic
materiile prime care au intrat in componenta ratiilor administrate vacilor, precum si produsul
mineral natural cu rol absorbant si anume tuful vulcanic.

in vederea stabilirii influentei utilizarii tufului vulcanic in fermele de vaci de lapte s-au
organizat experiente pe un numar de 80 vaci din rasa Holstein Friza, repartizat in 4 loturi,
respectiv lotul martor, care nu a primit in ratie tuf vulcanic, lotul experimental 1, la care s-au
addugat in hrand 200 g tuf/cap/zi, lotul experimental 2, cu 350 g tuf/cap/zi si lotul
experimental 3, la care a fost testatd cantitatea de 500 g tuf vulcanic/cap/zi. Pe parcursul
perioadei experimentale, care a avut o durata de 100 de zile, s-a administrat aceeasi ratie
tuturor vacilor, diferentele constand in cantitatea de tuf vulcanic administrata.

In urma analizelor efectuate s-a remarcat faptul ca includerea in ratii a unei cantititi de
350 g tuf/cap/zi a avut ca rezultat o imbunatatire calitativa a productiei de lapte care a constat
in cresterea continutului in proteina si in diminuarea numarului total de germeni.

in acelasi timp, utilizarea tufului vulcanic ca adaos in asternut in cantitate de 400
g/cap/saptamand, dar si ca aditiv furajer in cantitati de 350 si 500 g/cap/zi a redus umiditatea
asternutului, ceea ce a favorizat imbunatatirea strii de sdnatate a vacilor.

Deoarece s-a remarcat o imbunatitire a calitatii productiei de lapte si a stidrii de
sdndtate a animalelor in cazul suplimentdrii ratiilor cu 350 g tuf vulcanic/cap/zi, s-au efectuat
analize mai complexe care au confirmat cd utilizarea acestei cantititi de tuf poate creste
semnificativ continutul de proteina si de microelemente (fier, mangan, zinc).

Administrarea tufului vulcanic in ratia vacilor de lapte a determinat o crestere a

nivelului seric de calciu si de fosfor, in timp ce nivelul seric de magneziu s-a situat la ambele
loturi la valori apropiate.

Testele de laborator au demonstrat ca utilizarea zeolitului natural nu a influentat
semnificativ principalii parametrii hematologici (numarul de leucocite si de eritrocite, nivelul
de hemoglobina).

In toate activititile desfasurate pe parcursul etapei au fost implicati studenti masteranzi
si doctoranzi care si-au efectuat stagiile de practica si de pregatire a lucrérilor de disertatie si a
tezei de doctorat.

Descrierea stiintifica si tehnica

Tuful vulcanic face parte din categoria zeolitilor naturali, care fac ca lumea sa fie un
loc mai curat in care sa trdiesti, absorbind si neutralizand toxinele si elementele poluante.
Scopul lucririi este de a demonstra capacitatea tufului vulcanic de a reduce efectul poluant al
dejectiilor obtinute in fermele de vaci, zeolitul fiind administrat in hrana vacilor ca aditiv
alimentar, dar, in acelasi timp, a fost utilizat si ca un adaos in asternutul vacilor, avand rol de
material absorbant.

Zeolitii naturali au fost utilizati pe scard largd ca absorbanti cu influentd scazuta
asupra contamindrii mediului, care se folosesc pentru indepértarea unor poluanti, precum ionii
metalelor grele, amoniacul. colorantii si poluantii organici din apele uzate (Varvara si col.,
2013).

In cadrul cercetarilor intreprinse s-a observat ci includerea zeolitilor in hrand
imbunatiteste sporul mediu zilnic si indicele de conversie a hranei la vitei (Papaioannou si
col,, 2005). De asemenea, zeolitii au efecte pozitive asupra productiei de lapte a vacilor
(Garcia Lopez si col., 1992).



Eficacitatea zeolitilor depinde de tipul de zeolit utilizat, puritatea si proprietatile fizico-
chimice, precum si de nivelul suplimentérii acestuia in ratii. In plus, dimensiunea particulelor
materialului zeolitic, dimensiunea cristalitelor si gradul de agregare, precum si porozitatea
particulelor individuale determind actiunea zeolitilor in timpul trecerii prin tractul gastro-
intestinal si influenteaza puternic schimbul ionic, adsorbtia si proprietatile catalitice
(Kovacheva si Arishtirova, 2002).

1. Aprecierea fizico-chimici a nutreturilor si a tufului vulcanic utilizate in
perioada experimentali

Pentru optimizarea ratiilor furajere si a folosirii rationale a nutreturilor este necesar sa
se cunoasca valoarea nutritiva a acestora, precum si tehnica de hranire.

Continutul in principalii nutrienti componenti din structura materiilor prime care au
compus ratiile administrate vacilor a fost determinat de partenerul 1 — INCDBNA-Balotesti
(tabelul 1).

Tabelul 1
Continutul in principalii nutrienti ai materiilor prime

Materii prime SuU PB GB CelB CB EB

(%) (%) (%) (%) (%) Mj/kg
Porumb murat 28.71 1.47 0.54 8,54 1,24 5,14
Fén de lucerna 88,87 17,23 0,92 27.86 9,05 15,74
Porumb 88.11 8.24 9,97 2,26 1.45 22,25
Srot de soia 89,00 39,32 1,73 6,42 5,78 17.06
Triticale 88,25 11,50 1,62 1,88 2,01 11,16
SU — substanta uscatd; PB - proteina brutd; GB - grasime bruta; CelB - celuloza brutd; CB —
cenusa brutd, EB - energie bruta

Dupd cum se poate observa, continutul cel mai mare de proteina (39,32%) se regéseste
in srotul de soia, in timp ce proportia cea mai mare de celuloza (27,86%) se regaseste in fanul
de lucerna.

Tabelul 2
Continutul in elemente minerale al materiilor prime
Materii prime Calciu | Fosfor | Cupru Fier Mangan Zinc
(%) (%) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Porumb murat 0,08 0,07 1,21 38,05 11,40 4,56
Fan de lucerna 1,25 0,35 8,86 765,35 59.70 42,22
Porumb 0,84 0,51 3,75 45,67 10,17 12,60
Srot de soia 3,29 6.76 19,75 200,25 35.69 47.26
Triticale 1,76 3,85 4,67 55,84 21,75 16,34




Din rezultatele obtinute referitoare la continutul in minerale al materiilor prime
(tabelul 2) se constata ca valorile continutului de calciu au fost cuprinse intre 0,08% la
porumb murat si 3,29% la srotul de soia; valorile continutului de fosfor au fost cuprinse intre
0,07% la porumbul murat si 6,76% la srotul de soia; valorile continutului de cupru au fost
cuprinse intre 1,21 mg/kg porumbul murat si 19,75 mg/kg la srotul de soia; valorile
continutului de fier au fost cuprinse intre 38,05 mg/kg la porumbul murat si 765,35 mg/kg la
fanul de lucerna; valorile continutului de mangan au fost cuprinse intre 10,17 mg/kg la
porumbul graunte si 59,70 mg/kg la srotul de soia; valorile continutului de zinc au fost
cuprinse intre 4,56 mg/kg la porumbul murat si 47,26 mg/kg la srotul de soia.

in cadrul acestei etape a proiectului partenerul INCDBNA-Balotesti a caracterizat
produsul mineral natural absorbant — tuf vulcanic (tabelul 3), care a fost utilizat in

experimente efectuate pe vaci de lapte din rasa Holstein Friza aflate in ferma societatii S.C.
ILYA AGRO S.R.L.

Tabelul 3
Continutul in elemente minerale al tufului vulcanic
Material Su Calciu Fosfor Cupru Fier Mangan Zinc
absorbant (%) (%) (%) (mg/kg) | (mgkg) | (mgkg) | (mgkg)
Tuf vulcanic 90.49 1.63 0,09 0,75 1793,18 143,77 21,40

2. Evaluarea efectelor administririi ratiilor cu adaos de zeoliti naturali asupra
parametrilor de productie si de calitate ai productiei de lapte

in vederea stabilirii influentei utilizarii tufului vulcanic in fermele de vaci de lapte s-au
organizat experiente pe un numar de 80 vaci din rasa Holstein Friza, loturile fiind omogene
din punct de vedere a greutitii si productiei de lapte. Materialul biologic utilizat a fost
repartizat in 4 loturi, respectiv lotul martor, care nu a primit in ratie tuf vulcanic, lotul
experimental 1, la care s-au adaugat in hrand 200 g tuf/cap/zi, lotul experimental 2, cu 350 g
tuf/cap/zi si lotul experimental 3, la care a fost testatd cantitatea de 500 g tuf vulcanic/cap/zi.
Pe parcursul perioadei experimentale, care a avut o durata de 100 de zile, s-a administrat

aceeasi ratie tuturor vacilor, diferentele constdnd in cantitatea de tuf vulcanic administrata
(tabelul 4).

Tabelul 4
Schema experimentala
Lotul n Tratamentul Obiective
aplicat

Lotul martor (C) 20 Amestec unic - greutatea corporald a vacilor;

Lotul experimental | 20 Amestec unic + | - productia de lapte:

1(El) 200 g tuf/cap/zi - compozitia chimica a laptelui;

Lotul experimental |20 | Amestec unic + | - numarul total de germeni din lapte:
2 (E2) 350 g tuf/cap/zi - determinarea continutului de apa din
Lotul experimental | 20 Amestec unic + agternut;

3(E3) 500 g tuf/cap/zi - starea de sdnatate a vacilor (afectiuni

respiratorii $i pododermatite)

Nutreturile analizate au fost administrate vacilor in perioada de lactatie sub forma de
amestec unic (tabelul 5). Administrarea amestecului unic s-a facut ad libitum.
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Tabelul 5
Structura amestecului unic administrat in hrana vacilor de lapte

Materii prime %
Porumb murat 55,50
Féan de lucerna 10,00
Porumb 7,00
Triticale 5.00
Srot de soia 8,00
Borhot de bere 8.00
Melasi 1,80
Uree 1,00
Carbonat de calciu 1,20
Fosfat dicalcic 1,00
Sare 0,50
Premix vitamino-mineral 1,00

Greutatea corporald a vacilor a fost masuratd la inceputul si la sfarsitul perioadei
experimentale. De asemenea, s-a inregistrat zilnic productia de lapte cu ajutorul sistemului de
automatizare al instalatiei de muls rotolactor Westfalia Magnum. Compozitia chimica a
laptelui (proteina, grasime, pH) a fost analizata la inceputul, mijlocul si sfarsitul perioadei
experimentale cu ajutorul aparatului Ekomilk Ultras. De asemenea, s-a masurat numarul total
de germeni din lapte la aceleasi intervale de timp. Pe parcursul perioadei experimentale s-au
efectuat analize in vederea determindrii umiditatii asternutului, care a fost reprezentat de paie
tocate amestecate cu tuf vulcanic, in cantitate de 400 g/cap/saptamana, si s-a urmdrit starea de
sanatate a vacilor, in special frecventa afectiunilor respiratorii si a pododermatitelor.

Datele experimentale au fost prelucrate statistic cu ajutorul unei aplicatii in Microsoft
Excell, iar semnificatia diferentelor dintre medii a fost testata cu testul Student.

Un alt scop al cercetdrilor intreprinse a fost acela de a facilita participarea
doctoranzilor si masteranzilor la activitaatile specifice obiectivelor care au fost propuse in
cadrul proiectului, formandu-le abilitati in sectorul cresterii vacilor de lapte, in conditiile
utilizarii unei tehnologii de reducere a poludrii mediului.

Greutatea corporala a vacilor de lapte utilizate in experiment nu a prezentat diferente
semnificative sub raport statistic intre loturi la inceputul perioadei, situatie care s-a mentinut si
la sférsitul celor 100 de zile de experiment, o usoara crestere inregistrand valoarea medie a
greutatii vacilor din lotul experimental 2, la care s-au administrat 350 g tuf/cap/zi (tabelul 6).

Tabelul 6
Greutatea corporala a vacilor de lapte in perioada experimentala
Lotul Greutate corporala la inceputul Greutate corporala la
experientei (kg) sfarsitul experientei (kg)
Lotul martor (C) 550,32 + 11,36 547,56 + 19,37
Lotul experimental 1 (E1) 535,69 + 15,74 534,18 + 17,29
Lotul experimental 2 (E2) 527,14 + 23,58 533,74 + 18,22
Lotul experimental 3 (E3) 571,08 +21.64 568,37 + 17,39

Administrarea tufului vulcanic in ratia vacilor nu a influentat din punct de vedere
cantitativ productia de lapte, in schimb, observandu-se unele modificari ale parametrilor
fizico-chimici si biologici (tabelul 7).



Tabelul 7
Parametrii cantitativi si calitativi ai productiei de lapte

Lotul Perioada | Productia | Proteina | Grasimea pH Numarul total
de de lapte | dinlapte | din lapte de germeni
recoltare a ) (%) (%) (NTG/ml)
probelor
Lotul martor | inceputul 25,16+ 2,87+ 4,02+ 6,47+ 98000+
(© experientei 0,55 0,04 0,37 0,04 2645
50 zile de 25,67+ 291+ 4,00+ 6,49+ 97528+
experienta 0,91 0,11 0,42 0,03 1984
100 zilede | 24,99+ 2,90+ 4,03+ 6.43+ 08584+
experientd 1,11 0,08 0,58 0,05 2289
Lotul inceputul 25,67+ 2,93+ 3,98+ 6.50+ 95543+
experimental | experientei 1,26 0,21 0,52 0,02 1758
1 (El) 50 zile de 24,74+ 2,98+ 4,01+ 6,52+ 90154+
experientd 2,09 0,17 0.39 0,04 2004
100 zile de | 24,85+ 3,01+ 3,99+ 6,53+ 88756+
experienta 1.53 0,06 0.74 0,06 2159
Lotul inceputul 25,74+ 2,90+ 4,12+ 6,44+ 96239+
experimental | experientei 0,49 0,12 0,28 0,06 1562
2 (E2) 50 zile de 26,17+ 2,98+ 4,08+ 6.38+ 89726+
experienta 0.84 0.07 0,42 0,05 1893
100 zilede | 25,79+ 3.09+ 4,10+ 6.40+ 83020+
experientad 1,38 0,10 0,31 0,02 2084
Lotul inceputul 24,56+ 2,85+ 4,05+ 6,49+ 97589+
experimental | experientei 0,69 0,03 0,58 0,07 1673
3 (E3) 50 zile de 24,97+ 2,89+ 4,08+ 6,53+ 95462+
experientd 1.26 0,07 0,73 0,04 1148
100 zilede | 25,63+ 2,98+ 4,04+ 6,52+ 90675+
experientd 0,88 0,10 0.41 0.03 1984

Includerea in ratii a tufului vulcanic a avut ca rezultat o imbunatatire a continutului proteic
al laptelui, constatandu-se o crestere mai ugsoard dupa 50 de zile de la administrare, diferentele
nefiind semnificative. La sfarsitul perioadei experimentale cea mai pronuntatd tendintad de
crestere (6,55%) s-a manifestat la lotul experimental 2, la care s-a utilizat o cantitate de 350 g
tuf/cap/zi, diferenta fiind semnificativd comparativ cu procentul de proteind determinat la
inceputul perioadei experimentale. Tendinta de crettere a procentului de proteina dupa 100 de
zile de experiment s-a manifestat si la celelalte doud loturi experimentale, care au inregistrat
un spor de 2,73% la lotul 1 si de 4,56% la lotul 3, comparativ cu proteina de la inceputul
perioadei experimentale.

In ceea ce priveste continutul in grasime si pH-ul laptelui analizat, nu s-a remarcat o
influentd a utilizarii tufului vulcanic in ratie, diferentele fiind nesemnificative atit in cadrul
lotului, cét si intre loturi.

Toate probele de lapte s-au incadrat in recomandarile privind limita maxima a
numarului total de germeni (100000 NTG/ml). La lotul martor valorile NTG au rdmas relativ
constante, indiferent de perioada recoltérii probelor, in timp ce la loturile experimentale s-a
constatat o diminuare a NTG atét la mijlocul perioadei experimentale, cat si dupd 100 de zile
de experiment. Ca urmare, la 50 zile de experiment diminuarea NTG a fost de 5,64% la lotul
1, de 6,77% la lotul 2 si de 2,17% la lotul 3. La sfarsitul perioadei experimentale reducerea
NTG a fost de 7,10% la lotul 1, de 13,73% la lotul 2 si de 7,08% la lotul 3. Se constata, deci,
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ca utilizarea tufului vulcanic in cantitate de 350 g/cap/zi este cea mai eficientd, in timp ce
cresterea cantitatii de tuf utilizata (500 g/cap/zi) nu este economicd si nici justificatd, deoarece
nu se obtin rezultate productive superioare.

Desi unii cercetdtori au evidentiat ca suplimentarea ratiei cu clinoptilolit in proportie
de 3% a determinat cresterea productiei de lapte, in prezenta lucrare performantele obtinute nu
au confirmat acest rezultat, cantitatile de tuf vulcanic utilizat neinfluentdnd productia de lapte
(Ural, 2014). Rezultatele privind cresterea procentului de proteina din lapte in cazul utilizarii
zeolitilor a fost confirmata si intr-un experiment efectuat pe vaci in lactatie, unde a fost
analizata influenta unui produs continand zeolit si magneziu (Dschaak, 2010).

Ratiile suplimentate cu zeoliti sunt bine tolerate de animale, acestea imbunatatind
productia de biomasa si starea de sdndtate a animalelor, ceea ce s-a remarcat si prin scaderea
numdrului total de germeni din lapte (Papaioannou si col., 2005).

Un alt parametru analizat a fost reprezentat de umiditatea asternutului, in cazul
utilizarii tufului vulcanic ca aditiv alimentar, dar si ca adaos in asternutul vacilor (tabelul 8).
Se constata o reducere a umiditatii asternutului in cazul utilizarii tufului vulcanic, scéderea
fiind distinct semnificativa in cazul administrarii a 350 (30,43%) si 500 g tuf/cap/zi (28,87%)
si a utilizarii in asternutul de paie tocate a 400 g tuf/cap/saptamana.

Tabelul 8
Umiditatea din asternut si influenta asupra starii de sandtate a vacilor
Lotul Perioada de Continutul in | Vaci cu afectiuni Vaci cu
recoltare a apa al respiratorii (%) pododermatite
probelor asternutului (%) (%)
Lotul martor (C) inceputul 15,22 + 2,56 15 20
experientei
| lund de 14,98 +4.,79 10 10
experienta
Lotul inceputul 15,59 + 3,77 10 15
experimental | experientei
(ED) I luna de 12,52 £ 4,37 5 5
experienta
Lotul inceputul 14,85 + 5,37 10 15
experimental 2 experientei
(E2) 1 lund de 10,33 + 6,12 0 0
experienta
Lotul inceputul 15,48 + 4,89 10 20
experimental 3 experientei
(E3) [lunade | 11,01 £6,33 0 0
experientd

Cercetarile intreprinse de specialisti in domeniu au demonstrat ca substanta uscata din
fecale a fost crescutd prin suplimentarea de clinoptilolit in ratie. De asemenea, adaosul de
zeolit in asternut in cantitate de 500 g/cap/sdptdmana poate imbunatati conditiile de mediu din
adapostul vacilor de lapte prin reducerea umiditatii, ceea ce face sd se diminueze conditiile
favorabile dezvoltarii microorganismelor care pot afecta starea de sdndtate a animalelor
(www.zeocat.es; www.zeocem.com). Zeolitul natural reprezentat de clinoptilolit a fost
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administrat sub forma granulata in asternut si a fost imprastiat pe pardoseala, demonstrandu-
se ¢ acesti zeoliti au capacitati speciale de a absorbi umiditatea din asternut (Bozkurt, 2006).
Pe parcursul perioadei experimentale s-a inregistrat numarul vacilor cu afectiuni
respiratorii sau pododermatite (tabelul 8), cel mai redus procent de imbolndviri
inregistrandu-l loturile 2 si 3, la care s-a inregistrat si o reducere a umiditatii din asternut.

Deoarece s-a constatat ca includerea in ratia vacilor de lapte a unei cantitati medii de
tuf vulcanic (350 g/cap/zi) are capacitatea de a imbunititi calitatea productiei de lapte,
sdndtatea si bundstarea animalelor, s-a mai realizat un experiment in cadrul cdruia s-a analizat
mai amanuntit calitatea laptelui.

Pe perioada deruldrii experimentului s-au recoltat probe de lapte in vederea
determindrii continutului de nutrienti: substantd uscat, proteind brutd, grasime brutd, cenusa,
acizi grasi si continutul in elemente minerale: calciu, fosfor, fier, cupru, mangan si zinc.

Analizand datele referitoare la continutul in principalii nutrienti ai probelor de lapte
recoltate de la lotul martor (C), respectiv de la lotul experimental (E) se poate observa ci
valorile privind continutul de substantd uscatd, grasime si cenusd nu s-au diferentiat (P>0.05)
statistic intre loturi (tabelul 11). in schimb, valorile privind continutul de proteind s-au
diferentiat semnificativ (P<0.05) intre loturi, inregistrandu-se o crestere cu 33,96% la lotul
experimental fata de lotul martor (tabelul 9).

Tabelul 9
Continutul in principalii nutrienti ai probelor de lapte (%)
Specificatie Lotul martor (C) Lotul experimental (E)
Substanta uscatd 13,51%1.11 13,24+2,09
Proteind bruta 2,62°+0,21 3,51°+0,35
Grasime bruta 2,73+£0,19 2,68+0.43
Cenusa 0.58+0,12 0,71+0,31
a.b- diferente semnificative (P<0.05) intre loturile C si E

Existd rezultate asemanatoare (Dschaak, 2010) privind efectele utilizarii unui produs
tampon ruminal, contindnd un zeolit cu magneziu, asupra productiei de lapte si a cresterii
continutului de proteind in lapte. Ratia de baza a constat in 38% fan de lucernd, 19% siloz de
porumb, 14% boabe de porumb si 30% amestec concentrat si a fost administrata .,ad libitum”.
Experimentul s-a efectuat pe 30 de vaci Holstein primipare si multipare, impartite in trei loturi
(10 vaci/lot). Lotul de control a primit o ratie fard tampon ruminal, lotul experimental 1 a
primit o dietd cu 1,4% bicarbonat de sodiu si lotul experimental 2 a primit o dietd cu 1.4%
produs tampon ruminal continand un zeolit cu magneziu. Productia de lapte a fost similard
intre cele 3 loturi (40,7 kg/zi, in medie). Concentratia de grasime din lapte nu a fost diferita
intre loturi, in timp ce concentratia de proteina din lapte a fost mai mare la lotul experimental
2, care a utilizat ratia cu 1,4% zeolit cu magneziu, decat in cazul lotului de control care a
utilizat o ratie fard tampon ruminal. in schimb, alte studii (Garcia Lopez si col., 1992)
demonstreazi cd adaugarea a 2% zeolit in nutreturile combinate ale vacilor de lapte creste
procentul de grasime din lapte.

Referitor la continutul de acizi grasi din probele de lapte (tabelul 10) se constatd ca
valorile acizilor grasi saturati (SFA) si mononesaturati (MUFA) nu s-au diferentiat statistic



(P>0.05) intre loturi, dar valorile acizilor grasi polinesaturati (PUFA) au scazut semnificativ
(P<0.05) la lotul experimental (E), cu 14,76% fata de lotul martor (C).

Tabelul 10
Continutul de acizi grasi din probele de lapte testate
in functie de gradul de saturare (g/100 g grasime)

Lotul martor (C) Lotul experimental (E)

Specificatie

SFA 64.54+0,62 66,08+0.86
MUFA 28,87+0,74 27.88+0,65
PUFA 5,42+0,34 4,62+0,22
Q3, % 0.61°+£0,06 0,72°+0,02
Q6, % 4,41°+0,24 3,66°+£0,20
Q6/Q3 7,20°+0,32 5,10°+0,18

SFA- acizi grasi saturati: MUFA- acizi grasi mononesaturati; PUFA-
acizi grasi polinesaturati; Q3- acizi grasi polinesaturati omega 3; Q6-
acizi grasi polinesaturati omega 6

Valorile acizilor grasi omega-3 (Q3) au crescut semnificativ (P<0.05) la lotul
experimental (E), cu 18,03% fatd de lotul martor (C), iar valorile acizilor omega-6 (£26) au
scazut semnifictiv (P<0.05) la lotul experimental (E), cu 14,76% fatd de lotul martor (C).
Valorile raportului acizilor grasi polinesaturati omega-6/omega-3 (6/Q23) au scazut
semnificativ (P<0.05). cu 29,17% la lotul experimental (E) fata de lotul martor (C).

Valorile continutului de calciu si fosfor (tabelul 11) al probelor de lapte recoltate de la
lotul martor (C), respectiv de la lotul experimental (E) nu s-au diferentiat (P>0.05) statistic. in
schimb, se poate observa cd adaugarea tufului vulcanic in ratia vacilor de lapte de la lotul
experimental (E), tuf vulcanic bogat in fier, mangan si zinc, a determinat cresteri
semnificative (P<0.05) a acestor microelemente: cu 73,01% la fier, cu 450% la mangan,
respectiv cu 83,64% la zinc fatd de probele de lapte de la lotul martor (C).

Tabelul 11

Continutul in elemente minerale al probelor de lapte (%)
Specificatic Lotul martor (C) Lotul experimental (E)
Calciu (%) 0,11+0,02 0,14+0,03
Fosfor (%) 0.08+0,02 0,13+0,04
Cupru (mg/kg) BLD BLD
Fier (mg/kg) 1.63°+0.08 2.82%+0.44
Mangan (mg/kg) 0,04°+0,02 0,22%+0,18
Zinc (mg/kg) 3.24°+0.07 5.95°+0.77
a,b-diferente semnificative (P<0.05) intre loturile C si E; BLD-valori sub
limita de detectie
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Studii asemanatoare (Akhmetova si Lyubin, 2015) efectuate pe vaci Holstein, la care
s-a adaugat la ratia de baza a lotului martor un zeolit natural 2% la lotul experimental (E1),
respectiv 4% la lotul experimental (E2) au demonstrat faptul ca introducerea acestui zeolit
imbunitateste calitatea laptelui, inclusiv cresterea continutului de aminoacizi, vitamine si
minerale.

Pe parcursul perioadei experimentale animalele au fost tinute permanent sub
observatie si au fost monitorizate, observatiile anamnetice evidentiind faptul ca animalele au
avut un aspect exterior care denotd starea de bundstare, cu parul mai lucios, cu o vitalitate
evidenta.

In perioada martie — octombrie 2017 s-au efectuat lunar examene hematologice si
biochimice serice (tabelul 12).

Pentru aprecierea biodisponibilitatii elementelor minerale din structura tufului vulcanic
s-a masurat nivelul de calciu seric, observandu-se ca in primele 3 luni valorile au fost
apropiate, urmand ca din luna a 4-a de administrare sa creasca valoarea acestui indice la lotul
experimental, diferentele fiind semnificative din luna august, respectiv dupd 6 luni de
administrare a zeolitului natural.

Tabelul 12
Continutul seric de macroelemente minerale
Luna Calciu (mg/dl) Fosfor (mg/dl) Magneziu (mg/dl)
Lotul Lotul Lotul Lotul Lotul Lotul
martor | experimental | martor | experimental | martor | experimental
Martie 8,12+ 8,08+ 5,12+ 4,98+ 2,14+ 2,05+
0,02 0,03 0,02 0,05 0,006 0,008
Aprilie 8.34+ 8.29+ 4,37+ 4,47+ 2,47+ 2.5
0,04 0,01 0,01 0,07 0,008 0,009
Mai 1254 7,43+ 421+ 3,88+ 2,22+ 2,18+
0,07 0,04 0,03 0,06 0,009 0,006
lunie 8,27+ 8,58+ 4,68+ 4, 81+ 1,78+ 1,82+
0,09 0,08 0,04 0,07 0,006 0,008
lulie 9,05+ 9,85+ 5,53+ 6,14+ 1,92+ 1,98+
0,07 0,07 0,02 0,09 0,004 0,009
August 8,52+ 9,34+ 6,01+ 6,32+ b 2,03+
0,09 0,05 0,03 0,05 0,005 0,006
Septembrie | 8,12+ 9,04+ 5,27+ 5,76+ 2,57+ 2,42+
0,10 0,05 0,02 0,08 0,008 0,008
Octombrie 8.01+ 9,12+ 4,88+ 5.84+ 2,45+ 2,61+
0,04 0,07 0,01 0,02 0,007 0,007

in ceea ce priveste forforemia, valorile au urmat acelasi sens cu cele de calciu,
respectiv au crescut la vacile din lotul experimental datoritd sinergismului dintre cele doua
macroelemente, administrarea tufului vulcanic favorizdnd absorbtia acestui element mineral.

Analizele efectuate privind determinarea magneziului din serul sanguin al vacilor au
demonstrat ca valorile s-au situat la valori fiziologic normale la ambele loturi, ceea ce
sugereazd ci taurinele au eliminat excesul de magneziu adus prin intermediul tufului vulcanic.

Examenul hematologic (tabelul 13) a urmarit determinarea numarului de leucocite,
numdrul de eritrocite, hemoglobina (Hb).
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Continutul seric de macroelemente minerale

Tabelul 13

Luna Leucocite (x 10°/mm’) Eritrocite (x 10%mm?) Hemoglobina (g/dl)
Lotul Lotul Lotul Lotul Lotul Lotul
martor | experimental | martor | experimental | martor | experimental

Martie 10,27+ 10,17+ 5,68+ 5,79+ 10,09+ 10,21+
0,03 0,05 0,04 0.04 0,05 0.04

Aprilie 10.44+ 10,31+ 5,82+ 5,98+ 10,17+ 10,01+
0,04 0,04 0,03 0,03 0,06 0.06

Mai 10,75+ 10,65+ 591+ 5,98+ 9,97+ 10,15+
0.04 0,07 0,02 0,07 0.08 0,05

Iunie 11,77+ 11,01+ 548+ 551+ 9,82+ 9.87+
0,07 0,05 0,02 0,07 0,04 0,03

lulie 11,82+ 11,77+ 5,23+ 5,18+ 9,76+ 9.68+
0,06 0,05 0,05 0,05 0.04 0,06

August 11,62+ 11,89+ 5,01+ 5,09+ 9,55+ 9,45+
0.05 0,08 0.04 0,02 0,07 0,04

Septembrie | 11,11+ 11, 13% 5.87+ 5,62+ 9,95+ 9,78+
0.06 0,04 0,06 0,05 0,03 0,03

Octombrie 10,31+ 10,41+ 6,08+ 5,99+ 10,11+ 10,07+
0.06 0,05 0.01 0,04 0,07 0,08

Numadrul de leucocite s-a incadrat intre limitele fiziologic normale, nefiind influentat
de administrarea zeolitului in ratia vacilor de lapte, remarcandu-se o crestere a valorilor in
lunile de vara datorita cresterii secretiei de cortizol si a sporirii vascozitatii sangelui.

Numarul de eritrocite a respectat specificul fiziologic al speciei, neexistiand diferente
semnificative intre cele doua loturi. In lunile de vara s-a remarcat o scadere a numarului de
eritrocite la ambele loturi, urmare a cresterii consumului de apa si a reducerii aportului de
oxigen care determind organismul sd-si mentind echilibrul termic la temperaturi ridicate.

Nivelul de hemoglobina nu a prezentat variatii intre cele doua loturi, remarcandu-se o
scadere odatd cu cresterea temperaturii si cu scdderea numarului de eritrocite.

Rezultatele cercetérilor intreprinse au fost diseminate sub forma a 4 lucréri stiintifice
sustinute la conferinte internationale organizate in tara si in Ungaria:

- Olteanu Margareta, Sardcila Mihaela, Ropotd Mariana, Turcu Raluca Paula, Criste
Rodica Diana, Dragotoiu Dumitru, Pogurschi Elena Narcisa, Marin Monica Paula, 2017 —
Effects of using volcanic tuff in cows diet on the nutritional quality of milk. Scientific Papers
Animal Sciences. Lucrdri stiintifice Seria Zootehnie, Ed. lon Ionescu de la Brad, Iasi, p.298-
303, CD-ROM ISSN 2284-6964;

-Dumitru Dragotoiu, Monica Marin, Elena Pogurschi, Tomita Dragotoiu, 2017 —The
efficiency of using zeolites in dairy farm. 17" International Multidisciplinary Scientific
Geoconference, SGEM2017 Conference Proceedings, ISBN 978-619-7408-12-6 / ISSN 1314-
2704, June 29 - July 5, 2017, Vol. 17, p. 1129-1136, Albena, Bulgaria, avaible online
WWw.sgem.org;

- Marin Monica, Elena Pogurschi, Carmen Georgeta, 2017 — The use of volcanic tuff
in Daity Farms — Solution for enviromantal Protection. International Symposium "Protection
of the Black Sea Ecosystem and sustainable Managemant of the Maritime Activities” 8"
edition Promare 2017. P.135. ISBN 978-606-528-382-4;

- Pogurschi Elena, Marin Monica, Dragotoiu Dumitru, Dragotoiu Tomita, 2017 —
Modalities to reduce the potential pollution risk from dairy farms to avoid ambient
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environment contamination.The 3™ International Conference On Environmental Science and
Technology (ICOEST), 19-23 oct. 2017, Budapesta, Ungaria.

3. Coordonarea stagiilor de practica si implicarea masteranzilor si doctoranzilor

Pe parcursul acestei etape s-au organizat stagii de practicd la sediul agentului
economic dupd un orar bine stabilit, in concordanta cu tema lucrérilor de disertatie, respectiv a
tezelor de doctorat, in perioadele prevazute in planurile de invatamant pentru programele de
studii de master (februarie-iunie 2017) si in planurile individuale a activitatii pentru studiile
de doctorat.

In acest scop a fost desemnat un coordonator de practica dintre membrii echipei care a
stabilit activitafile si sarcinile concrete pentru perioada stagiului de practicd, iar agentul
economic a numit un specialist cu studii superioare in calitate de tutore de practica care a
coordonat §i a participat la evaluarea desfasurarii activitd{ii practice a masteranzilor si
doctoranzilor.

Pe tot parcursul acestei perioade agentul economic a permis accesul masteranzilor si
doctoranzilor in toate compartimentele unitatii pe care o conduce.

Pe perioada de practica tutorele de practica, precum si coordonatorul de practica au
urmdrit gi au inregistrat prezenta la activitate a practicantului. Tutorele de practica i-a ajutat pe
practicanti si-gi urmdreascd scopurile lucrdrilor de absolvire, pundndu-le la dispozitie toate
mijloacele necesare de care dispune.

Masteranzii si doctoranzii au respectat regulamentul de ordine interioara al agentului
economic si normele de protectia muncii si de aparare impotriva incendiilor.

Pe perioada stagiilor de practicd studentii implicati au dobéandit competente privind
tehnica de prelevare a probelor in vederea efectudrii analizelor si au participat la efectuarea
diferitelor determinari in colaborare cu echipa de cercetare din cadrul INCDBNA-Balotesti.

Dintre cei 6 masteranzi implicati in activitatea de cercetare din cadrul proiectului , doi

au finalizat §i au sustinut lucrérile de disertatie, respectiv Poliopol Alexandra, care a sustinut
lucrarea cu titlul “Studiu privind impactul economic al unor boli la bovine si posibilitatea de
utilizare a zeolitilor in alimentatia vacilor de lapte™ si Militaru Ion cu lucrarea de disertatie
“Planificarea si urmarirea hranirii pe categorii de varstd si stari fiziologice a taurinelor din
ferma AgroServ Mariuta, in corelatie cu productia de lapte™.

Concluzii

1. Utilizarea tufului vulcanic ca aditiv furajer in ratia vacilor de lapte nu a influentat
semnificativ greutatea vacilor si productia de lapte.

2. Includerea in ratii a unei cantititi de 350 g tuf/cap/zi a avut ca rezultat o
imbunétatire calitativé a productiei de lapte marcata prin cresterea continutului in proteina si o
diminuare a numdrului total de germeni.

3. Utilizarea tufului vulcanic ca adaos in asternut in cantitate de 400 g/cap/saptimana,
dar si ca aditiv furajer in cantitdti de 350 si 500 g/cap/zi a redus umiditatea asternutului, ceea
ce a favorizat imbunatitirea stirii de sinatate a vacilor.

4. Tinand cont de rezultatele obtinute se recomanda includerea in ratia vacilor de lapte
a unei cantitati medii de tuf vulcanic (350 g/cap/zi) care are capacitatea de a imbunatiti
calitatea productiei de lapte, sanatatea si bundstarea animalelor, asigurand conditii tehnologice
optime care s nu afecteze mediul inconjuritor.

5. Rezultatele obtinute in aceasta etapd a proiectului confirma faptul ca introducerea in
ratia vacilor de lapte a 350 g tuf vulcanic/cap/zi a determinat ameliorarea calitatii laptelui prin
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cresteri semnificative a continutului de proteind si a continutului de microelemente (fier,
mangan, zinc).

6. Pe parcursul etapei s-au organizat §i s-au asigurat conditiile pentru desfasurarea

stagiilor de pregétire practica pentru 6 studenti inscrisi la cursurile de masterat, dintre care 2
au sustinut lucrarile de disertatie, si 1 doctorand din cadrul USAMYV Bucuresti.
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