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Procesul de salinizare a solurilor reprezinta o problema ecologica si agricola semnificativa, agravata
de schimbarile climatice globale. Salinizarea, care implica acumularea excesiva de saruri solubile in soluri,
este generata atat de factori naturali, cat si de factori antropici. Dinamica sarurilor in soluri este complexa,
incluzand procese precum evaporarea crescutd, irigarea necorespunzatoare si modificarile regimurilor
hidrologice cauzate de schimbarile climatice. Aceste modificari pot duce la cresterea concentratiilor de
saruri, afectand negativ structura si fertilitatea solului.

Schimbarile climatice amplificd problemele de salinizare prin modificarea precipitatiilor si a
temperaturilor, ceea ce intensifica evaporarea si acumularea sarurilor, mai ales in regiunile semi-aride si
aride. De asemenea, fenomenul extremelor climatice, cum ar fi secetele, contribuie la acumularea si
concentrarea sarurilor in soluri.

Serviciile ecosistemice oferite de soluri sunt esentiale pentru mentinerea sanatatii mediului si a
productiei agricole. Solurile saline reduc capacitatea de productie agricola si afecteaza biodiversitatea,
avand consecinte economice si ecologice semnificative. In acest context, plantele halofite, adaptate la
conditii saline, joacd un rol crucial In ameliorarea solurilor afectate. Acestea nu doar contribuie la
stabilizarea solului si reducerea salinitatii, dar ofera si surse de hrana, furaje si biocombustibili.

Scopul cercetarilor s-a concentrat pe gasirea de modele inspirate din natura, care sa imite procesele
si mecanismele ecologice pentru restaurarea si gestionarea durabila a solurilor. Aceste solutii, cunoscute
sub denumirea de ,solutii bazate pe natura”
utilizarea plantelor halofite pentru o posibilad restaurare a ecosistemelor in vederea restabiliri functiilor
ecosistemelor deteriorate si ameliorarii impactului negativ al salinizarii.

au inclus elemente care imita procesele naturale, cum ar fi

Astfel, cercetdrile realizate au avut urmatoarele obiective principale:

Obiectiv1l Studiul comparativ al influentei diferitelor concentratii de sare asupra
germinatiei semintelor in vitro si in vivo;

Obiectiv2 Analiza comparativa a caracteristicilor de crestere si dezvoltare ale
speciilor de plante folosite (numarul de frunze, iniltimea plantei,
numadrul de inflorescente) in vivo si in situ;

Obiectiv3 Studiul comparativ al translocarii si acumularii elementelor minerale
din solurile saraturate in partile plantelor;

Obiectiv4 Obtinerea unui model experimental aplicabil pentru ameliorarea
solului dar si pentru obtinerea de flori taiate si/sau biomasa halofita.

Cercetarile si analizele s-au desfasurat in perioada 2016 - 2021 si au avut loc in Facultatea de
Horticultura si Centrul de Cercetare pentru Studiul Calitatii Produselor Agroalimentare, USAMV Bucuresti:

1. Laboratorul de agrochimie;

2. Laboratorul de analize fizico-chimice;



3. Serabloc de cercetare.

Lucrarea cuprinde 171 pagini ce sunt structurate in sapte capitole si organizate in doua sectiuni
principale: prima ce cuprinde o revizuire bibliografica si a doua, ce este dedicata cercetarilor proprii.

Partea de studiu bibliografic este structurata in doua capitole, care prezinta o prezentare generald a
situatiei solurilor saraturate la nivel international si national, etapele procesului de salinizare in natura,
factorii care influenteaza dinamica sarurilor in sol, efectele anumitor saruri asupra sistemului sol-planta si
mecanismele de reglare ale plantelor in conditii de stres salin, metode clasice si moderne de ameliorare,
dar si perspective de valorificare a solurilor saraturate si a biomasei halofite.

Capitolul I, “Stadiul actual cercetarilor privind influenta sodiului asupra sistemului sol-
planta” abordeaza problematica solurilor saraturate si impactul acestora asupra agriculturii, In contextul
cresterii populatiei globale si a resurselor naturale limitate. Acest capitol cuprinde informatii relevante
privind cresterea rapida a populatiei mondiale si cererea sporita de resurse ce pun o presiune semnificativa
asupra terenurilor agricole, care sunt deja afectate de degradarea solului si schimbarile climatice. De
asemenea, sunt prezentate informatii privind procesul de salinizare si impactul asupra terenurilor arabile
si productivitatii culturilor, precum si necesitatea identificarii de solutii de gestionare adaptate. Tot In acest
capitol sunt mentionate informatii privind clasificarea solurilor afectate de sare, evidentiindu-se
diferentele dintre solurile saline si sodice, ambele avand un impact negativ asupra cresterii plantelor. In
acelasi timp, sunt abordate si mecanismele de tolerantd ale plantelor, ce pot utiliza diverse strategii pentru
a face fata salinitatii, inclusiv excluderea sarii, acumularea de substante osmotic active si activarea
sistemelor antioxidante. Finalul capitolului cuprinde informatii despre speciile halofite, in general, cu
accent pe cele ornamentale, ca alternativa durabild pentru gestionarea eficienta a solurilor saraturate in
contextul provocarilor globale.

Capitolul II, “Managementul solurilor afectate de saratura” subliniaza importanta gestionarii
solurilor afectate de sare prin utilizarea de amendamente adecvate si plante halofite, promovand solutii
sustenabile pentru problemele de salinizare. Acest management nu doar ca poate imbunatati sanatatea
solului, dar poate contribui si la imbunatatirea serviciilor de ecosistem, economia circulara si la adaptarea
la schimbirile climatice. In acest sens, capitolul cuprinde informatii referitoare la tehnici conventionale si
moderne de ameliorare ce includ diferite tipuri de amendamente pentru solurile saline, organizate in trei
categorii: organice, anorganice si combinatii ale acestora. Amendamentele organice, cum ar fi biocharul si
compostul, sunt apreciate pentru capacitatea lor de a imbunatati stabilitatea solului si retentia apei. Printre
amendamentele anorganice, gipsul este eficient In ameliorarea solurilor sodice prin furnizarea de calciu si
reducerea sodiului. In acest sens, capitolul cuprinde si aplicatii ale acestora in care s-au obtinut rezultate
promitdtoare care au imbunatatit proprietatile fizice, chimice si biologice ale solului. Tot aici, mai sunt
prezentate informatii privind utilizarea speciilor halofite pentru ameliorarea solurilor saline, evidentiind
necesitatea intelegerii surselor salinizarii si adaptarii tehnicilor la conditiile specifice solului, dar si
perspective de valorificare ale biomasei obtinute In urma cultivarii.

Partea de cercetdri proprii Incepe cu o prezentare generald a materialelor si metodelor analitice utilizate,
urmata de detalii suplimentare in capitolele dedicate fiecarui experiment. Fiecare experiment este descris in
capitole separate, oferind o descriere detaliata a procedurilor utilizate.

Capitolul III “Material si metode de lucru” ofera o descriere detaliata a materialelor si metodelor
utilizate in cadrul tezei de doctorat care studiaza capacitatea de adaptare a plantelor halofite pe diferite
tipuri de soluri. Capitolul debuteaza cu prezentarea solurilor/substraturilor folosite in cadrul
experimentelor de testare a adaptabilitatii unor specii de plante halofite si prezinta caracteristicile
principale ale solurilor/substraturilor utilizate. Solul utilizat in experimente a fost prelevat din orizontul
superior pe adancimea de pana la 20 de cm. Solurile au fost prelevate din trei zone reprezentative: sol
saraturat natural (zona Lacu Sarat, Braila), sol saraturat antropic (zona Bucsani, Dambovita), sol de lunca
(Balaciu, Dambovita). Solurile sunt analizate din perspective fizica si chimicd, unele dintre proprietatile
evaluate avand un impact considerabil asupra desfasurarii experimentelor. Tot aici sunt prezentate tipurile
de substraturi utilizate. De asemenea, sunt prezentate metodele folosite pentru analiza
solurilor/substraturilor si a plantelor crescute in conditiile experimentale. Schemele experimentale si
modul de pregatire sunt prezentare separat in cadrul fiecarui capitol.



Capitolul IV, “Cercetari privind impactul concentratiei de sodiu asupra capacitatii germinative
a semintelor speciilor halofite”, subliniazd importanta salinitdtii ca factor de mediu care afecteaza
productia agricola, avand efecte negative asupra plantelor, cum ar fi toxicitatea ionica si stresul osmotic.
Astfel, este prezentat materialul biologic a constat din seminte de Portulaca sativa L. (Purslane common
green), Gypsophila elegans Crimson, Festuca arundinacea L., Limonium sinuatum L., Celosia plumosa ‘Fresh
look mix’, Amaranthus cruentus L., Amaranthus cruentus Oeschberg, Amaranthus cruentus Red garnet, dar
si conditiile de testare in vitro care au cuprins urmatoarele concentratii de clorura de sodiu 0.2%, 0.6%,
1.2%, 2.4%. Experimentele s-au realizat in camera climatica, timp de 8 zile, fiind monitorizati urmatorii
parametri: procentul de germinatie, lungimea hipocotilului si a radiculei. in acest context sunt prezentate
informatii privind rezultatele testarii, care au aratat ca semintele de Celosia plumosa Fresh look mix sunt
pretabile la folosirea unei concentratii de 0.2%, cele de Festuca sp., Gypsophila sp. pot germina in conditiile
utilizarii unor concentratii de panala 0.6% NaCl, cele de Portulaca sp. pot suporta panala 1.2 %, in timp ce
acelea ale speciei Limonium sinuatum L. pana la 2.4% insa in procent foarte mic (4%).

Capitolul V, “Cercetari privind comportamentul speciilor ornamentale cultivate pe substraturi
saraturate - in conditii controlate” prezintd o serie de cercetari experimentale asupra comportamentului
speciilor ornamentale cultivate pe substraturi saraturate, in conditii de serd, cu scopul de a evalua
adaptabilitatea acestora la soluri saline si selectarea acestora pentru testarea in mediul real. Cercetarile din
cadrul acestui capitol au fost impartite in doua sectiuni, dupa cum urmeaza. Primul experiment a constat
in evaluarea procentului de germinare a mai unor specii de plante ornamentale (Celosia plumosa 'Fresh
look mix', Celosia plumosa 'Bombay Cherry’, Celosia plumosa 'Ice Cream (Mix)', Celosia plumosa 'Glorious
Red', Limonium sinuatum 'QIS mix', Amaranthus ,Autumn Palette”, Amaranthus caudatus si Gypsophila
elegans ,Crimson”, Festuca arundinacea L., Portulaca sativa L.) pe substraturi difererite (amestecuri in
diferite procente de sol de gradind cu sol saraturat). Au fost urmarite astfel procentele de germinare,
dinamica geminarii, iniltimea plantelor, numarul de frunze si inflorescente. In al doilea experiment,
plantele au fost cultivate pe soluri cu diferite niveluri de salinitate (S1-S6) pentru a observa cresterea si
adaptabilitatea acestora pe o perioada de patru luni. Astfel, s-au monitorizat inadltimea plantelor, valoarea
pH-ului si conductivitatea electrica a solului Inainte si dupa cultivare.

Capitolul VI, “Comportamentul si dinamica unor saruri in plantele halofite - in mediu real”
prezinta cercetdri experimentale asupra comportamentului speciilor selectate in capitolul anterior in
mediul real. Speciile folosite in experiment sunt Limonium sinuatum L., Festuca arundinacea L. si Portulaca
sativa L., cultivate in doua loturi experimentale, unul in Dambovita (sol saraturat) si altul in Tulcea (sol
referinta). Capitolul contine date referitoare la parametrii de crestere si dezvoltare a plantelor (indltimea
plantei, numarul de frunze, numarul de tije florale si inflorescente), dar si rezultate privind dinamica
elementelor minerale in sol si plantd. Rezultatele arata ca sodiul joaca un rol dominant In dinamica
mineralelor in plantele cultivate in lotul experimental din judetul Dambovita, salinitatea solului fiind mai
mare decat cea din judetul Tulcea. Comportamentul plantelor variaza in functie de specie si conditiile de
stres, evidentiind adaptabilitatea acestor plante la medii saline. Dintre cele trei specii cultivate, cele mai
promitatoare rezultate s-au obtinut in cazul speciei Limonium sp. Referitor la dinamica sarurilor,
rezultatele analizelor au aratat cad translocarea sodiului, potasiului si a calciului s-a realizat la nivelul
frunzelor, In timp ce magneziul este depozitat la nivelul radacinilor. Rezultatele sugereaza ca speciile
halofite pot contribui la refacerea terenurilor afectate de salinitate, avand un impact pozitiv asupra calitatii
solului si a biodiversitatii.

Capitolul VII, “Concluzii generale si recomandari” cuprinde o sinteza a tuturor experimentelor in
ceea ce priveste influenta concentratiei de saruri asupra germinarii si cresterii plantelor, corelate cu
cantitatile de sodiu din sol, tipul solului si planta cultivata. Au fost formulate cateva recomandari care pot
servi drept baza pentru studiile viitoare, avind ca scop continuarea observatiilor privind efectul
concentratiei de saruri din sol asupra plantelor de cultura si gasirea de solutii alternative care sa mimeze
conditiile naturale aflate sub impactul schimbarilor climatice.



