Contributii privind influenta perioadei de semdnat la floarea-soarelui

REZUMAT

al tezei de doctorat intitulata:

CONTRIBUTII PRIVIND INFLUENTA
PERIOADEI DE SEMANAT LA
FLOAREA-SOARELUI

Doctorand: RADU G. Ioan

Coordonator stiintific: Prof. Univ. Dr. Habil. ION Viorel

CUVINTE CHEIE: floarea-soarelui, momentul de semanat, caracteristici ale plantelor,
elementele productivitatii, productia de boabe, calitatea recoltei,
temperaturi scazute, germinatia semintelor

Floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) apartine familiei botanice Asteraceae si
reprezinta pentru Europa si Romania cea mai importanta plantd oleaginoasa. Datele
statistice din ultimii ani ne arata ca in Uniunea Europeana, Romania a fost tara cu cea
mai mare suprafata cultivata cu floarea-soarelui.

La noi 1n tara primele insemnari despre suprafata cultivata provin din 1910
cand se cultivau 672 ha ajungand in ultimii ani sa fie cultivata pe cca 1 mil. ha.

Conceptia despre momentul optim de semanat a evoluat in acelasi timp cu
ameliorarea florii-soarelui. Trecerea de la populatiile cu un continut redus de ulei si
coji groase la soiurile si mai tarziu la hibrizii caracterizati prin coji subtiri si un
continut ridicat in ulei au facut sa se studieze aceasta veriga tehnologica mai atent.

In urma cercetirilor s-a evidentiat faptul ci cel mai important factor care
influenteaza germinarea semintelor este temperatura, care este urmata de umiditate.
In tara noastrd, primele cercetiri cu privire la temperatura minimi de germinare a
semintelor de floarea-soarelui au fost efectuate de catre Olteanu in perioada
1940-1942 in cadrul Institutului de Cercetari Agronomice al Romaniei (ICAR). Astfel de
cercetdri au continuat pana in zilele noastre.

in contextul ultimilor ani cind clima este intr-o continui schimbare, fermierii
trebuie sa stabilieasca cand sa inceapa semanatul dupa criteriul termic, respectiv atunci
cand sunt intrunite conditiile termice de realizare a germinarii semintelor.

Din studiile Intreprinse pana acum care au avut ca subiect perioada de semanat la
floarea-soarelui reiese ca trebuie avute in vedere o serie de aspecte precum: evitarea
suprapunerii momentului infloritului cu perioadele de arsita, diminuarea atacului de boli
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si daunatori, cresterea productiei de boabe si a continutului de ulei, cresterea
continutului de acid oleic sau linoleic.

Importanta, oportunitatea si actualitatea temei de cercetare abordata in cadrul
tezei de doctorat rezultd din impactul schimbarilor climatice la care asistam in prezent,
care impun gasirea de solutii astfel Incat plantele de cultura sa gaseasca conditii cat
mai favorabile de crestere si dezvoltare ca premisa pentru obtinerea de productii mari
si de calitate, valorificarea cat mai buna a resurselor pe care plantele le au la dispozitie,
in special a factorului ap3, evitarea suprapunerii perioadelor critice din viata plantelor,
cum ar fi fenofaza de inflorit, cu perioade care induc stresul hidric si termic. La cele
mentionate se adauga progresele inregistrate in ameliorarea florii-soarelui care pot
avea efecte asupra perioadei de semdnat a noilor hibrizi omologati ce trebuie
cuantificate prin cercetari si studii efectuate in actualul context climatic.

Scopul si obiectivele cercetarilor. Scopul tezei de doctorat l-a constituit
stabilirea influentei perioadei de semadnat asupra particularitatilor fenologice,
morfologice si capacitatii productive a plantelor de floarea-soarelui si stabilirea
efectului temperaturilor scazute asupra germinatiei semintelor. Pentru atingerea
scopului propus, au fost efectuate cercetdri atat in conditii de camp cat si in laborator.

Cercetarile in cAmp au fost efectuate din necesitatea de a cunoaste comportarea
hibrizilor de floarea-soarelui cu precocitati diferite (timpurii, semitimpurii, semitardivi
si tardivi) la diferite momente de semanat, in functie de temperatura realizata in sol
(5°C, 7°C si 9°C) in conditiile de clima si sol din Podisul Dobrogean sub aspectul
perioadei de vegetatie, caracteristicilor morfologice, gradul de atac al bolilor si
daunatorilor si productia obtinuta din punct de vedere cantitativ si calitativ. Aceasta
cerintd rezultd din faptul cd in contextul schimbarilor climatice la care asistim in
ultimii ani, fermierii sunt preocupati sa semene floarea-soarelui mai devreme pentru a
evita ca faza de inflorire sa se suprapuna cu o perioada cu temperaturi ridicate si
umiditate scazutd in vara.

Cercetdrile din laborator au fost efectuate din necesitatea de a stabili
comportarea semintelor de floarea-soarelui la temperaturi scazute (3°C, 4°C, 5°C, 6°C si
7°C) in faza de germinare. in cadrul cercetirii efectuate, pe langa varianta martor, au
fost testate si doua variante de tratament al semintei cu produse biostimulatoare de pe
piata din Romania, produse care sunt destinate imbunatatirii si accelerarii germinatiei.

Obiectivele tezei de doctorat au fost urmatoarele:

- stabilirea momentului optim de semanat pentru zona agricola din centrul
Dobrogei;

- stabilirea influentei momentului de semdnat asupra unor caracteristici
importante precum:
- perioada de vegetatie de la semanat la Inflorire;
- insusirile morfologice ale plantelor;
- gradul de atac al bolilor si daunatorilor;
- elementele productivitatii;
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- productia de boabe;
- calitatea recoltei;

- stabilirea influentei temperaturii scazute din perioada de germinare a semintelor

de floarea-soarelui.

Originalitatea si caracterul inovator al cercetdrilor efectuate rezulta din
alegerea momentului de semanat In functie de temperatura din sol la momentul
semdnatului si nu calendaristic, la un interval de zile anume intre momentele de
semanat, fatd de semanatul la temperatura recomandata de 7°C in sol, fiind urmarit
efectul semanatului mai devreme, respectiv la 5°C si a semanatului mai tarziu, respectiv
la 9°C. Un alt element de originalitate il constituie propunerea si stabilirea unei scari de
evaluare a gradului de atac pentru daunatorii de primavarg, care este inexistenta pana
acum la nivel mondial. Un alt element de noutate 1l reprezinta cercetarea efectului
temperaturilor scazute asupra germinarii semintelor de floarea-soarelui.

Conditiile de experimentare. Cercetarile efectuate pentru elaborarea tezei de
doctorat s-au desfasurat in cursul anilor 2021, 2022 si 2023, in conditii de camp, la
neirigat, In cadrul unitatii agricole PFA Todica Dumitru, parcelele in cadrul carora au
fost efectuate experientele fiind amplasate In zona comunei Beidaud din judetul
Tulcea. De asemenea, pentru elaborarea tezei de doctorat s-au desfasurat cercetari in
conditii de laborator cu temperatura controlata pentru stabilirea efectului
temperaturilor scazute asupra germinatiei semintelor.

Structura tezei de doctorat. Teza de doctorat este structurata in doua parti, si
anume:

- Studiu bibliografic, care contine: Capitolul I. Stadiul actual al cunoasterii privind
perioada de semanat la floarea-soarelui, care cuprinde 8 subcapitole si concluziile
aferente capitolului;

- Cercetdri proprii, care contine: Scopul si obiectivele cercetarilor; Capitolul II.
Cercetari privind influenta perioadei de semanat la floarea-soarelui; Capitolul III.
Influenta temperaturilor scazute asupra germindrii semintelor de floarea-soarelui
in conditii de laborator; Concluzii generale si Recomandari.

De asemenea, teza de doctorat are un cuprins in limbile romana si engleza,
rezumat in limbile roman3, engleza si francez3, introducere, bibliografie, anexe si lista
publicatiilor cu rezultate obtinute in cadrul cercetdrilor efectuate pentru elaborarea
tezei de doctorat. In total, teza de doctorat are 182 de pagini, 63 tabele, 28 figuri si 36
fotografii.

Capitolul I prezinta stadiul actual al cunoasterii cu privire la influenta perioadei
semadnat asupra culturii de floarea-soarelui si anume asupra: procentului de rasarire in
camp, duratei perioadei de la semadnat la rasarire, productiei si elementelor
productivitatii, calitatii recoltei, Insusirilor biologice ale plantei si asupra bolilor si
daunatorilor care ataca plantele de floarea-soarelui.

Capitolul II prezintd materialul si metoda pentru experienta efectuatd in

conditii de camp, precum si rezultatele, discutiile si concluziile aferente capitolului.
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Experientele efectuate in camp au fost bifactoriale de tipul 3 x 6, factorii
experimentali fiind urmatorii:
1. Factorul A: Momentul semanatului, cu 3 graduari, si anume:
al. Temperatura in sol de 5°C (M1);
a2. Temperatura in sol de 7°C (M2);
a3. Temperatura in sol de 9°C (M3);
2. Factorul B: Hibridul de floarea-soarelui, cu 6 graduari, si anume:
b1. P64LE99 - hibrid tardiv;
b2.FD15E27 - hibrid semitardiv;
b3.FD20CL70 (HS7083 inainte de omologare) - hibrid semitardiv;
b4. DS003 - hibrid semitardiv;
b5. DS002 - hibrid semitimpuriu;
b6. DS001 - hibrid timpuriu.
In anii 2021 si 2023 de experimentare au fost efectuate urmatoarele observatii
si determinari:
- Observatii privind perioada de vegetatie:
- Data infloritului.
- Determinari morfologice:
- Talia plantelor (cm);
- Diametrul tulpinii (mm);
- Numarul de frunze pe planta.
- Determinari privind gradul de atac al factorilor biotici:
- Gradul de atac al patarii brune-negre (Alternariasterster halstedir);
- Gradul de atac al ruginii florii-soarelui (Puccinia helianthi);
- Gradul de atac al lupoaiei (Orobanche cumana);
- Gradul de atac al daunatorilor de primavara: gargarita frunzelor de porumb
(Tanymecus dilaticollis) si gandacul pamantiu (Opatrum sabulosum).
- Determinari ale elementelor productivitatii si a productiei de boabe:
- Diametrul calatidiului (cm);
- Numarul de boabe/calatidiu;
- Masaa1.000 de boabe - MMB (g);
- Productia (kg/ha).
- Determinari de calitatea recoltei:
- Continutul in ulei (%);
- Productia de ulei (kg/ha);
- Continutul in acizi grasi (%);
- Masa hectolitrica - MH (kg/100 1).
In anul 2022, urmare a compromiterii unor parcele experimentale la primele
douda momente de semadnat si a unei densitatii neuniforme in parcelele experimentale,
au fost efectuate numai determindrile pentru talia plantelor, diametrul tulpinii,

productie, masa hectolitrica si atacul de lupoaie.
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Capitolul III prezinta materialul si metoda pentru experienta efectuatda in
laborator in cadrul careia a fost urmarita influenta temperaturilor scazute asupra
germinarii semintelor de floarea-soarelui, precum si rezultatele, discutiile si concluziile
aferente capitolului.

Cercetarea s-a desfasurat folosind 5 graduari ale factorului temperatura (3°C,
40C, 5°C, 6°C si 7°C), 3 graduari ale hibrizilor de floarea-soarelui (FD23CLP84,
FD15E27 si FD18E41) si 3 graduari ale tratamentului semintei (varianta netratata,
varianta tratata cu Kerafol in doza de 2 1/t si varianta tratata cu Germinoseed in doza
de 10 1/t).

Pe langa subcapitolul in care s-a urmarit efectul temperaturilor scazute asupra
procentului de germinatie mai sunt incluse 2 subcapitole in cadrul carora s-a urmarit
efectul asupra lungimii radiculei, respectiv efectul asupra activitdtii microbiene la
nivelul semintelor.

Concluzii generale. Pe masura ce se Intarzie semanatul si temperaturile cresc,
respectiv semdnatul se efectueaza la o temperatura mai ridicatd, durata perioadei de la
semanat la inflorire exprimata in zile se micsoreaza. Aceasta inseamna ca odata cu
cresterea temperaturii, necesarul termic pentru inflorire, respectiv timpul termic
necesar pentru inflorire se realizeaza intr-o perioada de timp calendaristic mai mic,
respectiv intr-un numar mai mic de zile care au insa temperaturi mai ridicate.
Diferenta de zile calendaristice de la primul moment de semanat la al doilea moment a
fost In medie del5,7 zile, iar de la momentul al doilea la ultimul moment de semanat a
fost de 6,7 zile.

Talia plantei, diametrul tulpinii la baza plantei si numarul de frunze pe plantd au
avut valori apropiate intre momentele de semanat, dar nu si intre anii de studiu,
urmare a conditiilor climatice diferit de la un an la altul. in functie de momentul de
semanat si anul de experimentare, hibrizii de floarea-soarelui pot fi caracterizati astfel:

- talia plantelor a avut cele mai mari valori la semanatul la 9°C, urmat de
semanatul la 5°C si de semanatul la 7°C, diferentele intre momentele de semanat
fiind de cca 1 cm;

- diametrul tulpinii a avut cea mai mare valoare la semanatul cel mai devreme
(15,5 mm), urmat de semanatul cel mai tarziu (15,4 mm) si de semanatul la
momentul optim, respectiv atunci cind temperatura este de 7°C (15,2 mm);

- numadrul de frunze pe plantd a variat de la 28,7 (semanat la 7°C) la 28,8
(semanat la 5°C) si pana la 29,7 (semanat la 9°C).

Influenta momentului de semanat asupra bolilor florii-soarelui prezinta
importanta prin prisma faptului ca dupa perioada de inflorire este dificil sa se mai
aplice tratamente cu fungicide.

Atacul produs de Alternariaster helianthi a fost asemanator In primele momente
de semanat si a scazut la ultimul moment, urmare a unei mase vegetative mai mare a
plantelor semadnate mai devreme, care au mentinut o umiditate mai mare la nivelul
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plantelor. Atacul produs de Puccinia helianthi a crescut odatd cu intarzierea
semanatului.

Momentul de semanat nu a influentat semnificativ atacul produs de Orobanche
cumana, o usoara crestere a atacului odata cu intarzierea semanatului fiind pusa pe
faptul ci semintele de lupoaie germineazi la temperaturi mai ridicate. In schimb, la
nivel de hibrid s-au observat diferente datorita rezistentei genetice specifice acestora.

Daunatorii de primdvara au atacat plantele de floarea-soarelui mai putin odata
cu cresterea temperaturilor datorita faptului ca la inceputul primaverii nu exista multe
surse de hrana. Diferentele dintre momentele de semanat au fost mai mari in anul
2021 fati de anul 2023. in medie pe toati experienta, gradul de atac a fost ed 6,3% in
anul 2021 si de 5,1% in anul 2023. Intre hibrizii testati nu au existat diferente
asigurate statistic.

Elementele productivitatii au diferit de la un an la altul si de la un moment de
semanat la altul sub influenta factorilor climatici:

- diametrul calatidiului a variat de la 14,6 cm in cazul semanatului la 5°C la
15,0 cm in cazul semanatului la 7°C si pana la 15,1 cm In cazul semanatului la
90(C;

- numadrul de boabe pe calatidiu a variat de la 840 in cazul semanatului la 5°C la
914 in cazul semanatului la 9°C si pana la 958 in cazul semanatului la 7°C;

- masa boabelor pe calatidiu a variat de la 39,7g in cazul semanatului la 9°C la
41,1 g In cazul semanatului la 5°C si pana la 44 g in cazul semanatului la 7°C;

- masaa 1.000 de boabe a variat de la 50,7 g in cazul semanatului la 7°C1a 51,0 g
in cazul semanatului la 5°C si pana la 51,5 g in cazul semanatului la 9°C;

- productia de boabe a variat de la 2128 kg/ha in cazul semanatului la 9°C la
2253 kg/ha in cazul semanatului la 5°C si pana la 2285 kg/ha in cazul
semanatului la 7°C.

Continutul de ulei a scazut odata cu intarzierea semanatului sub influenta unor
temperaturi mai mari, a stresului hidric din perioada umplerii boabelor, dar si a
perioadei mai mici cat frunzele sunt active fotosintetic, respectiv sunt verzi. Factorul
hibrid a avut o influenta mai mare asupra continutului de ulei in comparatie cu
momentul de semadnat. Continutul de ulei nu este direct proportionala cu productia de
ulei, astfel ca productia mai mare de boabe la momentul 2 de semanat a anulat in buna
masura un continutul mai mic de ulei.

Procentul de acid oleic a crescut, iar a acidului linoleic a sciazut odatd cu
intarzierea semanatului, aceasta deoarece continutul de acid oleic creste in conditiile
unui climat mai cald, iar continutul de acid linoleic creste in conditiile unui climat mai
racoros.

Masa hectolitrica a avut aceeasi valoare pentru semanatul la 5°C si la semanatul
la 7°C si mai mare la semanatul la 9°C.
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In urma analizei variantei (ANOVA) s-a constatat ci momentul de seminat,
hibridul si interactiunea dintre cei doi factori au avut o influentd diferitd asupra
elementelor analizate dupa cum urmeaza:

- momentul de semanat a avut: o influenta foarte semnificativa asupra gradului
de atac al patdrii brune-negre, al ruginii, al lupoaiei, diametrului calatidiului,
numadrului de boabe pe calatidiu, masei calatidiului, masei a 1.000 de boabe; o
influenta distinct semnificativd asupra productiei de ulei; o influenta
semnificativa asupra gradului de atac al daunatorilor de primavarj, a productiei
de boabe; o influenta nesemnificativa asupra masei hectolitrice;

- hibridul a avut: o influenta foarte semnificativa asupra gradului de atac al patarii
brune-negre, al ruginii, al lupoaiei, diametrului calatidiului, numarului de boabe
pe calatidiu, masei calatidiului, masei a 1.000 de boabe, productiei de boabe,
productiei de ulei si masei hectolitrice; o influentd semnificativa asupra gradului
de atac al daunatorilor de primavara;

- interactiunea dintre momentul de semanat si hibrid a avut: o influenta foarte
semnificativa asupra gradului de atac al patarii brune-negre, al ruginii, al
lupoaiei; o influenta semnificativa asupra gradului de atac al daunatorilor de
primavard; o influentd nesemnificativa asupra diametrului calatidiului,
numarului de boabe pe calatidiu, masei calatidiului, masei a 1.000 de boabe,
productiei boabe, productiei de ulei si masei hectolitrice.

Temperatura a influentat procentul de germinare a semintelor de floarea-
soarelui si cresterea radiculei deoarece temperaturile mai mari sprijina activitatea
metabolicd si enzimatica, ajutdnd semintele sa absoarba apa necesara declansarii
procesului de germinare si activand sistemul enzimatic al bolului. Cu cat temperatura a
crescut cu atat procentul de germinare a semintelor si lungimea radiculei a fost mai
mare, indiferent de tratamentul semintei aplicat sau de hibridul folosit. Varianta
netratatd a avut procentul cel mai mare de seminte germinate si lungimea cea mai
mare a radiculei. Hibridul FD23CLP84 a obtinut un procent de germinare mai mare la
primele patru temperaturi testate, ceea ce il face mai pretabil a fi cultivat in zone reci
sau in conditiile unui semanat mai devreme.

Diferentele de lungimea radiculei au crescut de la o temperatura la alta.

Numarul coloniilor de ciuperci de pe seminte a scazut pe masura ce temperatura
a crescut, insa la ultima temperatura testata (9°C) valoarea a crescut. Cele mai multe
seminte infectate au fost la varianta tratata cu Kerafol, urmata de varianta netratata si
de cea tratata cu Germinoseed. La temperaturile mai mari procentul de germinare a
semintelor infectate a fost mai mare decit la temperaturile mai mici. Varianta
netratata a avut In medie cel mai mic procent la semintelor infectate germinate, urmata
de varianta tratata cu Germinoseed si de cea tratata cu Kerafol.

Decizia de a alege un moment de semanat trebuie sa fie luatd tinand cont de
rezultatele obtinute in mai multi ani de studiu, nu doar dintr-unul singur, in zona de

provenientd a fermierului interesat.
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Recomandari. Studiile cu privire la perioada se semanat trebuiesc intreprinse
periodic in toate zonele importante de cultura a florii-soarelui pentru a oferi informatii
actualizate, locale necesare fermierilor din fiecare zona agricola.

intr-o anumiti regiune, fermierii ar trebui sa semene floarea-soarelui cam in
aceeasi perioada pentru a diminua raspandirea atacului de boli si ddunatori de la un lot
la altul. O infectie minora intr-un lot poate fi anulata de o infectie puternica intr-un lot
vecin.

Desi floarea-soarelui este cunoscuta ca fiind o plantd de cultura cu o buna
flexibilitate a perioadei de semanat, rezultatele cercetarilor efectuate au demonstrat
superioritatea semanatului la temperatura recomandata de 7°C realizata timp de 3 zile
consecutiv la addncimea in sol de 7 cm si la ora 7°°, vremea avand tendinta de incalzire.
Ca atare, se recomanda ca semanatul florii-soarelui sa fie efectuat dupa timpul termic
si nu dupa cel calendaristic.

In zonele in care se manifestd atacul de lupoaie (Orobanche cumana) se
recomanda semdnatul mai timpuriu asociat cu o buna rezistenta genetica a hibridului
cultivat si cu rezistenta acestuia la erbicidele imidazolinonice.

Avand in vedere ca hibridul determind o comportare specificd in procesul de
germinatie a semintelor In conditii de temperaturi scazute, disponibilitatea unei astfel
de informatii ar fi mai mult decat utila fermierului cultivator de floarea-soarelui.
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