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Principalul scop al tezei este dezvoltarea, avand ca baza activitafi de cerccetare pentru noi
solutii nutritionale (testate si validate “in vivo”) destinate gdinilor oudtoare crescute in stres
termic 30°C respectiv 35°C, solutii menite sa asigure performante bioproductive, sdanatatea
animalelor si obtinerea unor produse zootehnice de calitate ridicata (oua).

Obiectivele cercatarii au fost :

(1) Stabilirea si caracterizarea unor fitoaditivi si (2) testarea efectelor includerii acestora in
ratiile furajere a gdinilor oudtoare supuse temperaturilor ridicate avand ca scop evaluarea
performantelor bioproductive si calitatea oului.

Obiectivul secundar a fost:

-compararea ratiilor nutritionale si a fitoaditivilor utilizati pentru determinarea starii de
sandtate a animalelor.

Prezenta lucrare a fost impartita in doud parti in concordantd cu regulile de redactare.
Prima parte este alcatuitda din studiul bibliografic care abordeaza cadrul general al subiectului
tezei si se compune din doua capitole. A doua parte constd in partea de cercetari proprii, fiind
structurata in cinci capitole.

Parteal

Capitolul I este denumit CONSIDERATII GENERALE PRIVIND EFECTUL STRESULUI
TERMIC RIDICAT iIN industria AVICOLAsi reprezinti o prezentare a importantei problemei
abordate in tezd, a efectelor stresului termic la nivel global asupra productiei avicole si a
necesitatii gasirii solutiilor pentru atenuarea acestora.

In prima parte sunt prezentate caracteristicile generale ale stresului termic si efectelel lui
asupra animalelor exploatate in aceste conditii. Stresul termic este unul dintre cele mai stresante
si costisitoare evenimente pentru animalele de fermd, avand efecte negative asupra sanatatii,
productivitatii si calitatii produselor. Cresterea temperaturilor globale si valurile de caldura
frecvente, cauzate de incdlzirea globald, precum si mutarea productiei de animale in medii
tropicale, au crescut riscul de stres termic la animale. Acesta provoaca pierderi economice
semnificative, inclusiv crestere lenta, fertilitate redusa, costuri veterinare mari si probleme de
bunastare a animalelor.

Stresul termic va continua sia fie o problemd daca se prioritizeaza Imbunatatirea
caracteristicilor de productie In detrimentul termotolerantei si adaptarii la clima. Pasarile sunt
deosebit de vulnerabile din cauza lipsei glandelor sudoripare si a penajului complet. Stresul
termic le afecteaza grav sanatatea, ducand la mortalitate si morbiditate ridicate si pierderi
economice mari in productia de carne si oua.

Studiile arata ca stresul termic creste generarea speciilor reactive de oxigen mitocondrial
si induce stresul oxidativ in muschi, provocand leziuni oxidative in tesuturi. De aceea, cercetatorii
si producatorii sunt preocupati de aceastd problema de zeci de ani, mai ales in regiunile calde.
Este necesara examinarea metodelor de manipulare pentru a combate stresul termic, inclusiv



imbunatatirea mediului si manipularea nutritionald, pentru a reduce impactul negativ prin
intelegerea raspunsurilor la nivel molecular si celular.

Capitolul II este denumit POSIBILE STRATEGII DE AMELIORARE SI COMBATERE A
STRESULUI TERMIC iN INDUSTRIA AVICOLA
Avand in vedere multitudinea de efecte negative si repercusiuni economice, problema

stresului termic a devenit un subiect din ce In ce mai intens cercetat si dezbatut in sectorul
cresterii pasarilor. Antibioticele reprezentau o solutie in combaterea efectelor negative ale
stresului termic, Tnsa In contextul antibiorezistentei, s-a impus interzicerea utilizarii
antibioticelor in furaje. Astfel, a fost necesara aplicarea unor strategii nutritionale bine elaborate
pentru a atenua consecintele negative ale stresului termic. In acest capitol sunt prezentate
diferite alternative pentru testarea lor ca suplimente in hrana gainilor oudtoare, precum
fitoaditivii, cum ar fi plantele, drojdiile si prebioticele.Numeroase studii au vizat testarea
fitoaditivilor cu proprietati antioxidante in hrana gainilor oudtoare expuse stresului termic,
obtinandu-se rezultate benefice pentru animale cat si pentru oua (Lin si colab., 2006)

Numeroase studii de cercetare au evidentiat ca suplimentarea ratiilor cu vitamina C si E a
imbunatatit consumul de hrana si greutatea corporala a pasarilor crescute in stres termic (Chung
si col, 2005; El-Gawad si col, 2008). Suplimentarea ratiilor gdinilor ouatoare cu fitoaditivi
precum drojdia Imbogatita in zinc, patrunjelul si inulina, pot imbunatati activitatea antioxidanta
in organismele animalelor supuse stresului termic, putand astfel reduce si produsii primari
oxidativi din produsele secundare, cum ar fo ouale. Studiile arata ca suplimentarea cu vitamine,
minerale, plante, probiotice si amestecul acestora pot reduce efectele negative ale stresului
termic asupra pasarilor. Se pare ca acesti fitoaditivi pot avea efecte antioxidante si efecte de
imbunatatire asupra functiei imune a pasarilor (Lin si colab., 2006).

Inulina utilizata In hrana gdinilor oudtoare a avut o multitudine de beneficii conform
studiilor efectuate. Printre acest ebenficii putem enumera cresterea activitatii antioxidante
proprie organsimului, cresterea absortiei mineralelor in organism, dar si imbunatatirea cojii
oului (Chen si Chen, 2004)

Alt fitoaditiv utilizar Tn hrana gainilor oudtoare este drojdia, un suprodus din industria
berii. Din punct de vedere nutritional drojdia contine aminoacizi liberi, proteine, enzime si
minerale precum zincul. Utilizarea drojdiei in furajarea gainilor oudtoare a dus la scaderea
continutului de colesterol din ou, cresterea frecventei la ouat si cresterea dimensiunii oudlor (Liu
si colab., 2002)

Patrunjelul contine cantitati mari de flavonoide, tocoferol si uleiuri volatile cu activitati
antioxidante (Fejes et al.,, 2000). Luteina si zeaxantina sunt pigmenti carotenoizi relativ polari
care se gasesc in niveluri ridicate la patrunjel, spanac, kale, gilbenus de ou si alimente imbogatite
cu luteina. Carotenoizii maculari sunt luteina si zeaxantina iar acestia se convertesc In mezo-
zeaxantind, care este carotenoid non-provitaminic A. Reprezentantii importanti ai
carotenoidelor oxigenate sunt luteina, zeaxantina, B-criptoxantind, capsantina, astaxantinad si
fucoxantind. Se estimeaza ca aproximativ 90% din totalul carotenoidelor din ratiile alimentare in
nord-americane constau in licopen, -caroten, a-caroten, luteind, 3-criptoxantina si zeaxantina
(Rao, 2007).

Partea Il
Capitolul III este intitulat SCOPUL CERCETARILOR. Scopul principal al experimentelor

efectuate a fost de a investiga efectele includerii fitoaditivilor in retetele furajere administrate
gainilor oudtoare crescute in stres termic observand influenta acestora asupra performantelor de
bioproductive, calitatea oualor obtinute si bundstarea animalelor. Experimentele s-au desfasurat
in haelel experimentale ale Laboratorului de Fiziologia Nutritiei din Pavilionul ,,Gh. Burlacu” care
apartine de Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Biologie si Nutritie Animala

IBNA Balotesti. Pentru indeplinirea obiectivelor generale ale tezei de doctorat, activitatile de
cercetare au avut ca rezultat patru experimente, doua dintre ele efectundu-se in conditii de stres



termic (30°C) iar alte doud au fost efectuate in stres termic ridicat (35°C). In ambele regimuri
termice retetele furajere au fost similare. Experimentele au fost structurate dupa cum urmeaza:

Experimentul I (CAPITOLUL V): Experimentul s-a desfasurat in stres termic (30°C), timp
de 3 saptamani, varsta gainilor la Inceputul perioadei experimentale 47 sdptdmani. Prezentul
experiment a fost efectuat pe 60 de gdini oudtoare, impartitre in 3 (M, E1,E2) loturi
experimentale. Obiectivul cercetdrii a fost de a investiga efectele includerii patrunjelului 2% (E1)
si inulinei 2% (E2) in ratia gainilor oudtoare.

Experimentul II (CAPITOLUL VI): Experimentul s-a desfasurat in stres termic (30°C),
timp de 3 sdptdmani, varsta gdinilor la inceputul perioadei experimentale 47 saptamani.
Prezentul experiment a fost efectuat pe 80 de gdini oudtoare, impartitre in 4 (M, E1,E2,E3) loturi
experimentale. Obiectivul cercetdrii a fost de a investiga efectele includerii drojdiei 1%
(E1) ,drojdiei 1% + patrunjel 2% (E2), drojdiei 1% + inulinei 2% (E3) in ratia gainilor ouatoare.

Experimentul III (CAPITOLUL VII): Experimentul s-a desfasurat in stres termic (35°C),
timp de 3 sdptdmani, varsta gdinilor la inceputul perioadei experimentale 50 saptamani.
Prezentul experiment a fost efectuat pe 128 de gaini ouatoare, impartitre in 4 (M, E1,E2,E3)
loturi experimentale. Obiectivul cercetarii a fost de a investiga efectele includerii drojdiei 1%
(E1), patrunjel 2% (E2), drojdiei 1% +patrunjel 2% (E3) in ratia gdinilor oudtoare.

Experimentul IV (CAPITOLUL VII): Experimentul s-a desfasurat in stres termic (35°C),
timp de 3 sdptdmani, varsta gdinilor la inceputul perioadei experimentale 50 saptamani.
Prezentul experiment a fost efectuat pe 126 de gdini oudtoare, impartitre in 3 (M, E1,E2) loturi
experimentale. Obiectivul cercetarii a fost de a investiga efectele includerii inulinei 2% (E1) si
drojdiei 1% + 2% inulina (E2) in ratia gainilor ouatoare.

Capitolul IV este denumit MATERIALE SI METODE. in acest capitol este prezentati
structura planului de lucru, conditiile experimentale si parametrii urmariti. De asemenea sunt
descrise conditiile de prelevare a probelor luate in analiza. Tot in acest capitol sunt prezentate si
metotele folosite pentru determindrile biochimice aferente experimentelor.

Capitolul V este denumit CERCETARI PRIVIND EFECTUL INCLUDERII PATRUNJELULUI SI
INULINE ASUPRA PERFORMANTELOR PRODUCTIVE SI CALITATII OULUI iN CONDITII DE
STRES TERMIC 30°C.

Experimentul s-a desfasurat in stres termic (30°C), timp de 3 saptamani, varsta gainilor la
inceputul perioadei experimentale 47 sdaptamani. Prezentul experiment a fost efectuat pe 60 de
gdini ouatoare, impartitre in 3 (M, E1,E2) loturi experimentale. Obiectivul cercetdrii a fost de a
investiga efectele includerii patrunjelului 2% (E1) si inulinei 2% (E2) in ratia gainilor ouatoare.

In urma derulirii experimentului in conditii de stres termic au fost obtinute urmitoarele
rezultate:

Din punct de vedere al performantelor zootehnice utilizarea de patrunjel si inulind nu a
influentat consumul mediu zilnic, consumul specific, intensitatea la ouat si greutatea oualor.

Din punct de vederea al culorii galbenusurilor, aceasta s-a modificat pozitiv in urma
administrarii patrunjelului (2%) in ratia gainilor ouatoare.

Folsirea de inulina (2%) si patrunjel (2%) in ratiile gdinilor ouatoare au avut impact
pozitiv asupra stabilitdtii oxidative a oului, prin transferul de polifenoli din furaj in continutul
oualor.

Utilizarea de inulinei (2%) si patrunjelului (2%) in hrana gainilor oudtoare duce la scadera
cantitatii de malondialdehida prezenta in ou, dar si mentinerea unei valori mai scazute in timpul
depozitarii.



In urma utilizarii acestor fitoaditivi s-a redus cantitatea de glucozi si trigliceride din sange
la gdinile oudtoare supuse stresului termic.

Capitolul VI este denumit CERCETARI PRIVIND EFECTUL INCLUDERII DROJDIEI S$I
amesctecul ACESTEIA CU PATRUNJEL $I INULINA ASUPRA PERFORMANTELOR
PRODUCTIVE SI CALITATII OULUI iN CONDITII DE STRES TERMIC (30°C)

Experimentul s-a desfasurat in stres termic (30°C), timp de 3 saptamani, varsta gainilor
la inceputul perioadei experimentale 47 saptamani. Prezentul experiment a fost efectuat pe 80 de
gaini oudtoare, impartitre in 4 (M, E1, E2, E3) loturi experimentale. Obiectivul cercetarii a fost de
a investiga efectele includerii drojdiei 1% (E1) ,drojdiei 1% + patrunjel 2% (E2), drojdiei 1% +
inulinei 2% (E3) in ratia gdinilor oudtoare.

Analizand rezultatele obtinute in cel de-al doilea experiment am ob{inut urmatoarele
rezultate:

Utilizarea In ratiile gainilor oudtoare a drojdiei, amestecul de drojdie si patrunjel si
amestecul de drojdie si inulind nu au influentat consumul mediu zilnic, rata de conversie a
furajului, procentul de ouat sau greutatea oualor.

In urma utilizdrii amestecului de drojdie si patrunjel (E1) si drojdie si inulind (E2),
valoarea unitdtii Haugh a oualor proaspete a fost redusa semnificativ, in timp ce valoarea pH-ului
albusului a crescut semnificativ.

Includerea in ratia ganinilor ouatoare a amestecului de drojdie si pantrunjel a crescut
semnificativ concentratia de Vitamina E si Xantofile in galbenusurile de ou.

Capitolul VII este denumit CERCETARI PRIVIND EFECTUL INCLUDERII DROJDIEI SI
PATRUNJELULUI SI AMESTECUL ACESTORA ASUPRA PERFORMANTELOR PRODUCTIVE,
CALITATEATII OULUI $I STAREA SANATATII IN CONDITII DE STRES TERMIC RIDICAT (35°C)

Experimentul s-a desfasurat in stres termic (35°C), timp de 3 saptamani, varsta gainilor
la inceputul perioadei experimentale 50 saptdmani. Prezentul experiment a fost efectuat pe 128
de gaini ouatoare, impartitre in 4 (M, E1,E2,E3) loturi experimentale. Obiectivul cercetdrii a fost
de a investiga efectele includerii drojdiei 1% (E1), patrunjel 2% (E2), drojdiei 1% +patrunjel 2%
(E3) in ratia gainilor ouatoare.

In urma derulirii experimentului in conditii de stres termic ridicat au fost obtinute
urmatoarele rezultate:

Utilizarea de patrunjel 2% (E2) si amestec de patrunjel 2% si drojdie 1% (E3) a dus la
cresterea semnificativa consumului de furaje In cazul gdinilor oudtoare supuse stresului termic
ridicat (35°C).

Includerea drojdiei 1% In hrana gdinilor oudtoare supuse stresului termic ridicat (35°C)
a dus la scaderea semnificativa a consumului specific de nutret combinat.

In urma administririi de patrunjel 2% (E2) si drojdie 1% si patrunjel 2% (E3) a avut
impact semnificativ pozitiv asupra greutdtii oudlor provenite de la gdinile oudtoare expuse
supuse stresului termic ridicat (35°C).

In urma depozitirii ouilor de gidini s-a constatat ca dupa 14 zile valoarea unititii Haugh
a fost cea mai ridicata in cazul lotului unde s-a administrat patrunjel 2% (E2). Dupa 28 de zile de
depozitare, cea mai ridicata valoare a unitatii Haugh s-a Inregistrat la lotul E3 unde s-a inclus in
nutretul combinat amestecul de drojdie 1% si patrunjel 2%.

In urma administrarii patrunjelului in ratia giinilor ouitoare expuse stresului termic
ridicat (35°C) s-a constatat o crestere semnificativd a capacitatii antioxidante decelate de
galbenusurile de ou, dar si o Imbunatatire a culorii acestora.

Adaugarea de drojdie, patrunjel si amestecul acestora a dus la reducerea cantitatii de
malondialdehida prezenta in gilbenusurile de ou proaspate dar si dupa 14 respectiv 28 de zile de
depozitare.



Capitolul VIII este denumit CERCETARI PRIVIND EFECTUL INCLUDERII inulinei SI drojdiei
ASUPRA PERFORMANTELOR PRODUCTIVE SI CALITATEA OULUI iN CONDITII DE STRES
TERMIC ridicat. (35°C)

Experimentul s-a desfasurat in stres termic (35°C), timp de 3 saptamani, varsta gainilor
la inceputul perioadei experimentale 50 saptdmani. Prezentul experiment a fost efectuat pe 126
de gdini oudtoare, impartitre in 3 (M, E1,E2) loturi experimentale. Obiectivul cercetdrii a fost de a
investiga efectele includerii inulinei 2% (E1) si drojdiei 1% + 2% inulind (E2) in ratia gainilor
ouatoare.

In urma derulirii experimentului in conditii de stres termic ridicat au fost obtinute
urmatoarele rezultate:

Utilizarea fitoaditivilor drojdie si amestecul de drojdie si inulina in hrana gainilor
oudtoare expuse stresului termic ridicat (35°C) a dus la cresterea consumului mediu zilnic
comparativ cu lotul martor.

In urma utilizarii de drojdie si inulind in nutretul combinat administrat giinilor ouitoare
a dus la scaderea consumului specific, in timp de utilizarea de inulind a dus la cresterea
consumului specific de nutret combinat.

Adaugarea de amestec de drojdie 1% si inulina 2% 1n ratiile gdinilor oudtoare crescute in
stres termic ridicat (35°C) a dus la cresterea procentului de ouat cu 11% comparativ cu lotul
martor.

Prin utilizarea de amestec de drojdie si inulind culoarea galbenusului s-a imbunatatit,
acest lucru fiind vizibil si dupa 14 respectiv 28 de zile de depozitare.

Administrarea de drojdie si inulind respectiv inulina in ratia gainilor ouatoare a dus la
reducerea cantitdtii de malondialdehida din gdlbenusurile de ou atat in faza initiala cat si dupa 14
respectiv 28 de zile de depozitare.

CONCLUZII
In conditii de stres termic 30°C includerea fitoaditivilor utilizat In aceste experimente

(drojdie, patrunjel, siinulina, cit si amestecul acestora) nu a influentat consumul mediu zilnic de
furaj, greutatea oudlor, rata de conversie a furajului sau greutatea ouadlor. Utilizarea de patrunjel
sau patrunjel impreuna cu drojdie sau inulina a influentat pozitiv culoarea galbenusului datorita
prezentei luteinei si zeaxantine, acest lucru fiind dovedit si de prezenta acestor carotenoizi si in
galbenusul oualor analizate. Folosirea de fitoaditivilor drojdie si inulinad valoarea unitatii Haugh a
albusului de ou a fost afectata negativ. Din punct de vedere al oxidarii lipidelor din galbenus s-a
constatat ca utilizarea patrunjelului si a inulinei in hrana gainilor oudtoare duce la scaderea
produsilor primari oxidativi prezenti in gilbenus (malondialdehida), dar si mentinerea acestui
parametrul la o valoare mai scazuta in timpul depozitarii. Din punct de vedere al parametrilor
biochimici ai sangelui, utilizarea acestori aditivi scade continutul de glucoza si trigliceride atunci
cand pasarile sunt supuse temperaturilor ridicate.

In conditiile utilizarii fitoaditivilor drojdie, inulind, patrunjel si amestecul acestora la
temperatura de 35°C s-a constatat ca folosirea drojdiei, patrunejlului si amestecul acestora cresc
consumul zilnic de furaj, acesta fiind benefic deoarece in mod normal consumul de furaj scade in
timpul expunerii la temperaturi ridicat, privand astfel animalele de nutrientii necesari zilnic.
Atunci cand s-a utilizat inulina in hrana gdinilor oudtoare consumul zilnic a fost redus
semnificativ. Din punct de vedere al starii de prospetime al oudlor masurate prin intermediul
inal{imii albusului (unitati Haugh), s-a constatat ca dupa 14 zile valoarea unitatii Haugh a fost cea
mai ridicatd in cazul lotului unde s-a administrat patrunjel 2% (E2). Dupa 28 de zile de
depozitare, cea mai ridicata valoare a unitatii Haugh s-a Inregistrat la lotul E3 unde s-a inclus in
nutretul combinat amestecul de drojdie 1% si patrunjel 2%. In urma administrarii patrunjelului
in rafia gainilor ouatoare expuse stresului termic ridicat (35°C) s-a constatat o crestere
semnificativa a capacitatii antioxidante decelate de gilbenusurile de ou, dar si o imbunatatire a
culorii acestora. Includerea de drojdie, patrunjel si amestecul acestora a dus la reducerea
cantitatii de malondialdehida prezenta in gilbenusurile de ou proaspate dar si dupa 14 respectiv



28 de zile de depozitare.Addugarea de drojdie 1% si inulind 2% in ratiile gainilor oudtoare
crescute in stres termic ridicat (35°C) a dus la cresterea procentului de ouat cu 11% comparativ
cu lotul martor. Prin utilizarea de amestec de drojdie si inulind culoarea gilbenusului s-a
imbunatatit, acest lucru fiind vizibil si dupa 14 respectiv 28 de zile de depozitare. Administrarea
de drojdie si inulind respectiv inulina in ratia gainilor oudtoare a dus la reducerea cantitatii de
malondialdehida din galbenusurile de ou atat in faza initiala cat si dupa 14 respectiv 28 de zile de
depozitare.
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